
国
立
大
学
法
人

北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学

ジ
ャ
イ
ス
ト
ナ
ウ

2024 
N

o.2
2

発
行
日
 

令
和
6
年
12
月
25
日

発
　
行
 

国
立
大
学
法
人
　
北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
　
広
報
室

 
〒
 923-1292　

石
川
県
能
美
市
旭
台
1-1　

tel. 0761-51-1031
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
 
https://w

w
w
.jaist.ac.jp



 学 長 対 談 

最先端研究を地方創生の
力に変えるために

産学連携による地域活性化への取り組みや、スタートアップ創出に向けて

北陸の大学・高専とタッグを組んだプログラムなど、JAISTでは地域貢献を目指した多彩な取り組みを推進しています。

そこで今回は地元石川県出身の政治家であり、日本の地方創生政策を指揮された岡田直樹氏を迎え、

地域の中で大学が果たす役割や可能性についてお話をうかがいました。

北陸先端科学技術大学院大学学長
専門は高分子化学、触媒化学。1981年に東
京工業大学大学院化学環境工学専攻博士課程
を修了後、東邦チタニウム株式会社に勤務。
1993年北陸先端科学技術大学院大学材料科学
研究科教授に就任。2020年から現職。

寺野 稔
Terano Minoru

参議院議員
1989年東京大学法学部を卒業、北國新聞社に
入社。石川県議会議員を経て、2004年参議院
議員選挙に初当選。財務副大臣、内閣官房副
長官などを歴任。2022年内閣府特命担当大臣

（地方創生、沖縄・北方対策等）として入閣。

Okada Naoki
岡田 直樹氏
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「
糸
が
鉄
を
引
っ
張
っ
た
」

こ
の
独
自
の
産
業
連
関
を
さ
ら
に
先
へ

寺
野
　
岡
田
先
生
に
は
こ
れ
ま
で
産
学
連

携
あ
る
い
は
O
I
S
T
と
の
関
係
強
化
な

ど
J
A
I
S
T
の
様
々
な
活
動
に
ご
支
援

を
い
た
だ
い
て
お
り
、
お
か
げ
さ
ま
で
多
く

の
成
果
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

岡
田
　
私
は
2
0
2
2
年
よ
り
1
年
あ
ま

り
地
方
創
生
担
当
大
臣
を
務
め
、
東
京
一

極
集
中
の
打
破
と
地
方
へ
の
分
散
に
取
り

組
み
ま
し
た
。
首
都
機
能
あ
る
い
は
政
府
機

能
の
地
方
移
転
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
先
人
か
ら
の
努
力
の
結
晶
と
し
て
、
文

化
庁
を
京
都
に
移
し
た
り
、
東
京
国
立
近

代
美
術
館
の
工
芸
館
を
国
立
工
芸
館
と
い

う
形
で
金
沢
に
移
転
し
た
り
と
、
今
後
の

モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に
な
る
よ
う
な
実
例
も
生

ま
れ
て
き
た
か
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
な

が
ら
、
そ
れ
に
先
立
つ
30
年
余
り
も
前
に

J
A
I
S
T
が
こ
こ
石
川
県
能
美
市
に
立

地
し
た
の
は
時
代
を
大
き
く
先
取
り
し
た

出
来
事
だ
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
開
学
当

時
、
私
は
北
國
新
聞
社
の
小
松
支
社
で
新
聞

記
者
を
し
て
お
り
、
こ
の
辰
口
丘
陵
に
最
先

端
の
J
A
I
S
T
が
で
き
る
こ
と
に
ワ
ク

ワ
ク
と
胸
を
踊
ら
せ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

最
先
端
か
つ
国
際
的
な
知
の
拠
点
が
日
本

各
地
に
適
切
に
配
置
さ
れ
る
こ
と
は
学
術

の
み
な
ら
ず
、
産
業
経
済
分
野
に
と
っ
て
も

必
要
な
こ
と
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

寺
野
　
私
は
学
長
に
な
る
以
前
か
ら
ど
れ

だ
け
こ
の
地
に
恩
返
し
で
き
る
か
、
と
い
う

意
識
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
日
本
の
産
業
構

造
の
特
殊
性
と
し
て
、
9
9.

7
%
の
企
業

が
中
小
企
業
に
分
類
さ
れ
、
そ
の
多
く
が
地

方
に
何
ら
か
の
拠
点
を
有
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
こ
れ
ら
の
企
業
は
単
な
る
大
企
業
の
下

請
け
で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
が
ユ
ニ
ー
ク
な

技
術
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
企

業
を
そ
の
地
域
に
あ
る
大
学
が
ど
れ
だ
け

元
気
に
で
き
る
か
が
、
地
方
の
活
性
化
に
重

要
で
あ
る
と
考
え
て
き
ま
し
た
。

岡
田
　
私
が
新
聞
記
者
時
代
に
書
い
た
記

事
に
、「
石
川
の
産
業
は
糸
が
鉄
を
引
っ
張
っ

た
」と
い
う
見
出
し
を
打
っ
た
こ
と
が
あ
る

ん
で
す
よ
。
こ
の
地
域
は
江
戸
時
代
か
ら
羽

二
重
な
ど
絹
織
物
に
よ
る
繊
維
産
業
が
盛

ん
で
し
た
が
、
明
治
に
な
っ
て
津
田
米
次
郎

と
い
う
人
物
が
絹
を
織
る
機
械
、
力
織
機
を

開
発
し
、
さ
ら
に
そ
う
し
た
繊
維
機
械
を
製

造
す
る
た
め
の
加
工
機
械
が
発
達
し
て
、
そ

こ
か
ら
国
内
外
に
誇
れ
る
ほ
ど
の
精
密
機

器
を
生
み
出
せ
る
地
域
産
業
に
発
展
し
た
。

そ
れ
を
担
っ
て
い
る
の
は
中
小
企
業
で
す
。

こ
の
地
に
は
昔
か
ら
の
手
仕
事
に
支
え
ら

れ
た
独
自
の
産
業
連
関
が
あ
り
、
脈
々
と
続

く
こ
の
流
れ
を
今
後
さ
ら
に
発
展
さ
せ
て

ゆ
く
に
は
、
学
術
の
力
、
科
学
の
力
は
外
せ

な
い
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
J
A
I
S
T
が
授

け
て
く
だ
さ
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

大
学
発
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
で

見
出
さ
れ
た
多
く
の
宝

寺
野
　
本
学
で
先
生
方
が
取
り
組
ま
れ
て

い
る
最
先
端
の
研
究
は
、
そ
の
ま
ま
地
域
に

繋
げ
る
の
は
難
し
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

で
す
か
ら
、
研
究
を
ベ
ー
ス
と
し
て
地
域
と

ど
う
い
う
形
で
連
携
し
て
い
け
る
か
に
つ

い
て
は
、
き
ち
ん
と
し
た
方
向
づ
け
を
し
て

い
か
な
い
と
地
域
活
性
化
に
は
繋
が
ら
な

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

岡
田
　
J
A
I
S
T
で
は
、
非
常
に
先
端
的

で
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
研
究
を
応
用
面
で
生
か
す

努
力
を
様
々
な
形
で
さ
れ
て
い
て
、
マ
ッ
チ

ン
グ
ハ
ブ
も
、
産
学
官
、
あ
る
い
は
産
学
官

金
を
繋
げ
る
活
動
で
す
ね
。
私
も
こ
の
試
み

を
全
国
に
普
及
さ
せ
る
仕
掛
け
を
さ
せ
て
い

た
だ
い
た
つ
も
り
で
す
が
、
も
う
一
つ
、
岸

田
前
首
相
の
掲
げ
た
デ
ジ
タ
ル
田
園
都
市

国
家
構
想
の
下
で
、
そ
の
担
当
大
臣
と
し

て
＂D
ig
i
田（
デ
ジ
で
ん
）甲
子
園＂
と
銘

打
っ
て
、
全
国
の
自
治
体
や
教
育
機
関
、
企

業
か
ら
デ
ジ
タ
ル
の
力
を
活
か
し
た
地
方
創

生
の
ア
イ
デ
ア
を
募
集
し
表
彰
す
る
制
度
を

開
始
い
た
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
感
じ
た
の
は

先
端
技
術
を
地
域
づ
く
り
に
活
用
し
た
い

既
存
企
業
の
支
援
と
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
、

そ
の
両
輪
が
う
ま
く
回
り
始
め
て
い
ま
す

若
い
研
究
者
や
学
生
の
力
も
借
り
、

能
登
の「
創
造
的
復
興
」を
目
指
し
た
い
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と
い
う
強
い
熱
気
で
す
。
こ
の
動
き
は
今
後

も
私
自
身
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
と
し
て
推
進
し

て
い
き
た
い
で
す
し
、
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ
に

も
力
を
入
れ
て
お
手
伝
い
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

寺
野
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
マ
ッ

チ
ン
グ
ハ
ブ
は
11
年
目
と
な
り
、
熊
本
の

復
興
支
援
や
小
樽
、
長
岡
な
ど
北
陸
以
外

の
開
催
も
含
め
全
体
で
20
回
を
数
え
ま
す

（
2
0
2
4
年
11
月
現
在
）。
北
陸
地
域
の
企

業
を
元
気
に
す
る
に
は
北
陸
の
中
だ
け
で
は

十
分
で
な
い
と
考
え
て
、
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ

の
全
国
展
開
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ

の
よ
う
な
既
存
企
業
へ
の
働
き
か
け
に
加
え

て
、北
陸
全
体
を
巻
き
込
ん
だ
形
で
の
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
へ
の
取
り
組
み
を
開
始
し
ま
し
た
。

Tech Startup H
O

KU
RIKU

※（
T
e
S
H
）

と
い
い
ま
し
て
、
本
学
と
金
沢
大
学
が
主
幹

校
に
な
っ
て
獲
得
し
た
文
部
科
学
省
系
の

フ
ァ
ン
ド
で
、
北
陸
の
12
大
学
3
高
専
が
連

携
し
て
大
学
・
高
専
発
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

を
生
み
出
そ
う
と
い
う
取
組
で
す
。
こ
れ
ま

で
北
陸
地
域
は
大
学
発
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
に

関
し
て
超
後
進
地
域
で
し
た
が
、
こ
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
て
、
今
年
は
各
大
学
・

高
専
か
ら
実
に
60
件
く
ら
い
手
が
挙
が
り
、

審
査
の
後
に
21
件
が
G
A
P
フ
ァ
ン
ド
に
よ

る
支
援
を
受
け
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
や

は
り
宝
が
眠
っ
て
い
た
の
か
な
と
感
じ
て
い

ま
す
。

岡
田
　
そ
れ
は
頼
も
し
い
で
す
ね
。

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
の
主
導
的
な
役
割
に
期
待
し
ま
す
。

寺
野
　
少
し
で
も
北
陸
に
貢
献
で
き
る
よ

う
、
我
々
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
っ
て
地

域
の
大
学
全
体
を
引
っ
張
り
込
ん
で
動
か
し

て
い
く
、
そ
の
た
め
に
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ
と

T
e
S
H
の
両
輪
が
う
ま
く
回
り
始
め
た
か

と
思
い
ま
す
。

※
T
e
S
H
と
は
：
科
学
技
術
振
興
機
構（
J
S
T
）

大
学
発
新
産
業
創
出
基
金
事
業
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
・

エ
コ
シ
ス
テ
ム
共
創
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
委
託
さ
れ
た

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、
参
画
す
る
大
学
・
高
専
に

所
属
す
る
研
究
者（
学
生
を
含
む
）に
対
し
、
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
を
目
指
し
た
G
A
P
フ
ァ
ン
ド
に
よ
る

支
援
を
行
う
。

J
A
I
S
T
の
地
域
貢
献
の
歩
み
を

O
I
S
T
へ
つ
な
ぐ

岡
田
　
岸
田
内
閣
で
は
内
閣
府
特
命
担
当
大

臣
と
い
う
肩
書
き
で
8
つ
も
の
担
当
を
兼
務

し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
大
変
良
い
経
験
を
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
そ
の
う
ち
の
沖
縄
担

当
大
臣
を
拝
命
し
た
時
に
、
私
は
瞬
時
に

J
A
I
S
T
を
思
い
浮
か
べ
た
の
で
す
ね
。

と
い
う
の
も
沖
縄
に
は
O
I
S
T（
沖
縄
科

学
技
術
大
学
院
大
学
）が
あ
り
、
担
当
大
臣

と
し
て
O
I
S
T
に
関
わ
る
沖
縄
振
興
予

算
を
編
成
し
配
分
す
る
仕
事
も
担
い
ま
す
。

O
I
S
T
は
前
学
長
が
ド
イ
ツ
、
現
学
長
は

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
方
、
ま
た
O
I
S
T
教
授

で
や
は
り
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
出
身
の
ス
バ
ン

テ
・
ペ
ー
ボ
博
士
が
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医

学
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
よ
う
に
、
極
め
て

国
際
的
で
先
端
的
で
す
。
そ
う
で
は
あ
る
け

れ
ど
も
、
学
生
も
先
生
方
も
多
く
が
外
国
人

で
あ
り
、
国
の
税
金
を
投
入
し
て
O
I
S
T

を
育
て
て
い
る
こ
と
に
対
し
て
、
ど
う
い
う

形
で
沖
縄
や
日
本
の
た
め
に
貢
献
し
て
い
る

の
か
、
と
い
っ
た
質
問
が
国
会
で
も
出
て
き

ま
す
。
卓
越
し
た
教
育
研
究
機
関
と
し
て
日

本
全
体
に
与
え
る
大
き
な
刺
激
は
意
義
あ
る

も
の
と
答
弁
で
も
そ
う
申
し
上
げ
ま
し
た

が
、同
時
に
も
っ
と
地
に
足
の
つ
い
た
成
果
・

実
績
も
挙
げ
て
ほ
し
い
と
い
う
思
い
は
強
く

持
っ
て
い
ま
し
た
。

寺
野
　
日
本
の
地
に
し
っ
か
り
足
の
つ
い
た

教
育
と
研
究
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。

岡
田
　
そ
う
で
す
ね
。
そ
こ
で
思
っ
た
の
が
、

我
が
故
郷
石
川
に
は
J
A
I
S
T
が
あ
っ
て

30
年
余
り
、
産
学
連
携
な
ど
地
域
に
根
差
し

 学 長  対 談 　

 最先端研究 を地方創生の
力に変え るために  
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 学 長  対 談 　

 最先端研究 を地方創生の
力に変え るために  

た
活
動
を
実
践
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
地
元

の
産
業
に
、種
を
蒔
き
水
を
や
っ
て
こ
ら
れ
た
、

そ
の
努
力
を
O
I
S
T
に
も
学
ん
で
ほ
し
い

と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
研
究
連
携
の
協
定
を

結
ば
れ
て
は
ど
う
か
と
考
え
た
ん
で
す
ね
。

寺
野
　
最
初
に
岡
田
先
生
と
連
携
の
お
話
を

さ
せ
い
た
だ
い
て
か
ら
少
し
経
っ
た
頃
に
、
お

電
話
で「
学
長
、
あ
れ
本
気
で
や
り
ま
せ
ん

か
」と
言
わ
れ
た
。
そ
れ
が
良
い
き
っ
か
け
と

な
り
ま
し
た
。
そ
の
2
日
後
に
は
東
京
の
岡

田
先
生
の
と
こ
ろ
へ
飛
ん
で
行
っ
て
2
人
で

構
想
を
練
り
上
げ
る
こ
と
が
で
き
、
そ
こ
か

ら「
学
術
協
力
に
関
す
る
基
本
協
定
」の
締
結

へ
と
繋
が
っ
て
い
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
の
後
、

O
I
S
T
側
か
ら
我
々
が
取
り
組
ん
で
い
る

地
域
貢
献
に
つ
い
て
具
体
的
に
学
ば
せ
て
ほ
し

い
と
、
事
務
職
員
を
本
学
に
派
遣
さ
れ
る
ま

で
に
密
接
な
関
係
が
築
か
れ
て
い
ま
す
。

岡
田
　
両
大
学
に
対
し
て
押
し
付
け
が
ま
し

い
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
も
あ
り
ま
し
た
が
、

ぜ
ひ
大
臣
在
任
中
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
と
い
う
思

い
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、
こ
の
連
携
が
実
現

し
た
時
は
本
当
に
嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。

寺
野
　
2
0
2
3
年
の
締
結
記
念
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
に
は
O
I
S
T
か
ら
カ
レ
ン
・
マ
ル
キ

デ
ス
学
長
以
下
10
名
以
上
も
の
ト
ッ
プ
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
の
方
々
が
当
地
へ
お
出
で
く
だ
さ

い
ま
し
た
。
今
年
は
我
々
が
沖
縄
に
赴
き
、

本
格
的
な
研
究
連
携
の
た
め
に
、
関
連
分
野

の
研
究
者
同
士
に
よ
る
技
術
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

に
近
い
よ
う
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
実
施
す
る

予
定
で
す
。
そ
し
て
来
年
の
3
回
目
に
は
、

我
々
の
連
携
か
ら
こ
ん
な
に
素
晴
ら
し
い
研

究
成
果
が
出
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
、
例
え

ば
東
京
か
ら
広
く
発
信
す
る
よ
う
な
機
会
に

で
き
れ
ば
と
構
想
し
て
い
ま
す
。

創
造
的
復
興
を
目
指
し
て

新
し
い
種
を
蒔
く

寺
野
　
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ
を
熊
本
の
復
興
支

援
で
開
催
し
た
と
申
し
ま
し
た
が
、
こ
の
度

の
能
登
半
島
地
震
に
お
い
て
、
本
学
で
は「
復

興
支
援
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
」を
立
ち
上
げ
、
能

登
地
域
と
の
共
同
研
究
や
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ

に
能
登
の
企
業
を
招
待
す
る
な
ど
具
体
的
な

支
援
へ
動
き
始
め
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
そ
れ

ぞ
れ
の
現
状
を
知
り
、
シ
ー
ズ
と
ニ
ー
ズ
を

繋
げ
る
こ
と
で
、
よ
り
早
く
よ
り
広
が
り
の

あ
る
復
興
が
可
能
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

岡
田
　
能
登
半
島
地
震
は
能
登
だ
け
で
な
く

石
川
県
全
体
の
大
き
な
痛
手
で
あ
り
ま
す
の

で
、
ま
ず
は
復
旧
を
急
ぐ
と
と
も
に
、「
創

造
的
復
興
」の
旗
の
下
、
震
災
前
よ
り
良
き

能
登
や
石
川
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
き
実
現
せ
ね

ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
は
地
域
の
伝
統
産

業
を
活
か
し
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
創
出
が

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め

に
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
す
る
よ
う
な
気
概
を

持
っ
た
経
済
人
が
、
研
究
者
の
力
を
借
り
な

が
ら
切
り
拓
い
て
い
く
と
い
う
こ
と
を
切
に

願
っ
て
い
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
J
A
I
S
T
に

は
お
力
添
え
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

寺
野
　
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
元
に
戻
し
た
だ

け
で
は
能
登
の
将
来
は
見
え
て
こ
な
い
。
で

は
何
を
新
し
く
作
り
込
ん
で
い
け
ば
い
い
の

か
、
そ
の
種
づ
く
り
の
機
会
と
し
て
今
後
は

能
登
の
中
に
入
り
込
ん
で
マ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ

能
登
を
開
催
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ
て
い

ま
す
し
、
し
っ
か
り
フ
ォ
ロ
ー
も
し
て
い
く

つ
も
り
に
し
て
い
ま
す
。

岡
田
　
そ
う
い
っ
た
活
動
を
円
滑
に
進
め
る

た
め
に
も
、
石
川
県
全
体
で
能
登
に
サ
テ
ラ

イ
ト
・
キ
ャ
ン
パ
ス
を
設
け
、
若
い
研
究
者
や

学
生
さ
ん
を
呼
び
込
も
う
と
い
う
施
策
を
本

格
的
に
考
え
て
い
ま
す
。
集
ま
っ
た
方
々
に
は

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
地
域
を
助
け
て
い
た
だ

く
と
同
時
に
フィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
実
践
し
て

も
ら
う
、
あ
る
い
は
地
元
の
お
祭
り
に
参
加

し
て
キ
リ
コ（
灯
籠
）を
担
い
だ
り
、
山
車
を

引
い
た
り
し
て
地
域
に
活
気
を
呼
び
戻
し
て

も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
能
登
空
港
に
は

大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
石
川
能
登
分
室
が
あ
り

ま
す
の
で
、
そ
の
周
辺
の
立
地
が
適
し
て
い

る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

寺
野
　
能
登
空
港
は
半
島
の
中
央
部
に
位
置

す
る
高
台
の
安
全
な
場
所
で
す
か
ら
、
奥
能

登
の
拠
点
と
し
て
最
適
だ
と
思
い
ま
す
。
そ

こ
に
若
者
が
集
ま
る
拠
点
が
設
け
ら
れ
れ

ば
、
能
登
が
新
し
い
形
で
生
ま
れ
変
わ
る
第

一
歩
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

岡
田
　
能
登
の
将
来
は
石
川
県
の
浮
沈
に
関

わ
る
も
の
で
、
い
ま
難
し
い
岐
路
に
立
っ
て

い
ま
す
。
な
ん
と
か
能
登
を
蘇
ら
せ
る
た
め

に
も
、
将
来
を
切
り
拓
い
て
い
く
革
新
的
な

要
素
を
与
え
て
く
れ
る
J
A
I
S
T
の
よ
う

な
教
育
研
究
機
関
の
力
が
必
要
で
す
。
そ
う

い
っ
た
学
術
の
環
境
を
充
実
さ
せ
る
た
め
に

も
、
少
し
話
は
飛
び
ま
す
が
、
現
在
進
行
中

の
金
沢
駅
前
再
開
発
事
業
の
一
部
と
し
て
、

こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
本
格
的
な
コ
ン
ベ
ン

シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
を
新
設
し
、
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク

な
活
用
を
図
っ
て
い
く
の
も
一
案
と
思
っ
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

寺
野
　
金
沢
駅
前
に
1
0
0
0
席
ク
ラ
ス

の
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
に
適
し
た
し
つ
ら
え

の
ホ
ー
ル
が
で
き
れ
ば
、
北
陸
3
県
は
も

ち
ろ
ん
、
全
国
か
ら
も
集
ま
り
や
す
く
、

学
会
や
会
議
の
開
催
に
は
大
変
利
便
性
の

高
い
も
の
と
な
る
で
し
ょ
う
。
実
現
す
る

こ
と
を
大
い
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

本
日
は
大
学
と
地
域
に
つ
い
て
の
貴
重
な
ご

意
見
、
ま
た
将
来
へ
の
夢
の
あ
る
お
話
を
頂

き
、
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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令
和
5
年
4
月
、
超
越
バ
イ

オ
メ
デ
ィ
カ
ル
D
X
研
究
拠
点

（
e
M
E
D
X
）が
始
動
し
ま
し
た
。

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
分
野
の
研
究
に

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い
た

D
X
を
掛
け
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
ど
の
よ
う
に
医
療
へ
貢
献
し
、

人
々
の
健
康
長
寿
を
実
現
さ
せ
て
い

け
る
の
か
、
ま
た
そ
の
課
題
と
は
。

松
村
和
明
拠
点
長
、
栗
澤
元
一
教
授
、

都
英
次
郎
教
授
、
本
郷
研
太
准
教
授
、

市
場
友
宏
特
任
助
教
、
メ
ン
バ
ー
5

名
が
拠
点
に
か
け
る
思
い
を
語
り
合

い
ま
し
た
。

松
村 

こ
の
拠
点
は
、
経
済
産
業
省
令

和
3
年
度「
産
学
連
携
推
進
事
業
費
補

助
金（
地
域
の
中
核
大
学
の
産
学
融
合

拠
点
の
整
備
）」（
J
イ
ノ
ベ
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
型
）の
採
択
を
受
け
、
地
域

企
業
だ
け
で
な
く
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
も

含
め
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
と
D
X
を

融
合
し
た
新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

北
陸
の
地
で
興
す
目
的
で
令
和
5
年

に
設
立
し
た
研
究
拠
点
で
す
。
学
外

と
の
共
創
に
よ
り
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア

ル（
生
体
材
料
）を
中
心
に
、
ヘ
ル
ス
ケ

ア
、
コ
ス
メ
テ
ィ
ク
ス
、
フ
ー
ド
な
ど

幅
広
い
分
野
で
新
し
い
研
究
成
果
を
創

出
し
て
い
く
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま

す
。
現
在
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
の
研

究
者
3
名
と
D
X
の
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン

ス
の
研
究
者
2
名
の
メ
ン
バ
ー
で
構
成

さ
れ
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

と
生
体
材
料
研
究
と
の
新
し
い
融
合
に

よ
り
、
こ
れ
ま
で
実
現
で
き
な
か
っ
た

医
療
の
限
界
と
い
う
壁
を
、
我
々
が
や

す
や
す
と
乗
り
越
え
て
い
く
。
ま
た
、

医
工
連
携
と
い
う
既
存
の
枠
を
飛
び
越

え
た
新
境
地
に
た
ど
り
着
き
た
い
。「
超

越
」に
は
そ
ん
な
思
い
が
込
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

未
来
の
治
療
に
役
立
つ
研
究
を

共
創
の
力
で
加
速
さ
せ
る

松
村 

私
の
専
門
は
高
分
子
化
学
で
、

生
体
に
使
う
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
再
生

医
療
な
ど
に
使
え
る
高
分
子
材
料
、

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
の
研
究
を
し
て
い

ま
す
。
特
徴
的
な
も
の
と
し
て
、
細

胞
や
組
織
を
長
期
保
存
す
る
た
め
に

凍
結
さ
せ
る
際
に
ダ
メ
ー
ジ
を
軽
減

す
る
よ
う
な
高
分
子
材
料
を
開
発
し
、

企
業
と
と
も
に
臨
床
に
向
け
た
研
究

を
続
け
て
い
ま
す
。
他
に
も
手
術
の

“ 未来の医療 ” を共創する
座談会  “未来の医療”を共創する  特集1

超越バイオメディ カルDX研究拠点

拠点長

　松村 和明 教授　
物質化学フロンティア研究領域

　 市場 友宏 特任助教 　
サスティナブルイノベーション研究領域

　都 英次郎 教授　
物質化学フロンティア研究領域

スパコンを使った
シミュレーションで、
高分子のメカニズムを
解き明かします。がん患者の負担を

減らせる新薬開発と
社会実装を目指し、

日々研究に注力しています。

手術や治療、
再生医療に役立つ
生体材料の研究開発に
力を入れています。

特集1
超越バイオメディカルDX
研究拠点座談会
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際
に
糸
で
の
縫
合
や
抜
糸
が
不
要
に

な
り
、
内
臓
と
血
管
を
接
着
で
き
る

生
体
接
着
剤
と
な
る
ポ
リ
マ
ー
の
研

究
開
発
を
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
細

胞
を
増
殖
さ
せ
て
生
体
内
で
治
療
が

可
能
に
な
る
再
生
医
療
の
足
場
材
料

に
つ
い
て
、
企
業
や
金
沢
大
学
と
の
共

同
研
究
に
取
り
組
み
、
臨
床
応
用
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

栗
澤 

私
の
研
究
領
域
は
、
ド
ラ
ッ
グ

デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム（
D
D
S
）と
呼

ば
れ
る
薬
物
送
達
シ
ス
テ
ム
で
す
。
特

に
ナ
ノ
粒
子
を
薬
物
運
搬
体
と
し
て
用

い
、
そ
の
中
に
薬
を
入
れ
て
疾
患
に
届

け
る
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
D
D
S
は

長
い
歴
史
が
あ
り
、
世
界
各
国
で
数
多

く
の
ナ
ノ
粒
子
が
開
発
さ
れ
て
い
て
、

身
近
な
も
の
で
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
ワ
ク
チ
ン
が
あ
り
ま
す
。
私
の
研

究
で
は
、
ナ
ノ
粒
子
が
緑
茶
カ
テ
キ
ン

で
で
き
て
い
る
の
が
ユ
ニ
ー
ク
な
点
。

一
般
的
な
ナ
ノ
粒
子
は
薬
物
を
送
達
す

る
運
搬
体
で
す
が
、
緑
茶
カ
テ
キ
ン
に

は
生
理
活
性
や
抗
が
ん
活
性
な
ど
様
々

な
活
性
を
持
ち
、
た
だ
薬
を
疾
患
に
届

け
る
だ
け
で
は
な
く
治
療
効
果
も
期
待

で
き
る
。
薬
と
そ
の
運
搬
体
だ
っ
た
は

ず
の
も
の
が
薬
と
の
間
に
シ
ナ
ジ
ー
効

果
や
薬
効
増
幅
を
生
み
出
し
、
よ
り
良

い
治
療
に
結
び
つ
く
の
で
は
な
い
か
と

い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
で
研
究
を
し
て
い
ま

す
。
対
象
は
が
ん
や
眼
疾
患
治
療
で
、

特
に
後
眼
部
の
点
眼
剤
の
開
発
に
力
を

入
れ
て
い
ま
す
。
点
眼
剤
と
言
う
と
ド

ラ
イ
ア
イ
な
ど
前
眼
部
を
治
療
す
る
点

眼
剤
は
一
般
的
で
す
が
、
後
眼
部
に
薬

を
届
け
る
も
の
は
ま
だ
な
く
、
現
在
は

注
射
で
薬
を
注
入
す
る
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
非
常
に
侵
襲
的
の
高
い
治
療

法
を
改
善
し
、
代
替
す
る
点
眼
剤
の
開

発
を
進
め
て
い
ま
す
。

都 

私
の
専
門
は
生
物
工
学
や
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン

で
、
病
気
の
治
療
や
診
断
に
使
え
る
技

術
や
材
料
の
開
発
を
し
て
い
ま
す
。
特

に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
す
る
病
気
は
が
ん
や

脳
疾
患
で
す
。
中
で
も
抗
が
ん
剤
は
副

作
用
が
強
い
の
で
、
患
者
さ
ん
へ
の
負

担
を
減
ら
す
良
い
薬
を
つ
く
り
た
い
。

そ
の
た
め
に
我
々
が
手
が
け
る
の
は
奇

想
天
外
な
ん
で
す
が
、
バ
ク
テ
リ
ア
を

使
っ
た
が
ん
の
診
断
や
治
療
法
で
す
。

教
科
書
上
で
は
バ
ク
テ
リ
ア
を
体
内
に

入
れ
る
の
は
良
く
な
い
と
さ
れ
て
い
ま

“ 未来の医療 ” を共創する
特集1  座談会  “未来の医療”を共創する

超越バイオメディ カルDX研究拠点

拠点長

　松村 和明 教授　
物質化学フロンティア研究領域

　栗澤 元一 教授　
物質化学フロンティア研究領域

　 本郷 研太 准教授 　
サスティナブルイノベーション研究領域

AIを駆使したマテリアルズ･
インフォマティクスで、
生体材料の研究を
加速させます。

緑茶カテキンを使った
DDSの研究で、

がんや眼疾患治療に
貢献していきます。
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す
が
、「
超
越
」で
は
そ
れ
を
飛
び
越
え

て
、
成
果
を
患
者
さ
ん
に
届
け
ら
れ
た

ら
。
日
々
興
味
深
い
研
究
デ
ー
タ
が
得

ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
ご
期
待
く

だ
さ
い
。

本
郷 

私
自
身
は
情
報
系
の
研
究
と

と
も
に
、
本
学
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
管
理
を
務
め
て
お
り
、

e
Ｍ
E
D
X
で
は
3
人
の
先
生
方
の
材

料
研
究
に
お
け
る
D
X
を
担
当
し
て
い

ま
す
。
マ
テ
リ
ア
ル
ズ
・
イ
ン
フ
ォ
マ

テ
ィ
ク
ス（
M
I
）と
い
う
A
I
を
用
い

た
新
た
な
材
料
開
発
を
手
が
け
た
経

験
が
あ
り
、
そ
の
流
れ
と
し
て
今
度
は

本
拠
点
で
は
バ
イ
オ
系
の
材
料
に
対

し
て
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
使
い
、
先

生
方
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
目
的

に
拠
点
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
従
来
の

材
料
研
究
で
は
、
研
究
者
の
勘
と
経

験
を
頼
り
に
試
行
錯
誤
し
て
や
っ
て
き

ま
し
た
が
、
A
I
の
力
を
駆
使
し
て
人

間
が
見
つ
け
ら
れ
な
い
よ
う
な
新
し
い

材
料
も
見
つ
け
出
す
こ
と
が
期
待
で
き

ま
す
。
さ
ら
に
は
、
材
料
に
な
ぜ
そ
の

機
能
が
備
わ
る
の
か
と
い
っ
た
メ
カ
ニ

ズ
ム
に
つ
い
て
も
探
る
べ
く
、
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
の
市

場
先
生
に
参
画
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

市
場 

私
は
、
松
村
先
生
に
よ
る
タ
ン

パ
ク
質
の
凍
結
保
存
の
た
め
の
保
護
ポ

リ
マ
ー
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い

て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
面
で
携
わ
っ

て
い
ま
す
。
ポ
リ
マ
ー
は
タ
ン
パ
ク
質

の
周
り
に
で
き
る
氷
を
小
さ
く
し
て
ダ

メ
ー
ジ
を
少
な
く
で
き
る
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
仕
組
み
に
つ
い

て
は
実
験
で
知
る
こ
と
は
難
し
い
。
そ

こ
で
本
学
の
ス
パ
コ
ン
を
使
っ
て
、
分

子
動
力
学
計
算
を
用
い
た
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
り
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
わ

か
れ
ば
分
子
構
造
の
機
能
や
相
互
作
用

な
ど
の
解
析
へ
と
発
展
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

学
外
と
の
連
携
を
増
や
し

研
究
を
活
性
化
さ
せ
る

松
村 

ｅ
M
E
D
X
で
は
臨
床
応
用
を

目
的
と
し
、
基
礎
研
究
に
取
り
組
み
な

が
ら
企
業
や
病
院
と
共
同
研
究
し
て
い

ま
す
。
彼
ら
と
一
緒
に
新
し
い
も
の
を

つ
く
る
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
動
物
実
験

や
臨
床
実
験
へ
と
進
め
、
将
来
的
に
患

者
に
届
く
材
料
を
目
指
す
の
が
大
前

提
。
中
短
期
的
に
は
連
携
す
る
企
業
の

数
を
増
や
し
て
、
研
究
を
活
性
化
さ
せ

て
い
き
た
い
で
す
ね
。
ま
た
医
療
以
外

に
も
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
や
化
粧
品
、
食
品

に
も
領
域
を
広
げ
よ
う
と
考
え
て
い
ま

す
。
と
い
う
の
も
、
新
た
な
材
料
開
発

に
は
、
動
物
実
験
、
臨
床
治
験
ま
で
5

年
10
年
か
か
り
、
さ
ら
に
厚
生
労
働
省

の
承
認
を
得
る
ま
で
非
常
に
長
い
道
の

り
で
す
。
様
々
な
共
同
研
究
を
通
し
て

そ
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
つ
な
げ
て
い
き

た
い
で
す
ね
。

都 

ま
さ
に
ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
･

リ
サ
ー
チ
と
呼
ば
れ
る
橋
渡
し
研
究

で
す
ね
。
基
礎
研
究
の
実
用
化
の
た
め

に
は
、
サ
ル
や
ウ
マ
と
い
っ
た
動
物
実

験
を
通
じ
て
安
全
性
・
有
効
性
を
確

認
し
た
後
に
ヒ
ト
に
も
使
っ
て
い
く
わ

け
で
、
我
々
ア
カ
デ
ミ
ア
だ
け
だ
と
リ

ソ
ー
ス
が
な
く
困
難
。
特
に
製
薬
企
業

に
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
知
見
、
ス
ト
ラ

テ
ジ
ー
も
あ
り
ま
す
し
、
我
々
が
つ
く

る
基
礎
的
な
高
分
子
･
細
菌
に
お
い
て

製
剤
化
・
製
造
販
売
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ご

教
授
い
た
だ
き
な
が
ら
進
め
て
い
き
た

い
で
す
ね
。

松
村 

本
来
目
指
し
た
い
の
は
北
陸
発
･

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
発
の
研
究
で
す
。
と
は
い

え
、
研
究
に
は
時
間
も
費
用
も
か
か
る

う
え
に
、
う
ま
く
い
く
か
わ
か
ら
な
い

中
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く
こ
と
に
な

る
の
で
、
そ
れ
に
応
え
ら
れ
る
体
力
が

あ
る
企
業
を
製
薬
企
業
以
外
に
も
探
す

こ
と
も
考
え
て
い
か
な
い
と
。
3
人
の

研
究
と
D
X
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
本
格
稼
働
に
向
か
い
つ
つ
あ
る
今
、

次
の
ス
テ
ッ
プ
へ
と
差
し
掛
か
っ
て
い

る
の
か
な
と
捉
え
て
い
ま
す
。

栗
澤 

先
生
方
が
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、

臨
床
ク
リ
ニ
カ
ル
ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ

ン
に
は
課
題
が
多
い
で
す
。
僕
は
学
位

を
取
得
し
た
20
代
の
頃
、
あ
る
先
生
に

「
君
は
何
を
や
り
た
い
の
か
」と
聞
か
れ

て「
自
分
た
ち
の
材
料
を
実
用
化
し
た

い
」と
話
し
た
ら
、「
そ
れ
は
ド
ー
バ
ー

海
峡
を
泳
い
で
渡
る
よ
う
な
も
の
」と

言
わ
れ
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
す
。
確

か
に
化
粧
品
や
診
断
薬
な
ど
は
リ
ス

ク
が
少
な
く
ハ
ー
ド
ル
が
下
が
る
け

ど
、
都
先
生
や
松
村
先
生
が
お
っ
し
ゃ

る
よ
う
に
、
患
者
の
た
め
だ
と
か
、
不

可
能
な
こ
と
を
実
現
し
た
い
と
い
う

研
究
者
魂
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
製
薬

会
社
な
ど
と
の
コ
ラ
ボ
も
大
切
だ
け

ど
、
自
分
た
ち
も
起
業
し
て
い
く
こ
と

が
今
後
必
要
な
の
で
は
。
本
郷
先
生
の

グ
ル
ー
プ
に
よ
る
計
算
学
で
効
率
を

上
げ
て
、
少
し
で
も
成
功
率
を
高
め

て
い
く
こ
と
に
尽
き
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

実
用
化
ま
で
の
長
い
道
の
り

D
X
の
力
で
研
究
を
サ
ポ
ー
ト

松
村 

大
量
生
産
で
き
る
か
、
コ
ス
ト

面
が
見
合
う
か
、
そ
れ
か
ら
滅
菌
が
で

き
る
か
、
製
剤
化
で
き
る
か
と
か
、
そ

の
デ
バ
イ
ス
も
つ
く
ら
な
き
ゃ
い
け
な

い
と
か
。
色
ん
な
人
た
ち
が
関
わ
っ
て

こ
な
い
と
最
終
製
品
に
な
ら
な
い
で
す

か
ら
、
我
々
が
一
番
下
の
基
礎
研
究
か

ら
こ
う
い
っ
た
こ
と
を
超
え
て
い
こ
う

と
す
る
と
、
時
間
と
労
力
が
か
か
り
ま

す
よ
ね
。

本
郷 

そ
の
超
越
を
い
か
に
加
速
さ
せ

る
か
と
い
う
部
分
で
、
D
X
が
サ
ポ
ー

ト
で
き
る
の
で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。

市
場 

実
験
に
お
い
て
は
数
や
資
金
面

な
ど
で
制
限
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
ら
、

そ
の
届
か
な
い
と
こ
ろ
を
網
羅
で
き
る

よ
う
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
力
を
使
っ

て
お
手
伝
い
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
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本
郷 

と
は
い
え
、
材
料
研
究
一
般
に

言
え
る
こ
と
で
す
が
、
デ
ー
タ
が
な
い

こ
と
に
は
D
X
は
展
開
し
づ
ら
く
、
ま

た
そ
の
デ
ー
タ
を
出
す
た
め
の
コ
ス
ト

が
一
番
か
か
り
ま
す
ね
。

栗
澤 

動
物
実
験
は
費
用
が
高
く
、
倫
理

的
な
観
点
も
あ
る
。
動
物
実
験
を
し
な

く
て
も
あ
る
程
度
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

な
ど
で
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
ら
な
い

か
な
と
期
待
し
て
い
る
ん
で
す
が
。

本
郷 

な
か
な
か
難
し
い
で
す
ね
。
予
測

す
る
た
め
に
は
学
習
が
必
須
で
、
要
は

「
デ
ー
タ

=

経
験
」な
の
で
、
デ
ー
タ
の

数
が
増
え
な
い
と
。
研
究
で
は
な
る
べ

く
失
敗
し
た
く
な
い
も
の
で
す
し
、
成

功
の
デ
ー
タ
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
で
も
、

失
敗
の
デ
ー
タ
も
な
け
れ
ば
、
多
様
性

の
乏
し
い
デ
ー
タ
に
な
っ
て
し
ま
い
、

機
械
学
習
で
い
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と

は
で
き
な
い
ん
で
す
。

松
村 

論
文
で
も
悪
い
結
果
は
出
て
こ

な
い
で
す
ね
。
こ
れ
は
駄
目
だ
っ
た
と

い
う
の
は
出
さ
な
い
も
の
で
す
か
ら

ね
。
良
い
結
果
の
デ
ー
タ
ば
か
り
あ
っ

て
、
ど
う
し
た
ら
悪
く
な
る
か
と
い
う

部
分
が
な
い
で
す
。

本
郷 

実
は
、
材
料
研
究
の
中
で
も
例

え
ば
超
伝
導
の
分
野
で
は
失
敗
デ
ー

タ
が
あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
い
い
も
の
が

つ
く
れ
た
ケ
ー
ス
は
あ
り
ま
す
。
し
か

し
動
物
実
験
に
つ
い
て
は
、
そ
う
い
う

デ
ー
タ
は
な
か
な
か
表
に
出
て
き
ま
せ

ん
か
ら
難
し
い
で
す
。

患
者
の
も
と
に
届
け
た
い

研
究
者
魂
が
原
動
力
に

栗
澤 

加
え
て
、
研
究
者
は
そ
れ
が
良
い

も
の
だ
と
信
念
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で

い
て
も
、
市
場
に
出
て
行
く
に
は
、
そ

も
そ
も
儲
か
ら
な
け
れ
ば
進
ま
な
い
と

い
う
壁
も
。
企
業
や
病
院
、ベ
ン
チ
ャ
ー

キ
ャ
ピ
タ
ル
な
ど
、
様
々
な
分
野
で
そ

の
苦
労
を
分
か
ち
合
え
る
仲
間
を
増
や

し
て
い
き
な
が
ら
、
e
Ｍ
E
D
X
を
今

後
さ
ら
に
成
長
さ
せ
て
い
き
た
い
で

す
ね
。

松
村 

臨
床
応
用
ま
で
研
究
を
長
く
持

続
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
重
要
。
先
ほ
ど

お
話
し
し
た
生
体
接
着
剤
は
私
が
学

生
の
頃
か
ら
20
年
も
研
究
を
続
け
て
、

従
事
す
る
研
究
者
が
入
れ
替
わ
り
な

が
ら
も
よ
う
や
く
臨
床
治
験
ま
で
こ

ぎ
つ
け
ま
し
た
。
そ
ん
な
ふ
う
に
何
十

年
も
か
け
て
研
究
し
続
け
る
覚
悟
と
、

な
ん
と
し
て
も
や
り
遂
げ
る
執
念
が

必
要
で
す
。
e
Ｍ
E
D
X
で
は
学
生
は

つ
か
な
い
で
す
け
ど
、
学
生
に
は
こ
う

い
う
場
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。修
論
・

卒
論
の
た
め
に
基
礎
的
な
狭
い
部
分

に
集
中
す
る
の
も
も
ち
ろ
ん
大
事
で

す
が
、
実
は
そ
れ
が
こ
う
い
う
世
界

に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
こ
ろ
を
知
る
の

は
学
び
や
刺
激
に
な
る
。
そ
し
て
、
ぜ

ひ
学
生
に
も
目
指
し
て
も
ら
い
た
い

で
す
ね
。

超
越
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
D
X

研
究
拠
点
の
施
設
に
つ
い
て

超
越
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
D
X
研
究

拠
点
に
は
、
研
究
の
場
と
な
る
オ
ー

プ
ン
ラ
ボ
や
細
胞
培
養
室
、
動
物

実
験
室
、
サ
ー
バ
ー
室
の
ほ
か
、
セ

ミ
ナ
ー
や
交
流
イ
ベ
ン
ト
を
開
く
ス

ペ
ー
ス
や
会
議
室
を
設
け
て
お
り
、

本
拠
点
を
ご
利
用
い
た
だ
く
に
は
、

会
員
に
な
っ
て
い
た
だ
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
会
員
種
別
は
、
オ
ー
プ
ン

ラ
ボ
を
利
用
し
、
拠
点
研
究
者
と
一

緒
に
新
素
材
の
探
索
や
分
析
、
開
発

が
で
き
る
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
会
員
と
、

シ
ェ
ア
ー
ド
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
ル
ー
ム
を
利
用
し
、セ
ミ
ナ
ー

や
イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
て
多
種
多
様
な

業
種
・
業
界
の
交
流
を
行
う
シ
ェ
ア
ー

ド
会
員
の
2
種
類
が
あ
り
ま
す
。

迅
速
な
ア
イ
デ
ア
検
証
が

可
能
な
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ

研
究
フ
ェ
ー
ズ
や
企
業
の
要
望
に
対

応
可
能
な
、高
い
機
敏
性
を
も
つ
オ
ー

プ
ン
ラ
ボ
で
す
。
各
種
実
験
機
器
を

整
備
し
、
基
礎
研
究
か
ら
ア
イ
デ
ア

検
証
ま
で
を
素
早
く
行
う
こ
と
が
可

能
と
な
っ
て
い
ま
す
。「
ラ
ボ
コ
ン

シ
ェ
ル
ジ
ェ
」と
し
て
、
特
任
教
授
が

常
駐
し
、
研
究
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

シ
ェ
ア
ー
ド
オ
ー
プ
ン

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ル
ー
ム

多
種
多
様
な
業
種
・
業
界
の
人
た
ち

と
の
共
創
の
場
と
し
て
、
セ
ミ
ナ
ー

や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
交
流
イ
ベ
ン

ト
な
ど
に
ご
活
用
い
た
だ
け
ま
す
。

企
業
に
お
け
る
様
々
な
研
究
課
題
を

オ
ー
プ
ン
に
議
論
し
、
産
学
お
よ
び

産
産
連
携
を
推
進
す
る
な
ど
、
オ
ー

プ
ン
な
研
究
環
境
が
革
新
的
な
ア

イ
デ
ア
と
解
決
策
の
創
出
を
促
進
し

ま
す
。
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コンピューティング科学研究領域 上原 隆平教授
サスティナブルイノベーション研究領域 前園 涼教授

JAIST変人ラジオ 「JAIST変人ラジオ」は
こちらからお聞きいただけます
「JAIST変人ラジオ」は
こちらからお聞きいただけます

https://www.jaist.ac.jp/
about/radio/

京大変人講座※のナビゲーターである越前屋俵太さんをお迎えし、正式名

称がなんだか妙に長い「北陸先端科学技術大学院大学（JAIST）」で研究す

る“変人”（時代を変えていく人）たちの、研究や素の人柄などに触れる、た

いへん真面目でライトでアカデミックなラジオ番組です。

※京大変人講座…
京都大学に連綿と受けつがれている「自由の学風」「変人のDNA」を世に広く知ってもら
うため、京大の先生を中心に2017年に立ち上げ、越前屋俵太さんの軽妙なナビゲート
で人気を集めている公開講座。

グレるにも金がかかる!
最速理論！じゃばら折リスト!

ナビゲーター
越前屋 俵太

さん

配 信 し た 中 か ら お も し ろ そ う な 回 を ２ つ ご 紹 介 し ま す 。

越
前
屋
　
子
ど
も
の
時
か
ら
研
究
者
に
な

る
ん
だ
っ
て
思
っ
て
た
ん
で
す
か
？

前
　
園
　
家
が
貧
乏
だ
っ
た
の
で
、
と
に

か
く
身
を
立
て
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ

て
い
ま
し
た
。
周
り
か
ら
は
グ
レ
る
だ
ろ

う
と
思
わ
れ
て
い
た
ん
だ
け
ど
も
、
僕
に

言
わ
せ
た
ら
、
グ
レ
る
に
も
金
が
か
か
る

ん
で
す
。

越
前
屋
　
上
手
い
！

前
　
園
　
町
へ
出
る
切
符
も
買
え
な
い
。

で
も
学
校
の
勉
強
は
タ
ダ
で
、
目
の
前
に

あ
る
も
の
っ
て
教
科
書
く
ら
い
な
の
で
、

成
績
は
ど
ん
ど
ん
上
が
り
ま
し
た
。「
大

学
行
か
せ
る
金
な
ん
か
無
い
」っ
て
言
わ

れ
て
高
専
に
行
き
ま
し
た
け
ど
、
お
金
が

無
く
て
、
修
士
2
年
ま
で
は
遊
べ
な
か
っ

た
で
す
ね
。

越
前
屋
　
先
生
の
こ
と
を
苦
学
生
と
い
う

ん
で
す
ね
。
今
日
も
し
か
し
て
生
ま
れ
て

初
め
て
と
ん
で
も
な
い
人
の
話
を
聞
い
て

い
る
の
か
も
。

前
　
園
　
高
専
か
ら
大
学
に
編
入
し
た

ん
で
す
け
ど
、
僕
は
物
理
を
勉
強
し
た
く

て
、
東
大
の
物
理
工
学
科
へ
行
こ
う
と
決

め
て
。
そ
こ
は
、
で
き
る
高
専
生
が
殺
到

す
る
か
ら
1
番
に
な
ら
な
い
と
入
れ
な
い

ん
で
す
よ
。
一
人
し
か
と
ら
な
い
か
ら
。

み
ん
な
物
理
が
で
き
る
の
は
当
た
り
前
だ

か
ら
、差
別
化
す
る
た
め
に
、化
学
、国
語
、

英
語
も
勉
強
し
て
い
た
ん
だ
け
ど
、
先
生

は「
物
理
を
磨
か
な
い
と
落
ち
る
」と
言
う

の
で
、
意
見
が
対
立
し
ま
し
た
。
で
も
、

自
分
を
貫
い
て
、
結
局
、
僕
が
勝
ち
ま
し

た
。
よ
そ
と
差
別
化
し
な
い
と
勝
て
な
い
。

越
前
屋
　
そ
れ
で
東
大
へ
行
っ
て
、
東
大

を
出
て
か
ら
ど
う
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
ん

で
す
か
。

前
　
園
　
就
職
し
よ
う
と
思
っ
て
た
ん

で
す
よ
。
当
時
は
技
術
者
で
就
職
す
る

の
が
1
番
安
定
。
で
も
ね
、
僕
は
単
純

だ
か
ら
、
修
士
の
時
に
た
ま
た
ま
研
究
で

出
し
た
デ
ー
タ
に
、
自
分
が
世
界
一
流
だ

と
思
っ
て
る
先
生
方
が
興
奮
し
て「
こ
れ

凄
い
デ
ー
タ
や
な
」と
。
そ
れ
で
、
俺
は

田
舎
か
ら
出
て
き
た
か
ら「
俺
い
け
る
ん

ち
ゃ
う
か
!?
ド
ク
タ
ー
行
っ
て
も
良
い
か

も
し
れ
ね
ぇ
」っ
て
調
子
に
乗
っ
ち
ゃ
っ

た
ん
で
す
よ
。
ド
ク
タ
ー
を
と
っ
た
後
は
、

海
外
に
行
く
チ
ャ
ン
ス
も
あ
っ
て
。

越
前
屋
　
ど
ち
ら
の
大
学
に
？

前
　
園
　
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
で
す
。
俺
も
だ

け
ど
、
名
前
ま
で
は
恰
好
い
い（
笑
）

越
前
屋
　
そ
ん
な
こ
と
な
い
と
思
い
ま
す

よ
。
専
門
は
ず
っ
と
物
理
で
？

前
　
園
　
た
だ
、
物
理
と
か
情
報
と
か
っ

て
、
突
き
詰
め
て
い
く
と
関
係
無
く
な
っ

て
く
る
。
物
理
も
化
学
も
材
料
も
関
係

な
く
な
っ
て
き
て
。
僕
の
場
合
は
電
子
を

扱
っ
て
る
か
ら
、
化
学
、
材
料
み
た
い
な

話
に
な
る
し
、
A
I
も
関
係
し
て
く
る
か

ら
、
ス
パ
コ
ン
も
使
う
し
A
I
も
使
う
っ

て
言
っ
た
ら
、
情
報
っ
て
話
に
な
る
。

越
前
屋
　
本
当
に
極
め
て
い
っ
た
ら
繋

が
っ
て
い
く
ん
で
す
ね
。

前
　
園
　
そ
う
な
ん
す
よ
ね
。
僕
も
大
学

入
っ
た
時
に
先
生
が
そ
ん
な
こ
と
言
っ
て

い
て
ね
、「
そ
ん
な
こ
と
ね
え
だ
ろ
」「
専

門
は
専
門
だ
ろ
」っ
て
思
っ
て
い
た
ん
だ

け
れ
ど
。

越
前
屋
　
や
っ
ぱ
り
一
つ
の
専
門
か
ら

入
っ
て
い
っ
て
突
き
詰
め
て
い
く
と
、
横

の
つ
な
が
り
も
で
き
て
き
て「
こ
れ
は

も
っ
と
勉
強
し
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
」

「
こ
っ
ち
の
方
の
ジ
ャ
ン
ル
も
勉
強
し
な

き
ゃ
い
け
な
い
」と
な
る
。
そ
う
や
っ
て

水
平
に
も
動
い
て
い
っ
て
。
最
終
的
に
自

分
の
目
指
す
世
界
に
向
か
っ
て
い
け
る
み

た
い
な
。

越
前
屋
　
最
後
に
、
J
A
I
S
T
目
指
そ
う

と
し
て
る
学
生
に
む
け
て
何
か
メ
ッ
セ
ー
ジ

あ
り
ま
す
か
？

前
　
園
　
や
り
た
い
こ
と
が
漠
然
と
し
て

い
る
人
は
ウ
ェ
ル
カ
ム
で
す
。
他
の
大
学

は「
決
め
て
き
て
く
だ
さ
い
」と
い
う
ス
タ

ン
ス
で
す
が
、
漠
然
と「
も
う
ち
ょ
っ
と

大
学
院
に
進
ん
で
勉
強
し
た
い
」け
ど「
何

を
や
り
た
い
か
特
に
決
ま
っ
て
な
い
」っ

て
人
が
割
と
い
て
、
そ
ん
な
の
っ
て
後
か

ら
決
め
れ
ば
良
い
話
だ
し
、
思
っ
た
イ

メ
ー
ジ
と
全
然
違
っ
た
り
す
る
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。
入
学
し
て
か
ら
よ
く
研
究
室
を

見
て
決
め
れ
ば
良
い
訳
な
ん
で
す
よ
ね
。

越
前
屋
　
漠
然
と
、
何
を
し
て
い
い
か
分

か
ら
な
い
ほ
ど
可
能
性
が
あ
る
と
言
う
こ

と
で
す
か
？

前
　
園
　
決
め
て
た
ら
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

な
ん
て
起
こ
ら
な
い
で
す
。
研
究
し
た
い

と
い
う
パ
ッ
シ
ョ
ン
さ
え
あ
れ
ば
。
や
り

た
い
こ
と
が
漠
然
と
し
て
い
る
人
は
大
歓

迎
で
す
。
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京大変人講座※のナビゲーターである越前屋俵太さんをお迎えし、正式名

称がなんだか妙に長い「北陸先端科学技術大学院大学（JAIST）」で研究す

る“変人”（時代を変えていく人）たちの、研究や素の人柄などに触れる、た

いへん真面目でライトでアカデミックなラジオ番組です。

※京大変人講座…
京都大学に連綿と受けつがれている「自由の学風」「変人のDNA」を世に広く知ってもら
うため、京大の先生を中心に2017年に立ち上げ、越前屋俵太さんの軽妙なナビゲート
で人気を集めている公開講座。

グレるにも金がかかる!
最速理論！じゃばら折リスト!

ナビゲーター
越前屋 俵太

さん

配 信 し た 中 か ら お も し ろ そ う な 回 を ２ つ ご 紹 介 し ま す 。

越
前
屋
　
部
屋
の
中
の
あ
ち
こ
ち
に
パ
ズ

ル
の
よ
う
な
立
体
の
物
が
置
か
れ
て
い
る

の
は
、
気
の
せ
い
で
し
ょ
う
か
？

上
　
原　

気
の
せ
い
じ
ゃ
な
い
で
す
ね
。

僕
は
パ
ズ
ル
コ
レ
ク
タ
ー
で
も
あ
る
ん
で

す
け
ど
、
パ
ズ
ル
の
研
究
を
し
て
て
、
パ

ズ
ル
の
解
き
方
の
難
し
さ
を
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
的
な
意
味
で
研
究
し
た
り
す
る
の
が
専

門
で
す
ね
。
例
え
ば
、ル
ー
ビ
ッ
ク
キ
ュ
ー

ブ
は
、
結
局
何
手
で
戻
せ
る
の
か
と
い
う
、

手
数
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。
何
回
、
回
す
か

と
い
う
。
あ
れ
の
最
短
距
離
を
求
め
る
の

も
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
す
。

越
前
屋
　
パ
ズ
ル
を
た
だ
解
く
と
い
う
こ

と
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。

上
　
原　

は
い
。
い
ろ
ん
な
パ
ズ
ル
の
難

し
さ
が
、
ど
れ
ぐ
ら
い
難
し
い
か
と
か
、

何
で
難
し
い
か
と
か
、
そ
う
い
う
の
を

ち
ゃ
ん
と
説
明
し
た
い
。

越
前
屋
　
何
が
面
白
い
ん
で
す
か
、先
生
。

上
　
原　

僕
は
や
っ
ぱ
り
計
算
に
興
味

が
あ
る
ん
で
す
け
ど
、
何
か
あ
る
種
の
問

題
が
難
し
い
と
い
っ
た
時
に
、
こ
う
全
体

が
最
初
は
モ
ワ
ー
っ
と
難
し
い
ん
で
す
け

ど
、
だ
ん
だ
ん
理
論
と
か
を
や
っ
て
い
く

と
結
局
、
あ
あ
こ
こ
が
難
し
い
の
か
と
、

1
番
難
し
い
コ
ア
な
と
こ
ろ
が
分
か
る
。

そ
れ
を
数
学
的
に
証
明
す
る
ん
で
す
け

ど
、
証
明
出
来
た
時
は
や
っ
ぱ
り
す
ご
く

楽
し
い
で
す
。

越
前
屋
　
た
ま
ら
な
い
で
す
か
。

上
　
原　

や
っ
ぱ
り
こ
の
問
題
の
難
し

さ
を
ハ
ッ
キ
リ
証
明
出
来
る
の
は
自
分
だ

け
だ
な
と
思
う
瞬
間
が
あ
っ
て
。
そ
れ
は

や
っ
ぱ
り
た
ま
ら
な
い
で
す
ね
。

越
前
屋
　
先
生
の
研
究
室
に
は
色
ん
な
物

が
ご
ざ
い
ま
し
て
。
今
何
か
を
お
持
ち
い

た
だ
い
て
い
る
。
折
り
紙
で
す
か
。

上
　
原　

こ
れ
は
悪
魔
の
折
り
紙
と
い
う

ん
で
す
け
ど
。
前
川
デ
ビ
ル
と
い
う
、
正

方
形
1
枚
か
ら
折
ら
れ
た
悪
魔
の
折
り

紙
。
ご
覧
に
な
る
と
分
か
る
よ
う
に
指
が

5
本
あ
り
ま
す
。
で
も
何
で
そ
れ
が
難
し

い
の
か
が
説
明
出
来
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

越
前
屋
　
出
た
、
そ
れ
か
。
先
生
は
、

ど
う
難
し
い
の
か
を
説
明
し
た
い
ん
で

す
ね
。

上
　
原　

説
明
し
た
い
。

越
前
屋
　
先
生
、
説
明
マ
ニ
ア
で
す
ね
。

証
明
マ
ニ
ア
と
い
う
か
。

上
　
原　

も
う
一
つ
、
こ
こ
に
細
長
い
紙

テ
ー
プ
が
あ
り
ま
す
。

越
前
屋
　
先
生
、
こ
れ
は
動
画
で
や
っ
た

方
が
え
え
ぐ
ら
い
の
面
白
さ
で
す
ね
。

上
　
原　

こ
れ
を
半
分
半
分
に
折
っ
て
、

パ
カ
ッ
と
開
け
る
と
、
こ
の
よ
う
な
カ
ー

ブ
状（
ド
ラ
ゴ
ン
カ
ー
ブ
）に
な
り
ま
す
。

そ
れ
と
は
別
に
、
蛇
腹
折
り
を
し
ま
す
。

蛇
腹
状
に
1
個
ず
つ
折
っ
て
い
く
と
、
折

れ
る
ん
で
す
け
ど
、
時
間
が
掛
か
り
ま
す

よ
ね
。
本
当
は
重
ね
て
折
り
た
い
で
す
よ

ね
。
ド
ラ
ゴ
ン
カ
ー
ブ
を
、
所
々
こ
う
元

に
、
反
対
側
に
折
っ
た
り
す
る
と
蛇
腹
折

り
が
出
来
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
す

る
と
蛇
腹
折
り
を
折
る
、
最
速
の
ア
ル
ゴ

リ
ズ
ム
が
本
当
は
あ
る
は
ず
で
す
よ
ね
。

僕
、
あ
る
時
こ
の
問
題
を
思
い
つ
い
た
ん

で
す
。
理
論
的
に
、
こ
れ
以
上
改
善
出
来

な
い
よ
と
い
う
の
も
示
し
て
…
理
論
上
、

我
々
は
で
す
ね
、
最
速
で
蛇
腹
折
り
が
折

れ
る
人
達
な
ん
で
す
よ
。

越
前
屋
　
も
し
全
然
関
係
な
い
人
に「
俺

は
最
速
で
蛇
腹
折
り
が
折
れ
る
ん
だ
」と

言
っ
て
も
ス
ル
ー
さ
れ
そ
う
で
す
ね
…
ま

さ
し
く「
変
人
」で
す
ね
。

特集2  JAIST変人ラジオ

11     JAIST NOW No.22



　
私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、
無
人
移
動
ロ

ボ
ッ
ト
と
各
種
セ
ン
サ
情
報
処
理
技
術
を

通
じ
て
、
実
社
会
に
お
け
る
様
々
な
問
題

解
決
に
貢
献
可
能
な
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
特
に
、
災
害
環
境
や
豪
雪
環
境

な
ど
、
様
々
な
過
酷
な
環
境
条
件
で
、
人

間
の
代
わ
り
に
活
躍
で
き
る
多
様
な
環
境

認
識
及
び
運
動
制
御
技
術
を
開
発
し
て
い

ま
す
。

 

過
酷
な
環
境
へ
の
挑
戦 

　

私
の
専
門
は
、
も
と
も
と
は
無
人
移
動

ロ
ボ
ッ
ト
に
お
け
る
自
律
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ

ン
とsim

ultaneo
us lo

calizatio
n and 

m
apping

（
S
L
A
M
）
と
呼
ば
れ
る
環

境
マ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
で
し
た
が
、
最
近
は

空
港
の
案
内
ロ
ボ
ッ
ト
や
大
手
レ
ス
ト
ラ

ン
チ
ェ
ー
ン
で
運
用
さ
れ
る
配
膳
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
、
屋
内
環
境
に
お
い
て
既
に
多
く

の
技
術
が
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、
現
在
、

従
来
の
自
律
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
の

要
素
技
術
を
応
用
し
、
人
が
直
接
入
り
に

く
い
過
酷
な
環
境
で
も
運
用
で
き
る
無
人

ロ
ボ
ッ
ト
の
た
め
の
環
境
認
識
及
び
運
動

制
御
技
術
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

　

J
A
I
S
T
が
位
置
す
る
石
川
県
で

も
多
く
の
過
酷
な
環
境
が
存
在
し
ま
す
。

2
0
2
4
年
1
月
1
日
、
多
く
の
被
害
を

も
た
ら
し
た
能
登
半
島
地
震
の
現
場
や
、

大
雪
後
の
積
雪
環
境
な
ど
で
、
人
間
の
代

わ
り
に
活
躍
で
き
る
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
の
導

入
は
非
常
に
重
要
な
課
題
で
す
。
例
え

ば
、
一
般
道
路
環
境
に
お
け
る
自
動
運
転

技
術
等
は
、
長
年
多
く
の
最
先
端
研
究
が

な
さ
れ
て
き
た
た
め
、
既
に
一
部
の
場
面

で
は
実
用
化
の
動
き
が
見
ら
れ
て
い
る
一

方
、
豪
雪
に
よ
り
舗
道
の
境
界
の
認
識
が

肉
眼
で
は
そ
も
そ
も
不
可
能
な
冬
季
の
積

雪
道
路
に
お
け
る
自
律
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン

は
、
予
測
不
可
能
な
状
況
や
通
常
の
セ
ン

サ
及
び
画
像
情
報
処
理
技
術
が
ほ
ぼ
通
用

し
な
い
等
の
原
因
に
よ
り
、
技
術
上
の
未

解
決
課
題
が
非
常
に
多
く
、
い
ま
だ
に
完

全
な
成
功
事
例
が
存
在
し
な
い
の
が
現
状

で
す
。

 

社
会
実
装
を
目
指
し
た 

 

研
究
テ
ー
マ 

　

過
酷
な
環
境
に
お
け
る
環
境
セ
ン
シ
ン

グ
や
無
人
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
に
お
い

て
は
、
ま
だ
数
多
く
の
未
解
決
の
問
題
が

存
在
し
て
い
ま
す
が
、
学
生
の
研
究
テ
ー

マ
は
、
本
人
と
慎
重
に
議
論
し
な
が
ら
、

な
る
べ
く
実
際
の
現
場
に
適
用
可
能
な
社

会
実
装
を
目
標
と
し
た
テ
ー
マ
を
選
定
し

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
多
く
の
学
生
が

S
L
A
M
の
よ
う
な
非
常
に
人
気
で
、
大

衆
的
な
研
究
に
興
味
を
持
っ
て
研
究
室
を

訪
ね
て
き
ま
す
が
、
既
に
多
く
の
人
が
似

た
よ
う
な
考
え
を
持
っ
て
類
似
研
究
を

行
っ
て
い
る
こ
と
が
多
い
で
す
。
そ
の

よ
う
な
場
合
、「
極
限
環
境
で
運
用
さ
れ

る
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
中
で
S
L
A
M

に
よ
る
環
境
マ
ッ
ピ
ン
グ
を
要
す
る
場
合

は
何
が
あ
る
だ
ろ
う  

」と
特
定
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
学
生
と
一
緒
に
考

察
し
て
み
る
と
、
新
規
性
の
高
い
研
究

テ
ー
マ
の
発
想
に
近
づ
く
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
、
過
去
の
研
究
テ
ー
マ
で
、

自
然
災
害
や
原
子
力
災
害
等
の
災
害
現
場

に
お
い
て
、
原
子
炉
建
屋
内
の
環
境
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
や
被
害
情
報
収
集
活
動
を
実
施

す
る
た
め
の
、
広
域
サ
ー
ベ
イ
マ
ッ
プ
を

生
成
す
る
半
自
律
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
た
事
例
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

研
究
成
果
に
よ
り
生
成
さ
れ
た
建
屋
内
部

の
サ
ー
ベ
イ
マ
ッ
プ
は
意
思
決
定
機
関
へ

提
供
さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
し
、
後
の
減

災
・
廃
炉
・
復
旧
復
興
計
画
に
役
立
て
ら

れ
る
こ
と
を
想
定
し
て
い
ま
す
。

　

最
近
で
は
、災
害
現
場
だ
け
で
は
な
く
、

公
道
除
雪
の
自
動
化
の
た
め
の
積
雪
舗
道

に
お
け
る
自
律
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す

る
研
究
が
ほ
ぼ
行
わ
れ
て
い
な
い
現
状
を

認
識
し
、
除
雪
車
の
自
動
運
転
を
目
指
し

た
様
々
な
研
究
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

無人移動ロボットによる
過酷な環境への挑戦

研究室訪問1
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生
成
A
I
に
よ
る 

 

環
境
認
識
及
び
マ
ッ
ピ
ン
グ 

　

積
雪
道
路
の
よ
う
な
極
限
環
境
に
お
け

る
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
に
要
求
さ
れ
る

技
術
要
素
と
し
て
、
現
場
の
周
囲
状
況
を

正
確
に
理
解
す
る
性
能
を
意
味
す
る「
知
覚

能
力
」が
あ
り
ま
す
。
こ
の「
知
覚
能
力
」向

上
の
た
め
に
、
近
年
注
目
す
べ
き
技
術
ト

レ
ン
ド
と
し
て
、
驚
く
ほ
ど
の
技
術
革
新

が
見
ら
れ
る
生
成
A
I（generative A

I

）

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
生
成
A
I
と
は
、
従

来
の
決
め
ら
れ
た
タ
ス
ク
の
自
動
化
等
に

特
化
し
た
識
別
A
I（discrim

inative A
I

）

と
は
異
な
っ
て
お
り
、
学
習
済
み
の
デ
ー

タ
の
パ
タ
ー
ン
や
関
係
性
を
も
と
に
し
て

新
た
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
生
成
す
る
こ
と
が

可
能
な
A
I
で
す
。
最
近C

hatG
P
T

等
の

テ
キ
ス
ト
生
成
A
I
や
音
声
生
成
A
I
な

ど
が
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私

た
ち
の
研
究
室
で
は
、
除
雪
作
業
の
自
動

化
に
お
け
る
周
囲
環
境
の「
知
覚
能
力
」の

向
上
を
図
る
た
め
、
自
律
除
雪
ロ
ボ
ッ
ト

シ
ス
テ
ム
に
搭
載
し
た
カ
メ
ラ
に
よ
る
画

像
・
動
画
生
成
A
I
技
術
に
着
目
し
て
い

ま
す
。

　

具
体
的
な
成
果
と
し
て
、
夏
季
の
道
路

環
境
と
冬
季
の
積
雪
道
路
環
境
と
の
関
係

性
を
画
像
・
動
画
情
報
に
よ
り
事
前
に
学

習
し
て
お
く
こ
と
で
、
冬
季
に
も
対
応
す

る
夏
季
の
偽
画
像
を
高
精
度
で
生
成
可

能
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
識
別
A
I

ベ
ー
ス
の
セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
セ
グ
メ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
、
雪
に
覆
わ
れ
た
舗

道
を
正
確
に
検
出
す
る
こ
と
も
で
き
ま

し
た
。
以
上
の
成
果
に
よ
り
、
除
雪
の

自
動
化
に
お
い
て
、
高
精
度
に
除
雪
対

象
領
域
が
特
定
可
能
に
な
り
ま
す
。
ま

た
、
J
A
I
S
T
構
内
に
お
け
る
自
律

除
雪
ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
の
た
め
、
環
境
の

モ
デ
ル
と
し
て
必
須
で
あ
る
3
次
元
環
境

マ
ッ
ピ
ン
グ
が
必
要
で
あ
り
、
研
究
室
で

は
ド
ロ
ー
ン
に
装
着
さ
れ
た
広
角
カ
メ
ラ

映
像
にstructure fro

m
 m

o
tio

n

（S
fM

）

と
呼
ば
れ
る
技
術
を
適
用
し
、
自
力
で

J
A
I
S
T
構
内
の
精
密
な
3
次
元
地

図
を
生
成
す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

今
後
は
、
こ
の
よ
う
な
3
次
元
マ
ッ
ピ
ン

グ
情
報
を
活
用
し
、
よ
り
正
確
な
積
雪
分

布
状
態
の
予
測
や
除
雪
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
り

高
度
な
経
路
計
画
や
運
動
最
適
化
を
行
う

計
画
で
す
。

 

今
後
の
方
向
性 

　

研
究
者
と
し
て
の
素
朴
な
目
標
は
、
レ

ベ
ル
の
高
い
研
究
成
果
や
実
績
を
築
く
こ

と
も
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
が
、
開
発
し
た

研
究
成
果
が
実
際
の
社
会
的
な
問
題
を
解

決
す
る
た
め
に
応
用
さ
れ
、
活
発
に
活
用

さ
れ
る
こ
と
も
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
災
害
環
境
、
積
雪
環
境
、
水
中
環
境

な
ど
の
過
酷
で
様
々
な
環
境
の
中
、
作
業

す
る
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
が
直
面
す
る
未
解
決

問
題
に
着
目
し
、
研
究
室
で
は
自
由
な
発

想
に
基
づ
き
、
多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
研

究
を
遂
行
し
て
い
ま
す
が
、
数
年
後
に
は

そ
の
よ
う
な
未
解
決
問
題
が
多
く
解
決
さ

れ
、
実
際
の
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
に
お
け
る
作

業
効
率
が
向
上
す
る
よ
う
に
貢
献
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

人間情報学研究領域

池 勇勳 准教授
Ji ,  Yonghoon
東京大学  博士（工学）
東京大学日本学術振興会特別研究員、中央大学助教を
経て、2020年本学准教授に着任。専門は、ロボット工学、
センサ情報処理など。
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佐
藤
研
究
室
で
は
、H

u
m

a
n

-

C
o

m
p
u

te
r In

te
ra

c
tio

n

（
H
C
I
） 

と
い
う
分
野
に
軸
足
を
置
き
な
が
ら
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
介
し
て
身
の
回
り
に
あ
る

様
々
な
情
報
や
物
・
人
と
自
然
な
イ
ン
タ

ラ
ク
シ
ョ
ン
（
対
話
）
が
可
能
な
新
し
い

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
技
術
の
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。
研
究
室
で
は
独
自
の
視
点
で
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
の
未
来
ビ
ジ
ョ
ン
を
考
え
、
そ

れ
を
具
体
的
な
対
話
手
法
と
し
て
提
案

し
、
実
際
に
体
験
可
能
な
シ
ス
テ
ム
に
落

と
し
込
み
、
そ
の
性
能
や
使
い
や
す
さ
を

評
価
す
る
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

 

研
究
を
趣
味
に
変
え
る
原
動
力 

　

佐
藤
研
究
室
で
は
、
未
来
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
あ
り
方
を
考
え
、
新
し
い
ビ

ジ
ョ
ン
を
打
ち
立
て
る
こ
と
を
目
指
す
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
研
究
プ
ロ
セ
ス

に
あ
る
楽
し
さ
は
、
第
一
に
、
考
え
た
ア

イ
デ
ィ
ア
を
技
術
を
習
得
・
駆
使
し
な
が

ら
実
際
に
作
っ
て
具
現
化（
実
装
）す
る
こ

と
に
も
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
し

て
第
二
の
楽
し
さ
は
、
実
際
に
作
っ
た

も
の
を
多
く
の
人
に（
デ
モ
を
し
て
）体

験
し
て
も
ら
い
、
共
感
を
得
る（
そ
し
て

報
わ
れ
る
）こ
と
で
す
。
H
C
I
の
関
連

分
野
で
は「D

em
o
 o

r D
ie

」と
い
う
格
言 

（
M
I
T 

メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
の
格
言
） 
が
あ

り
ま
す
。
佐
藤
研
究
室
で
は
、
こ
の
言
葉

に
作
る
楽
し
さ
、
デ
モ
す
る
楽
し
さ
の
両

方
を
学
生
さ
ん
に
体
験
し
て
も
ら
い
た
い

と
い
う
思
い
を
込
め
て
い
ま
す
。

　

研
究
と
い
う
の
は
シ
ビ
ア
な
世
界
で
も

あ
り
ま
す
が
、
こ
の「
作
っ
て
発
表
す
る
」

と
い
う
体
験
さ
え
楽
し
め
れ
ば
、
研
究
は

楽
し
い
趣
味
に
変
わ
り
ま
す
。
そ
し
て
こ

の
楽
し
い
研
究
体
験
を
、
で
き
る
だ
け
多

く
の
学
生
さ
ん
達
を
巻
き
込
み
つ
つ
、
私

も
い
っ
し
ょ
に
体
験
す
る
こ
と
が
、
私
が

研
究
を
続
け
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ

て
い
ま
す
。

 

触
れ
る
楽
し
さ
か
ら
広
が
る 

 

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
技
術
の
未
来 

　

研
究
室
の
主
た
る
研
究
テ
ー
マ

は
、
一
貫
し
て「
実
世
界
指
向
」
で
す
。

V
R
⁄
A
R
ゴ
ー
グ
ル
型
の
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
を
使
っ
た
体
験
が
人
気
で
す
が
、
私
は

「
直
接
触
っ
て
感
じ
る
」こ
と
に
こ
だ
わ
り

を
持
っ
て
い
る
た
め
、
目
の
前
に
見
え
て

い
て
も
直
接
触
れ
な
い
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に

は
あ
ま
り
興
味
が
あ
り
ま
せ
ん 

（
※
個
人

の
感
想
で
す（
笑
））。

　

学
生
時
代
に
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
と
、
私

の
研
究
は
テ
ー
ブ
ル
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
等

の
い
わ
ゆ
るS

urface C
om

puting

研
究

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
特
に
タ
ッ

チ
入
力
や
マ
ル
チ
タ
ッ
チ
技
術
は
、
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
上
の
興
味
の
あ
る
情
報
に
直
接

指
で
触
れ
て
操
作
で
き
る
こ
と
が
使
い
や

す
さ
に
直
結
し
て
お
り
、
私
も
学
生
時
代

か
ら
操
作
の
ダ
イ
レ
ク
ト
感
や
軽
快
な
操

作
感
に
、
心
地
よ
さ
や
気
持
ち
良
さ
を
感

じ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
に「
直
接
触
る
」こ
と
の
楽
し
さ
を
ど
ん

ど
ん
拡
張
し
て
や
ろ
う
と
、
当
時
の
私
は

独
自
の
マ
ル
チ
タ
ッ
チ
技
術
を
作
り
な
が

ら
、
平
面
的
で
硬
い
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
立

体
的
な
形
状
や
弾
性
、
形
状
可
変
性
を
持

た
せ
る
な
ど
の
、
様
々
な
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

表
面
の
拡
張
技
術
を
研
究
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
拡
張
の
試
み
は
、

様
々
な
材
料
に
着
目
し
な
が
ら
現
在
の
佐

藤
研
究
室
で
も
メ
イ
ン
テ
ー
マ
と
し
て
続

い
て
い
ま
す
。

 

イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ 

 

技
術
へ
の
挑
戦 

　

現
在
取
り
組
ん
で
い
る
テ
ー
マ
と
し

て
、
次
の
2
つ
を
紹
介
し
ま
す
。

　

最
初
は
、
等
身
大
の
人
型
タ
ッ
チ
ス
ク

リ
ー
ン
で
す
。
こ
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
は
、

人
の
上
半
身
と
同
じ
形
を
し
て
お
り
、
超

広
角
の
プ
ロ
カ
ム
技
術
に
よ
り
、
背
中
か

直接触れて対話可能な
ディスプレイの実現に向けて

研究室訪問2
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ら
お
腹
に
い
た
る
ま
で
映
像
投
影
と
タ
ッ

チ
検
出
が
可
能
で
す
。
研
究
室
で
は
、
た

だ
指
で
触
る
だ
け
で
は
な
く
、
こ
の
シ
ス

テ
ム
を
用
い
た「
ハ
グ
」の
動
作
の
検
出
を

試
み
ま
し
た
。
ハ
グ
は
手
や
お
腹
な
ど
の

体
の
様
々
な
部
位
を
広
範
囲
に
接
触
さ
せ

る
特
殊
な
動
作
で
、
従
来
の
部
分
的
な
セ

ン
サ
の
埋
め
込
み
で
は
動
作
全
体
を
一
度

に
検
出
す
る
こ
と
は
困
難
で
し
た
が
、
こ

の
シ
ス
テ
ム
で
は
接
触
の
強
さ
の
体
表
上

で
の
可
視
化
や
ハ
グ
の
上
手
さ
の
判
定
も

試
み
て
い
ま
す
。

　

次
に
、
よ
り
挑
戦
的
な
試
み
と
し
て
、

「
シ
ャ
ボ
ン
玉
」を
使
っ
た
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

の
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。
シ
ャ
ボ
ン
玉

は
薄
く
て
透
明
な
膜
で
で
き
て
お
り
、
例

え
ば
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
で
映
像
を
投
影
し
て

も
、
映
像
は
透
明
な
膜
を
通
り
抜
け
て
し

ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
研
究
室
で
は
、
シ
ャ

ボ
ン
膜
を
凍
ら
せ
て
透
明
度
を
下
げ
、
膜

上
へ
の
映
像
投
影
を
可
能
に
す
る
新
し
い

技
術
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
凍
結
シ
ャ
ボ

ン
膜
の
面
白
さ
は
、
た
だ
膜
の
透
明
度
が

下
が
り
映
像
投
影
が
可
能
に
な
る
だ
け
で

な
く
、
そ
の
凍
結
過
程
に
お
い
て
膜
上
に

と
て
も
美
し
い
結
晶
模
様（
氷
片
）が
現
れ

る
こ
と
で
す
。
こ
の
氷
片
は
、
膜
上
の
対

流
の
影
響
で
、
ま
る
で
ス
ノ
ー
ド
ー
ム
の

よ
う
に
シ
ャ
ボ
ン
球
上
を
動
き
ま
わ
り
、

大
き
さ
・
形
状
も
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化

し
ま
す
。
こ
の
時
の
シ
ャ
ボ
ン
膜
は
、
映

像
を
映
し
出
す
不
透
明
部
分（
氷
片
）と
、

映
像
を
透
過
さ
せ
る
透
明
部
分（
未
凍
結
部

分
）が
美
し
い
自
然
現
象
に
基
づ
い
て
一
つ

の
ス
ク
リ
ー
ン
上
に
混
在
す
る
状
態
で
あ

る
と
言
え
ま
す
。
そ
の
た
め
、
映
像
投
影

と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
美
し
い
映
像

表
現
が
可
能
で
あ
る
と
同
時
に
、
新
し
い

多
重
投
影
ス
ク
リ
ー
ン
と
し
て
の
応
用
可

能
性
も
秘
め
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

 

物
と
の
対
話
が
も
た
ら
す 

 

新
た
な
体
験 

 

（S
u
rface

か
らTan

g
ib

le

へ
） 

　

学
生
時
代
か
ら
続
い
て
い
る
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
を
立
体
的
に
拡
張
す
る
試
み
は
、
最

初
は
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
レ
リ
ー
フ
形
状
の

よ
う
な
ち
ょ
っ
と
し
た
出
っ
張
り 

（
所
謂

2
．5
D
） 

を
作
る
程
度
で
し
た
が
、
徐
々

に
レ
リ
ー
フ
に
は
な
い
高
さ 

（
の
あ
る
側

面
） 

を
持
て
る
よ
う
に
な
り
、
つ
い
に
は
完

全
に
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
表
面
か
ら
切
り
離
さ

れ
た
独
立
し
た
形
状
を
持
つ
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
デ
バ
イ
ス
ま
で
至
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
こ
ま
で
く
る
と
、
も
は
や
タ
ッ
チ
ス
ク

リ
ー
ン
の
研
究
と
い
う
よ
り
、Tangible 

U
ser Interface

（
T
U
I
）
の
研
究
で
あ

る
と
思
わ
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん 

（
ち
な
み
に
、
T
U
I
は
姿
・
形
の
な
い
情

報
に
実
世
界
の
物
や
道
具
を
関
連
付
け
、

物
を
手
に
取
る
と
い
う
自
然
な
動
作
で
情

報
操
作
を
可
能
に
す
る
考
え
方
で
す
）。

　

し
か
し
佐
藤
研
究
室
の
立
体
的
で
タ
ン

ジ
ブ
ル
な
デ
バ
イ
ス
は
、
何
か
別
の
情
報

や
機
能
を
操
作
す
る
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
と
し
て
物
・
道

具
の
形
状
を
模
し
た
も
の

で
は
な
く
、
そ
れ
自
体
と

触
れ
合
う
こ
と
が
目
的

の
、
我
々
の
対
話
対
象
そ

の
も
の
で
あ
る
点
が
異
な

り
ま
す
。

　

ゴ
ー
グ
ル
を
か
け
て

ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
に

没
入
す
る
体
験
も
面
白
い

で
す
が
、
我
々
は
身
の
回

り
に
あ
る
何
気
な
い「
物
・

道
具
」の
中
に
広
が
る
世

界
に
注
意
を
向
け
、
そ
こ

に「
没
入
」で
き
る
能
力
を
既
に
持
ち
合
わ

せ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
例
え
ば
も
の
づ

く
り
系
の
趣
味
が
あ
る
方
に
は
伝
わ
る
と

思
い
ま
す
が
、
物
に
注
意
を
む
け
な
が
ら

加
工
を
し
た
り
、
じ
っ
く
り
観
察
し
た
り

し
て
い
る
瞬
間
は
、
つ
い
つ
い
時
間
を
忘

れ
て
没
頭
し
て
し
ま
う
幸
せ
な
瞬
間
で
す

よ
ね
。
し
か
し
、
こ
れ
と
同
じ
体
験
を
デ

バ
イ
ス
上
で
実
現
す
る
た
め
に
は
、
無
限

の
解
像
度
を
持
ち
、
近
づ
い
て
見
れ
ば
見

る
ほ
ど
新
し
い
発
見
の
あ
る
、
実
世
界
の

物
・
道
具
の
持
つ
対
話
性
を
デ
バ
イ
ス
上

で
再
現
、
さ
ら
に
は
拡
張
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

　

こ
れ
が
可
能
な
五
感
提
示
技
術
を
開
発

し
、
直
接
触
れ
て
、
感
じ
て
、
没
入
・
没

頭
で
き
る
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
実
現
す
る
こ

と
が
、
佐
藤
研
究
室
の
目
標
と
言
え
る
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

創造社会デザイン研究領域

佐藤 俊樹 准教授
Sato Toshiki
電気通信大学  博士（工学）
電気通信大学助教、東京工業大学助教を経て、2019年本
学准教授に着任。専門は、ヒューマン・コンピュータインタ
ラクション、エンタテインメントコンピューティングなど。
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VOICE of  ALUMNI
活躍する修了生

JAISTを巣立った多くの修了生が国内外の幅広いフィールドで活躍しています。
そんな修了生の皆さんから寄せられた生の声をご紹介します。

同窓会設立趣旨
学生・教職員による
「JAISTフォトコンテスト2021」入賞作品より本会は、会員相互の親睦を厚くし、併せて北陸先端科学技術

大学院大学の発展に協力することを目的とする

主な活動

▶同窓会総会 （例年1月＠東京サテライト） ▶同窓会Webに登録
・活躍する修了生の講演
・懇親会

同窓会への参加

https://www.alumni.jaist.ac.jp/
アカウントやパスワードが分からない場合は、
alumni@ml.jaist.ac.jp までメールを下さい。▶修了生名簿の管理

・同窓会Webにて随時入力更新可能

▶アカデミックガウンの貸し出し
・同窓会員は無料

▶研究室同窓会の支援
・名札の貸し出しなど

▶Facebookページ
https://www.facebook.com/JAIST同窓会-
285261078263329/

または http://bit.ly/JAIST-alumni

2024
3.23

JAIST
同窓会

2024年3月23日、品川インターシティの東京サテライトにお
いて、令和5年度JAIST同窓会総会・交流会が開催されました。

　橋本昌嗣同窓会長の開会挨拶に続いて、寺野学長、飯田理事（教育・学生、国際
担当）が登壇し、JAISTの近況等について修了生に紹介しました。Matching 
HUBをはじめとする産学官金連携活動や教育システムの新構想等についての紹
介があり、また修了生による日頃の支援に対し、感謝の意が述べられました。

　また、同窓会総会に引き続いて行われた修了生による講演では、最先端の研究
内容の説明に学生時代の思い出など修了生ならではのエピソードが添えられ、会
場は大いに盛り上がりました。

　当日は、オンライン参加も含め、修了生とJAIST教職員合わせて約100名の方
が参加し、世代や専門分野を超えて親睦を深めました。

JAIST同窓会総会・交流会

修了生による講演

「イグノーベル賞受賞記念講演」
宮下 芳明 氏（明治大学総合数理学部・教授）
2006年3月 知識科学研究科博士後期課程修了、西本研究室

「香りで情報の質を高める！」
CES ShowStoppers GADGETY賞、OMDIA Innovation Award受賞
Dong Wook KIM 氏（株式会社アロマジョイン・代表取締役社長）
2009年3月 知識科学研究科博士後期課程修了、國藤研究室

※文中の組織名・所属・役職は当時のものです。

　後藤繁生（52歳）、カネヘイファームの代表として農業を営む認定農
業者です。富士山の町、富士宮市で農業を中心に、製造業、IT業、発
電業を営んでいます。44歳のとき、父が急逝し家業であるお茶製造業
を継ぎました。それまでは、IT技術者として通信、放送、製造、医療、
学術などの幅広い分野で、システム提案や設計、実装に携わっていま
した。

　JAIST（北陸先端科学技術大学院大学）では、昼まで寝て午後にスキー
をし、夜に研究をするという自由なスタイルで学生生活を送りました。
また、近隣の温泉や能登、九谷、東尋坊、永平寺など北陸の豊かな自
然を満喫した思い出は、今でも鮮明に残っています。「緩急をつけて物
事に取り組むことの重要性」はよく言われますが、まさにJAISTで学ん
だのはこの緩急のリズムでした。このリズムは、50歳を過ぎた今でも
私の生活の中心にあります。

　社会人になってからは、業務の傍ら社会人就学によって博士号（情
報科学）を取得し、新規ビジネスの提案や実装にも携わってきました。
自身の哲学を見出したり熟考が必要な場面で、このリズムは大いに役
立ちました。現在では、農作業に加え、スマート農業の仕組みを設計・
開発し、自らの畑で実証を行っています。また、地元企業の基幹システ

ムの運用管理を手がけ、営農型太陽光発電設備の設計・施工にも取り
組み、農業と再生可能エネルギーを両立させています。自分が「面白い」
と直感したことに全力投球しています。

　一方で、苦い思い出もあります。学生当時、管理者権限が与えられ
ていたシステムに、誤って不用意なインストールを行い、システム障害
を引き起こしてしまいました。さらに、修士論文の提出が翌日に迫って
いるという最悪のタイミングでした。あの時は本当に生きた心地がしま
せんでした。今でも「sgoto」というアカウント名を使い続けているのは、
この失敗を忘れないためです。この経験は、特に通信や放送など、ミッ
ションクリティカルなシステムに携わる際の貴重な教訓となりました。

　長い人生、壁にぶつかることもありますが、自分なりの緩急のリズ
ムを見つけることは、とても助けになるは
ずです。ぜひ、自然と調和したJAISTでの学
びを通じて、自分自身のリズムを見つけて
ください。ちなみに、私の今の最強のリズ
ムは、畑で遠くを見つめながらぼーっとし
ている時です。この時、不思議なほどひら
めきが生まれます。

I am honored to share my journey with JAIST and how it has 
shaped my life path. Currently, I serve as an MP of the National 
Assembly of Thailand and the Deputy Leader for International 
Affairs of the People’s Party (formerly Move Forward Party, 
even more formerly Future Forward Party). In this role, I focus 
on fostering collaborations, strengthening relationships with 
international stakeholders, and ensuring that our party’s 
progressive values are represented on the global stage. My role 
requires a deep understanding of global trends and the ability 
to apply data-driven insights to policy-making and diplomacy. 
The solid foundation I gained during my time at JAIST has been 
instrumental in enabling me to meet these demands.
At JAIST, I was privileged to be part of a dynamic academic 
environment, surrounded by brilliant minds and world-class 
faculty. The emphasis on hands-on research and interdisciplinary 
collaboration helped me develop a holistic approach to problem-
solving, enabling me to tackle complex issues with a research-
driven approach. Beyond technical expertise, JAIST taught 

me the value of resilience, curiosity, and continuous learning-
qualities that have been fundamental to my professional growth.
Some of my unforgettable memories at JAIST are the deep 
bonds formed with my laboratory colleagues, classmates, and 
the welcoming communities in the neighborhood of Ishikawa. 
The friendships I made during intense research sessions, class 
discussions, and cultural exchanges remain some of the most 
cherished experiences. Being a part of JAIST’s diverse and 
inclusive community broadened my perspective and prepared me 
to work in a multicultural environment. This global mindset has 
been invaluable along my professional journey.
As a proud alumnus, I’m excited to see JAIST continue to 
shape the future of technology and inspire the next generation 
of leaders. I’m confident JAIST will maintain its position at the 
forefront of education, producing graduates who make significant 
contributions to their fields and to society worldwide.

01

02

後藤 繁生 Goto Shigeo
情報科学研究科  博士前期課程1997年修了
カネヘイファーム  代表

チャイワット・サタウォンウィチット
Chaiwat SATHAWORNWICHIT
情報科学研究科  博士前期課程2005年修了、博士後期課程2010年修了
MP of the National Assembly of Thailand and the Deputy Leader for International Affairs of the People’s 
Party (formerly Move Forward Party)
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2024年3月23日、品川インターシティの東京サテライトにお
いて、令和5年度JAIST同窓会総会・交流会が開催されました。

　橋本昌嗣同窓会長の開会挨拶に続いて、寺野学長、飯田理事（教育・学生、国際
担当）が登壇し、JAISTの近況等について修了生に紹介しました。Matching 
HUBをはじめとする産学官金連携活動や教育システムの新構想等についての紹
介があり、また修了生による日頃の支援に対し、感謝の意が述べられました。

　また、同窓会総会に引き続いて行われた修了生による講演では、最先端の研究
内容の説明に学生時代の思い出など修了生ならではのエピソードが添えられ、会
場は大いに盛り上がりました。

　当日は、オンライン参加も含め、修了生とJAIST教職員合わせて約100名の方
が参加し、世代や専門分野を超えて親睦を深めました。

JAIST同窓会総会・交流会

修了生による講演

「イグノーベル賞受賞記念講演」
宮下 芳明 氏（明治大学総合数理学部・教授）
2006年3月 知識科学研究科博士後期課程修了、西本研究室

「香りで情報の質を高める！」
CES ShowStoppers GADGETY賞、OMDIA Innovation Award受賞
Dong Wook KIM 氏（株式会社アロマジョイン・代表取締役社長）
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※文中の組織名・所属・役職は当時のものです。
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JAIST HOT NEWS

Information

JA
IS

T

HOT NEWS

地元へのＵターン進学をお考えの方へ～Ｕターン奨励金をご利用ください～
　高校又は高専卒業時に、能美市、小松市又は加賀市に居住した方が、JAIST進学のため県外から３市のいずれかにＵターンをして居住

することとなる場合に、Ｕターン奨励金として、月額５万円を支給します。

　本学は、2010年の創設20周年を契機として、「JAIST基金」を

創設し、寄附のご協力をお願いしております。基金へのご寄付は、

本学の教育研究、社会貢献、国際交流や、経済的理由により修学

が困難な学生を支援するための資金として有効に活用させていた

だいております。

　今後とも「JAIST基金」を通じて本学への応援を賜りますよう、

よろしくお願い申し上げます。

　寺野学長が、JAISTに関連した重要なトピックスを取り上
げ、大学の活動や成果が学内外から見えるように、「学長だよ
り」として皆様に発信しています。学長からのメッセージを、ぜ
ひご一読ください。

　ウェブサイト「この人に聞く」では、様々
な分野の教員にインタビューを行い、最先
端の研究内容や学生に向け
たメッセージを、写真や動画
とともに紹介しています。

※支給要件、金額等は2024年4月現在のものです。変更することがあります。

受給要件

支給金額

支給期間

次のいずれにも該当する者
一　博士前期課程、修士課程又は博士後期課程に在学している者
二　高校又は高専卒業時に、上記３市に居住していたことが明らかで、本学に進学のため、県外の大学から３市にＵターンし、
　　居住することが明らかな者若しくは３市に居住先があるものの修学のため本学学生寄宿舎に居住している者
三　市税等を滞納していない者

奨励金の支給を受けることができる期間は、以下に掲げる標準修業年限の期間を最長とする。
一　博士前期課程、修士課程　２年
二　博士後期課程　３年

JAIST基金へのご協力に心より御礼申し上げます。

お問い合わせ先：北陸先端科学技術大学院大学  基金事務室
TEL：0761-51-1059　E-mail：kikin@ml.jaist.ac.jp

教員インタビュー「この人に聞く」で
最先端の研究にフォーカスします！

ウェブサイト「学長だより」を
開設しています

月額５万円　 年間の授業料（535,800円）を超える支給額です！ 
JAIST基金公式ホームページ
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し
た
。
地
域
社
会
と
の
交
流
の
促
進
と
本
学
教

職
員
・
学
生
の
親
睦
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
開
催

し
、
今
年
で
11
回
目
と
な
り
ま
す
。

　

研
究
紹
介
や
ロ
ボ
ッ
ト
展
示
の
ほ
か
、
科
学
技
術
の

面
白
さ
を
親
子
で
体
験
で
き
る「
か
が
く
教
室
」、
割
れ

に
く
い
シ
ャ
ボ
ン
玉
の
つ
く
り
方
な
ど
科
学
技
術
の
一

端
を
楽
し
く
紹
介
す
る「
ア
ミ
ュ
ー
ズ
メ
ン
ト
企
画
」、

間
違
い
探
し
ゲ
ー
ム
や『
解
体
新
書
』の
初
版
本
の
展

示
な
ど
を
行
う「
図
書
館
へ
行
こ
う
！
」、
留
学
生
が
自

国
の
文
化
を
紹
介
す
る「
国
際
交
流
イ
ベ
ン
ト
」、
学
生

サ
ー
ク
ル
に
よ
る
生
け
花
体
験
や
お
茶
会
な
ど
、
多
彩

な
イ
ベ
ン
ト
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
公
開
講
座
で
は
、「
震
災
復
興
の
日
常
・
非
日

常
～
語
り
部
た
ち
と
の
対
話
～
」と
題
し
て
、
能
登
地
域

で
新
た
な
日
常
を
ど
う
造
り
、
ど
う
生
き
て
い
く
の
か

に
つ
い
て
議
論
し
ま
し
た
。

　

当
日
は
約
1
3
0
0
名
の
方
が
来
場
し
、
本
学
の
教

育
研
究
に
直
に
触
れ
、
教
職
員
と
親
睦
を
深
め
て
も
ら

う
と
て
も
良
い
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

2024.1

2024.10

「TeSH」の
詳細は、こちら➡
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T
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地元へのＵターン進学をお考えの方へ～Ｕターン奨励金をご利用ください～
　高校又は高専卒業時に、能美市、小松市又は加賀市に居住した方が、JAIST進学のため県外から３市のいずれかにＵターンをして居住

することとなる場合に、Ｕターン奨励金として、月額５万円を支給します。

　本学は、2010年の創設20周年を契機として、「JAIST基金」を

創設し、寄附のご協力をお願いしております。基金へのご寄付は、

本学の教育研究、社会貢献、国際交流や、経済的理由により修学

が困難な学生を支援するための資金として有効に活用させていた

だいております。

　今後とも「JAIST基金」を通じて本学への応援を賜りますよう、

よろしくお願い申し上げます。

　寺野学長が、JAISTに関連した重要なトピックスを取り上
げ、大学の活動や成果が学内外から見えるように、「学長だよ
り」として皆様に発信しています。学長からのメッセージを、ぜ
ひご一読ください。

　ウェブサイト「この人に聞く」では、様々
な分野の教員にインタビューを行い、最先
端の研究内容や学生に向け
たメッセージを、写真や動画
とともに紹介しています。

※支給要件、金額等は2024年4月現在のものです。変更することがあります。

受給要件

支給金額

支給期間

次のいずれにも該当する者
一　博士前期課程、修士課程又は博士後期課程に在学している者
二　高校又は高専卒業時に、上記３市に居住していたことが明らかで、本学に進学のため、県外の大学から３市にＵターンし、
　　居住することが明らかな者若しくは３市に居住先があるものの修学のため本学学生寄宿舎に居住している者
三　市税等を滞納していない者

奨励金の支給を受けることができる期間は、以下に掲げる標準修業年限の期間を最長とする。
一　博士前期課程、修士課程　２年
二　博士後期課程　３年

JAIST基金へのご協力に心より御礼申し上げます。

お問い合わせ先：北陸先端科学技術大学院大学  基金事務室
TEL：0761-51-1059　E-mail：kikin@ml.jaist.ac.jp

教員インタビュー「この人に聞く」で
最先端の研究にフォーカスします！

ウェブサイト「学長だより」を
開設しています

月額５万円　 年間の授業料（535,800円）を超える支給額です！ 
JAIST基金公式ホームページ

「M
a
tc
h
in
g

 H
U
B

 

H
o
ku
riku

 2
0
2
4

」

を
開
催

「O
IS
Tー
JA
IS
T

 

Jo
in
t S
ym
p
o
siu
m

」

を
開
催

　

11
月
12
日
、
13
日
の
2
日
間
、
Ａ
Ｎ
Ａ
ク
ラ
ウ
ン
プ
ラ
ザ
ホ
テ

ル
金
沢
に
お
い
て
、
11
回
目
と
な
る
北
陸
発
の
産
学
官
金
連
携
マ
ッ

チ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト「M

atching H
U

B
 H

okuriku 2
0
2
4

」を
開
催

し
、
昨
年
度
を
上
回
る
延
べ
1
7
5
7
名
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。

　

こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
、
大
学
が
主
体
と
な
っ
た
広
域
に
ま
た
が
る
産

学
連
携
・
産
産
連
携
イ
ベ
ン
ト
で
あ
り
、
本
学
の
特
色
あ
る
取
組
の

一
つ
で
す
。初
日
の
特
別
講
演
や
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、

「B
egin the Future

～
未
来
へ
向
け
た
新
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ
～
」を

テ
ー
マ
に
熱
心
な
議
論
が
交
わ
さ
れ
、
ま
た
、
学
生
ビ
ジ
ネ
ス
ア
イ

デ
ア
コ
ン
テ
ス
ト「
Ｍ-

Ｂ
Ｉ
Ｐ
」の
最
終
審
査（
公
開
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
）も
行
わ
れ
ま
し
た
。
2
日
目
は
、
北
陸
を
中
心
に
全
国
か

ら
集
ま
っ
た
企
業
団
体
に
よ
る
1
9
2
ブ
ー
ス
の
パ
ネ
ル
展
示
の
ほ

か
、
北
陸
未
来
共
創
フ
ォ
ー
ラ
ム
主
催
の「
ヘ
ル
ス
ケ
ア
分
科
会 

マ

テ
リ
ア
ル
分
科
会 

合
同
セ
ミ
ナ
ー
」を
開
催
す
る
な
ど
、
産
学
官
金

連
携
活
動
の
大
変
有
意
義
な
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、“Tech S

tartup H
O

K
U

R
IK

U

（
Ｔ
ｅ
Ｓ
Ｈ
）”

のD
E
M

O
 

D
AY

も
同
時
開
催
し
、「
Ｔ
ｅ
Ｓ
Ｈ 

Ｇ
Ａ
Ｐ
フ
ァ
ン
ド
プ
ロ
グ
ラ
ム

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
１
」に
採
択
さ
れ
た
全
21
テ
ー
マ
の
研
究
代
表
者
に
よ
る

ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
や
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
、
北
陸

地
域
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
創
出
へ
の
期
待
が
一
層
高
ま
り
ま
し
た
。

　

11
月
27
日
、
沖
縄
科
学
技
術
大
学
院
大
学（
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
）

と
の
合
同
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

と
本
学
は
、
令
和
5
年
度
に
学
術
協
力
に
関
す
る
基
本
協

定
を
締
結
し
て
お
り
、
両
大
学
間
の
共
同
研
究
の
発
展
と

促
進
を
目
的
に
同
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。

　“
C

o
llabo

rative Innovatio
n fo

r a S
ustainable 

Future thro
ugh A

d
vanced M

aterials S
cience”

を
テ
ー
マ
に
、
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ 

カ
リ
ン 

マ
ル
キ
デ
ス 

学
長

及
び
御
手
洗 

哲
司 

研
究
担
当
デ
ィ
ー
ン
に
よ
る
開
会

挨
拶
後
、
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ 

細
胞
シ
グ
ナ
ル
ユ
ニ
ッ
ト 

山
本 

雅 

教
授
、
本
学 

超
越
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
Ｄ
Ｘ
研
究

拠
点 

栗
澤 

元
一 

教
授
、
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ 

パ
イ
共
役
ポ
リ

マ
ー
ユ
ニ
ッ
ト 

ク
リ
ス
テ
ィ
ー
ヌ 

ラ
ス
カ
ム 

教
授
、

本
学 

マ
テ
リ
ア
ル
ズ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
国
際
研

究
拠
点
長 

谷
池 

俊
明 

教
授
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
先
進
的

な
研
究
に
つ
い
て
講
演
が
あ
り
、
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ 

エ
イ
ミ
ー 

シ
ョ
ン 

プ
ロ
ボ
ス
ト
及
び
本
学 

永
井 

由
佳
里 

理
事
の

挨
拶
を
も
っ
て
閉
会
と
な
り
ま
し
た
。

　

同
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
今
後
の
両
大
学
間
の
強
固
な
研

究
連
携
の
構
築
を
目
指
す
上
で
、
大
変
有
意
義
な
も
の
に

な
り
ま
し
た
。
今

後
も
両
大
学
間
で

新
た
な
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
発
足

等
、
持
続
可
能
な

共
同
研
究
体
制
が

築
か
れ
る
よ
う
、

よ
り
一
層
注
力
し

て
い
き
ま
す
。

2024.11

2024.11

※本文中の組織名・所属・役職は当時のものです。

「Matching HUB」の
詳細は、こちら➡
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