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»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´�ÂF¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿�Ã ¹�¼k¿ É�¾ ¶ ¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±��^¹�¼�½#´�Ä+5Pµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ Å�¹�Ã Ã ¾ ¼ ¶ Ä&Ç
½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾wÂ ¾ Ï�¾ Â µ7¹�Ãkµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ{¿ ¹ú½#¾�¾�¿�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼k¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µk¶ µkÏ^¶ ¿ ´�Â
Ã ¹�¼ ¿ É�¾�µ Æ�· · ¾)µ µ�¹�ÃZ¿ É�¾ ¶ ¼'r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ ±�:�É�¾ò· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5.¿ ¹.»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾C¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
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´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾P´�Ä�ÈZµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾PÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä"¶ Ä0´PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¶ µ�¹�Ã ¿ ¾ Ä"¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È0¿ ¹<´^µ
�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5k¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾}� ¸�¹
º�� ±

x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾#¶ µ#· ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�Ã ¹�¼7½#´�Ä+5HÄ�¾ 6�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ#¿ ¹
Ã Â ¹^Æ�¼ ¶ µ ÉH´�Ä�Èú»�¼ ¹&µ »�¾ ¼ ±�:�É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�6�¶ Â Â0r�¾�· ¹�½#¾7´w¿ ¼ Æ�Â 5w½{Æ�Â ¿ ¶ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¹�Ä&Â 5�6�É�¾ ÄPµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�· ´�ÄTr�¾7µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�È�±�� ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¶ Ä&Ç{¿ É�¾)µ ¾k¸�¹
º
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µw¶ Ä0¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�É�´^µTr�¾�¾ Ä"¹�Ä�¾P¹�Ã{¿ É�¾ú¿ ¹^Æ�Ç^É�¾)µ ¿7· É�´�Â Â ¾ Ä&Ç�¾)µw¶ Ä"¶ ¿ µ
¾ Ï�¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�Åw¿ ¹^Æ�· É&¶ Ä&Çò¹�Ä.´�Â ½#¹&µ ¿�´�Â ÂP´^µ »�¾�· ¿ µZ¹�Ã�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µZ´�Ä�È
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Ç�· É�´�Ä&Ç�¾)µk¿ ¹ú¿ É�¾#r�´^µ ¶ ·7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾{¹�Ã�¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±��^¹�¼�½#¹�¼ ¾{¿ É�´�ÄH´
È�¾�· ´)È�¾7¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ ¿ 5wÉ�´^µ�½#´)È�¾7· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¹^Æ�µ�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ µ�¿ ¹�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ É�¾
¶ µ µ Æ�¾ ´�Ä�È>È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È>´ Ä
Æ�½�r�¾ ¼"¹�Ã�Ä�¾ 6 ¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ"Ã ¹�¼"¾ Ä&É�´�Ä�· ¶ Ä&ÇC¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�6�¶ ¿ Éw¸�¹
º�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±�:�É�¾)µ ¾�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ µ�· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¾�Ä�¹�6�´)È�´ 5
µ ±

� Ä�6�É�´)¿�Ã ¹�Â Â ¹�6�µ���µ É�´�Â Â�½#´�Í&¾�´�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â�»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�ÃkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¸�¹
º
� Á�É�´�»�¿ ¾ ¼>°%� Å<¾ ½w»�É�´^µ ¶ �)¶ Ä&Ç5¿ É�¾.½#´�¶ Ä ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ>Ã ¹�¼�´ ¸�¹
º ¾ Ä�´ r�Â ¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Çú¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ ±�Á�É�´�»�¿ ¾ ¼{Ë#Ã ¹
· Æ�µ ¾)µk¹�ÄH»�¾ ¼ Î É�¹�»q¸�¹
º�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�¿ É�´)¿
´�¼ ¾k¿ É�¾|r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Ç�r�Â ¹
· Í�µ�Ã ¹�¼�´�Ä+5w¸�¹
º7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±+:�É&¶ µ�¶ µ�Ã ¹�Â Â ¹�6�¾�Èyr�5w´k½#¹�¼ ¾
È�¾�¿ ´�¶ Â ¾�ÈPÈ&¶ µ · Æ�µ µ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�¿ É�¾k½#´�¶ Äqµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿�É�´ Ï�¾7¾ ½#¾ ¼ Ç�¾�Èú¶ ÄH¿ É�¾kÂ ´^µ ¿NÃ ¾ 6
5�¾�´�¼ µ�¾ Ä�´ r�Â ¶ Ä&Çw¸�¹
ºk· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¶ Ä�¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿-� Á�É�´�»�¿ ¾ ¼ � � ±%:�É�¾�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�´�Ä�È
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�Èú¶ ÄP¿ É�¾)µ ¾7¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ 6�¹#Í&¾ 5#¸�¹
º7¶ µ µ Æ�¾)µ�¶ Ä
¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ A^¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Äú´�Ä�È#»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾k¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±�� Äú· É�´�»�¿ ¾ ¼�æ
�FÇ^¶ Ï�¾{´�ÄH´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ¾�ÈP»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ã�Ï^¶ ¾ 6�¹�ÄH¸�¹
º^Å+6�¶ ¿ ÉHÈ�¾�¿ ´�¶ Â µk´ r�¹^Æ�¿�¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µw´�Ä�È"´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä"µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·#¸�¹
ºú¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±�Á�É�´�»�¿ ¾ ¼wÀH»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µ
µ ¹�½#¾q¾ t�»�¾ ¼ ¶ ½#¾ Ä�¿ ´�Â�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µP¹�r�¿ ´�¶ Ä�¾�È,r�5"¿ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç"Ã ¼ ¹�½ ´�¸�¹
ºq»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾q´
µ 6�¶ ¿ · É�6�¶ ¿ ÉZ´H· Æ�µ ¿ ¹�½#Î r&Æ�¶ Â ¿7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í"¿ ¾)µ ¿ ¾ ¼ ±�:�É�¾ú¼ ¾ »�¹�¼ ¿7¾ Ä�È�µy6�¶ ¿ É0´�µ ¾�¿7¹�Ã
Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â&· ¹�Ä�· Â Æ�µ ¶ ¹�Ä�µ Å)´�Ç^Â ¹&µ µ ´�¼ 5k¹�ÃF¸�¹
º�¿ ¾ ¼ ½�µ�´�Ä�È{¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)µ ±
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�i�<}�|%��yTj����ZyT�
x�¾ Ç�´�¼ È&Â ¾)µ µ�¹�Ã�¿ É�¾wµ ¶ �^¾7´�Ä�Èqµ · ¹�»�¾7¹�Ã�´�Äv� DwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å&¿ É�¾{¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�ÈP¾ Ä�È�Î

¿ ¹
Î ¾ Ä�È,�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5q¹�Ãwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾z� ¸�¹
º���¶ µ�r&Æ�¶ Â ¿�Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾ú· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ã{¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î
¾�È&Ç�¾ ¸�¹
º »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�Èqr�5ò¾�´)· É.È�¹�½#´�¶ Ä.¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^Éq6�É&¶ · É.¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·Z»�´^µ µ ¾)µ ±
LFÂ ¿ ¶ ½#´)¿ ¾ Â 5
ÅN¿ É�¾P¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È0¸�¹
ºHÈ�¾ »�¾ Ä�È�µ�¹�Ä0¿ É�¾P¸�¹
ºH· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ãw¿ É�¾
¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�É�¹�»�µ�´�Â ¹�Ä&Ç#´�Ä+5{Ç^¶ Ï�¾ Äú¼ ¹^Æ�¿ ¾)±%�^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
¿ É�¾7¸�¹
º7¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾�Èyr�5
´�ÄP¶ Ä�¿ ¼ ´)Î Ì���p"»�É�¹�Ä�¾{´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄPÈ�¾ »�¾ Ä�È�µ7µ ¹�Â ¾ Â 5�¹�ÄP¿ É�¾7Ì���p�Å%6�É�¾ ¼ ¾�´^µk´�6�¶ È�¾
´�¼ ¾�´7»�É�¹�Ä�¾7´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾)µ�¸�¹
º{¿ É�´)¿�È�¾ »�¾ Ä�È�µ�¹�ÄP¿ É�¾kÌ���p�µ�´)¿�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼
¾ Ä�È�Å)¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ1� � º�D
µ �&´)¿�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼N¾ Ä�È�Å)´�Ä�Èw¿ É�¾�� D}r�´)· Í�r�¹�Ä�¾�¶ Ä
¿ É�¾�½w¶ È�È&Â ¾)±

p�¹
¿�µ Æ�¼ »�¼ ¶ µ ¶ Ä&Ç^Â 5
Å{½{Æ�· É>¹�Ã"¿ É�¾0Æ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾ ´�Ä�ÈòÆ�Ä�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ{´�Ä�Èz� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼k¶ Ä�¿ ¹
È�´ 5+~ µT� DHµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7¶ µ{È
Æ�¾#¿ ¹H¿ É�¾w½#´�Ä&Ä�¾ ¼k¶ Ä�6�É&¶ · É
¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�· ¹�»�¾y6�¶ ¿ É"¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¾ Ä�¿�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�±�� Ã{´
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�¹^Æ�¿ »&Æ�¿k»�¹�¼ ¿|r�¾�· ¹�½#¾)µú¿ É�¾úÃ ¹
· ´�Â�»�¹�¶ Ä�¿7Ã ¹�¼#¿ 6�¹"¹�¼w½#¹�¼ ¾P¶ Ä%r�¹^Æ�Ä�È
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ Å�´�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼{µ ¶ ½w»�Â 5#Æ�µ ¾)µkÃ ¶ ¼ µ ¿�¶ Ä�Å�Ã ¶ ¼ µ ¿�¹^Æ�¿
� ��� ���1�z�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çò¹�Ã�»�´)· Í&¾�¿ µ0È�¾)µ ¿ ¶ Ä�¾�È>Ã ¹�¼"¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä>¹�Ä.¿ É�¾ ´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È
¹^Æ�¿ r�¹^Æ�Ä�È�Â ¶ Ä&Í�±�¸FÆ�¾ Æ�¶ Ä&ÇZ¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾)µqÂ ´)¿ ¾ Ä�· 5�� È�¾ Â ´ 5%�w´�Ä�ÈC¿ É�¾<»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â{Ã ¹�¼
»�´)· Í&¾�¿úÂ ¹&µ µq¶ Ãq´s�^Æ�¾ Æ�¾"¹^Ï�¾ ¼ Ã Â ¹�6�µ ±|{wÉ�¾ ÄC¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·<»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µ<´�¼ ¾�r&Æ�¼ µ ¿ 5
Åk¿ É�¾
�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç�Î ¶ Ä�È
Æ�· ¾�È Â ´)¿ ¾ Ä�· 55Ï�´�¼ ¶ ¾)µ>Æ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â 5 Ã ¼ ¹�½ »�´)· Í&¾�¿C¿ ¹ »�´)· Í&¾�¿ Å
½#´�Ä&¶ Ã ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç�¶ ¿ µ ¾ Â ÃF´^µ�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼F¶ Äw¿ É�¾�´�Ã Ã ¾�· ¿ ¾�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ ±

� DkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�� ¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾)Å^´)· · ¾)µ µ�´�Ä�È�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾���´�¼ ¾1r�¾ ¶ Ä&Ç{· ´�Â Â ¾�È{Æ�»�¹�Ä#¿ ¹
· ´�¼ ¼ 5C¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�r�¾ Â ¹�Ä&Ç^¶ Ä&ÇC¿ ¹�´ Ç^¼ ¹�6�¶ Ä&Ç Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5C¹�Ã<· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ�6�¶ ¿ É>È&¶ Ï�¾ ¼ µ ¾
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ��Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�� D7¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5
Å�� D�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â&»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ1� ��D�p�µ � Å
r&Æ�Â Í�È�´)¿ ´P¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ÅF´�Ä�È�½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�Î · ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�¾�Î · ¹�½w½#¾ ¼ · ¾)±�Ó�´)· É"· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼7½#´�Í&¾)µ
Æ�Ä&¶ �^Æ�¾�È�¾ ½#´�Ä�È�µ�Ã ¹�¼�µ ¹�½#¾�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å^¾ Ï�¾ Äw¶ Äw¿ É�¾�»�¼ ¾)µ ¾ Ä�· ¾
¹�ÃP¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¾ Ä�¿�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄCÈ
Æ�¾<¿ ¹ ¹
¿ É�¾ ¼H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¶ Ä&ÇZ¿ É�¾<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±}:�É�¾
È�¾ ½#´�Ä�È.Ã ¹�¼Z¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾�¹�¼ ´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾ »�¼ ¹
¿ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä Ã ¼ ¹�½3¹
¿ É�¾ ¼Z¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¹�Ä ´�Ä+5
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍCµ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿�´�»�»�Â ¶ ¾)µ�¾��^Æ�´�Â Â 5,6�¾ Â Â{¿ ¹ ´<É&¶ Ç^É�Î µ »�¾�¾�È Ì���p�Å�´
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#r�´^µ ¾�Èw¹�ÄT:F²�¹�¼FÓ�²�»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾�Â ¶ Ä&Í�µ Å)´�È&¶ ´�Â Î Æ�»#¹�¼-� º�&�pq´)· · ¾)µ µNÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å)¹�¼
´7É&¶ Ç^É�Î · ´�»�´)· ¶ ¿ 5�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾k¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Çw´)¿1��Á�Î � Ê�� º�:�4kÎ ²^À{¼ ´)¿ ¾)µ�¹�¼�É&¶ Ç^É�¾ ¼�¾�¿ ·�±%:�É&¶ µ
È�¾ ½#´�Ä�È{Â ¾�´)È�µ�È&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5k¿ ¹7¿ É&¼ ¾�¾�¿ ¾�· É&Ä&¶ · ´�Â
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ A

´���  ]�^ ¡ Y+b�[���b�� �s:�É�¾wµ ½#´�Â Â ¾)µ ¿�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ´ r�Â ¾{¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�¶ ÄH¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íú¶ µ
¿ É�¾kÄ�¹
È�¾�� ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¹�¼�µ 6�¶ ¿ · É���� ¹�¶ Ä&¶ Ä&Ç#¿ 6�¹�¹�¼�½#¹�¼ ¾kÂ ¶ Ä&Í�µ ±+:�É�¾)µ ¾kÄ�¹
È�¾)µ�½{Æ�µ ¿-r�¾
r�´^µ ¾�È"¹�Ä"´�Ä"´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾P¿ É�´)¿k´�Â Â ¹�6�µ�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿kÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È,�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çq´�Ä�È
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç{¿ ¹�r�¾�´�»�»�Â ¶ ¾�È�´)¿�¾�´)· É#É�¹�»ú´�Ä�ÈTr�¾�´ r�Â ¾�¿ ¹w´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ Â 5kÆ�¿ ¶ Â ¶ �^¾�¿ É�¾
¸�¹
º�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ã�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î Ä�¹
È�¾�Â ¶ Ä&Í�µ ±

r0� �%f ¢0a%Z�£ f a�¢,Z�a%c,[�^ b�¤�f ¥ f b%a�f a�¢ �>Á�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ´ r�Â ¾ú»�¾ ¼ Î É�¹�» ¸�¹
ºH´�Ä�È"Ä�¹�Ä�Î
µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿w»�´)¿ É Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç"¶ µq¹�Ã�Â ¶ ¿ ¿ Â ¾HÆ�µ ¾q¶ Ã�¶ ¿ ~ µPÄ�¹
¿#¾�´^µ ¶ Â 5"½#´�Ä�´�Ç�¾�´ r�Â ¾)±1�
»�¼ ´)· ¿ ¶ · ´�Â�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä"¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µúµ ¹�½#¾PÈ�¾ Ç^¼ ¾�¾P¹�Ãw´ Æ�¿ ¹�½#´)¿ ¾�È0È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ãw¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�È�� ¹�¼N¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç7· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ�¿ ¹{´�Â Â&¿ É�¾�Ä�¹
È�¾)µ�� ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¹�¼
µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ ��¶ Ä ¿ É�¾òÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�p�¾ 6 ¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ¶ µCÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾�È¦6�É�¾ Ä�¾ Ï�¾ ¼ ´
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· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�¶ ½w»�¹&µ ¾)µ<¹�¼<· É�´�Ä&Ç�¾)µ0µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·"¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èq� ¹�¼<¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾��#¸�¹
º
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±

· �#¨ b%d�\ f a�¢�Z�a%c�\ ^ Z+© © f e�]�a�¢0f a+]�]�^ f a�¢ �q{wÉ�¾ ¼ ¾q½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾H»�´�¼ ´�Â Â ¾ Âk»�´)¿ É�µ
¾ t�¶ µ ¿�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�´#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ Ä&ÇP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#´)· ¼ ¹&µ µ{¿ É�¾)µ ¾w»�´)¿ É�µ{· ´�Äq¼ ¾�È
Æ�· ¾
¿ É�¾�´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�Â ¹
´)Èw´�Ä�È�r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ�´�Â ¹�Ä&Ç7´�Ä+5kÇ^¶ Ï�¾ Äw»�´)¿ É�±�:�É&¶ µN»�¼ ´)· ¿ ¶ · ¾�¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾)µ
¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ{´�»�»�´�¼ ¾ Ä�¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾y�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5yr�¾�· ´ Æ�µ ¾�¾�´)· Éq¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼k¶ µ7Â ¾)µ µ7Â ¶ Í&¾ Â 5P¿ ¹
È&¼ ¹�».¹�¼�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼<»�´)· Í&¾�¿ µ ±�4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ0Ã ¹�¼"È&¶ µ · ¹^Ï�¾ ¼ ¶ Ä&ÇC´�Ä�È>¶ ½w»�¹&µ ¶ Ä&Ç�Ä�¹�Ä�Î
µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�»�´)¿ É{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk´�¼ ¾�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±

:�É�¾)µ ¾P¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µú´�¼ ¾H¾ t�»�Â ¹�¼ ¾�È0¶ Ä0½#¹�¼ ¾HÈ�¾ »�¿ É0¶ ÄZ¿ É�¾P¼ ¾)µ ¿{¹�Ã#¿ É&¶ µ
· É�´�»�¿ ¾ ¼ ±

ª�« ¬®­y¯-°0±�²�³�´�µ ¶}·�¸}¹-º�µ »0º
�NÄ+5wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¶ µ�r&Æ�¶ Â ¿NÃ ¼ ¹�½>´7É&¶ ¾ ¼ ´�¼ · É+5#¹�Ã�· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ ±��NÄ+5w»�´)¿ ÉúÃ ¼ ¹�½

¹�Ä�¾#»�¹�¶ Ä�¿k¿ ¹q´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼7¶ µ{Æ�µ Æ�´�Â Â 5PÃ ¹�¼ ½#¾�È�Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾�· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ãwµ É�¹�¼ ¿ ¾ ¼
»�´)¿ É�µ}� É�¹�»�µ ��´)¿F¿ É�¾kµ ´�½#¾�Â ¾ Ï�¾ Â ±���»�´)¿ É�´)¿Nµ ¹�½#¾�Â ¾ Ï�¾ Â�p�r�¾�· ¹�½#¾)µ�¹�Ä�¾�É�¹�»�¶ Ä�´
»�´)¿ Éw´)¿�Â ¾ Ï�¾ Â+p|¼�²^±

�^¹�¼w¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¿ É�¾�� DHÂ ´ 5�¾ ¼{¶ µ{½#´)È�¾#Æ�»0¹�Ãk¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ#´)· ¿ ¶ Ä&Çq´^µ�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
»�¹�¶ Ä�¿ µkÃ ¹�¼#� D�»�´)· Í&¾�¿ µ7´�Ä�ÈHÂ ¶ Ä&Í�µ7¿ É�´)¿�· ´�¼ ¼ 5�� D�»�´)· Í&¾�¿ µ|r�¾�¿ 6�¾�¾ Äq¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±&Ó�´)· É
Â ¶ Ä&Í{¶ µ�´kµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�� DkÉ�¹�»�Å�5�¾�¿�¿ É�¾�Â ¶ Ä&Í{¶ ¿ µ ¾ Â Ã�½w¶ Ç^É�¿�r�¾�½#´)È�¾�Æ�»�¹�ÃF´�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¶ ¿ µ
¹�6�ÄZÉ�¹�»�µú´�Ä�ÈZÄ�¹
È�¾)µ ±1:�É�¾PÂ ¶ Ä&ÍZ· ´�Ä,r�¾H´<µ ¶ Ä&Ç^Â ¾HÓ�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�´<µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿w¹�Ã#´
r�¼ ¶ È&Ç�¾�È�Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�´�ÄM� DH¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â�¹�¼{´�Ä<´^µ 5^Ä�· É&¼ ¹�Ä�¹^Æ�µw¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼7½#¹
È�¾
� ��:�4���Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�±�� ÄZ¿ É�¾P· ´^µ ¾H¹�Ãw´zr�¼ ¶ È&Ç�¾�È0Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿ ÅN¹�Ä�¾H¹�¼#½#¹�¼ ¾
Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿�µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ�½#´ 5ú¾ t�¶ µ ¿-r�¾�¿ 6�¾�¾ Äq¿ É�¾w¿ 6�¹�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�� Dú¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â µ�Æ�µ ¾w¹�Ä�¾T� D
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH¿ ¹P´)· ¿�´^µ7´wÂ ¶ Ä&ÍPÃ ¹�¼k´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼#� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Ív� ¹�¼7µ ¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µ7¿ É�¾#µ ´�½#¾T� D
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�6�É�¾ Ä#· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä#¿ 5^»�¾)µ�¹�ÃN¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ä�¾�¾�È#¿ ¹#r�¾�É&¶ È�È�¾ Ä#Ã ¼ ¹�½�µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ã�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�� ±-�NÄ,��:�4 Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Äs� �FÁ���»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µú´�ÄZ¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
r�¾�¿ 6�¾�¾ Äq¿ É�¾w¾ Ä�È�µ{¹�Ã�¿ É�¾��FÁ�Å+r&Æ�¿�¶ ÄH¼ ¾�´�Â ¶ ¿ 5ú¿ É�¾��FÁ<½#´ 5�»�´^µ µ7¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉH½#´�Ä+5
��:�4�µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ7´�Â ¹�Ä&Ç�¿ É�¾�6�´ 5
±�:�É�¾�� D�Î Â ¾ Ï�¾ ÂN¸�¹
º�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äq¿ 6�¹�»�¹�¶ Ä�¿ µ7È�¾ »�¾ Ä�È�µ
¹�ÄTr�¹
¿ É�¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�Â ¹�Ä&Ç{¿ É�¾�»�´)¿ É�´�Ä�È�¿ É�¾�¸�¹
ºk· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ã�¾�´)· É#Â ¶ Ä&Í�~ µ
¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5
±7Á�Â ¾�´�¼ Â 5 ¿ É�¾0¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�»�´)· Í&¾�¿P¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�r&Æ�¶ Â È�µ"¹�Äò¿ É�¾Z¸�¹
º
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µk¹�Ã�¾�´)· ÉPÂ ¶ Ä&Í�±�� Ã�¿ É�¾7Â ¶ Ä&ÍP¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5#É�´^µ�Ä�¹ú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ´ r�Â ¾{¸�¹
º^Å�¿ É�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�· ´�Ä#È�¹7Â ¶ ¿ ¿ Â ¾�¿ ¹{· ¹�½w»�¾ Ä�µ ´)¿ ¾�r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¿ É�¾ 57¼ ¾ Â 57¹�Ä�¾�´)· ÉwÂ ¶ Ä&Íw¿ ¹{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾ ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼Z· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5
±m½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Åw¶ Ä ¿ É�¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�· ¾�¹�Ã0¸�¹
º)Î
¾ Ä�´ r�Â ¾�È Â ¶ Ä&Í ¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ Åú¿ É�¾ò¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µ�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ½#´�Í&¾)µC¹�¼sr�¼ ¾�´�Í�µ�¿ É�¾
´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5C¹�Ã�� D�Î Â ¾ Ï�¾ Âú¸�¹
º^±��NÂ Â�¿ É&¶ µ0´�¼ ¾ · ¼ Æ�· ¶ ´�Âú¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ<¶ Ä�É&¶ Ç^É.µ »�¾�¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ}u Á�É�´)Î B�²�w ±

Ì�´ 5�¾ ¼ ¶ Ä&Ç ¶ µ Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â Â 5 ¼ ¾�· Æ�¼ µ ¶ Ï�¾)±¾�^¹�¼ ¾ t
´�½w»�Â ¾)Å5¿ É�¾ ¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�ÃN´�ÄT��:�4'�FÁúÈ�¾ »�¾ Ä�È#¹�Ä#¿ É�¾�»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 57¹�ÃN¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î µ 6�¶ ¿ · É
Â ¶ Ä&Í�µw´^µ{½{Æ�· É<´^µw¹�Ä<¿ É�¾m��:�4.µ 6�¶ ¿ · É�¾)µw¿ É�¾ ½�µ ¾ Â Ï�¾)µ ±0�NÄ���:�4q�FÁ"½#´ 5qµ »�´�Ä
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½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾���:�4 µ 6�¶ ¿ · É�¾)µZÆ�µ ¶ Ä&Ç�º���pNÓ�:-� º�&�½ Àú· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µZÃ ¹�¼0¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î µ 6�¶ ¿ · É · ¾ Â Â
¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿ ±�:�É�¾úº���pNÓ�:-� º�&�½C· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿k¶ ¿ µ ¾ Â Ã7¶ µw½#´)È�¾#Æ�»0¹�Ãw¹�Ä�¾ú¹�¼{½#¹�¼ ¾�É�¹�»�µ
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉwÏ�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�¼ ¶ Ä&Ç
µ�´�Ä�È#½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t
¾ ¼ µ ±��)¶ Ä�´�Â Â 5
Å�¿ É�¾�º���pNÓ�:-� º�&�½�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ�½#´ 5
É�´ Ï�¾,r�¾�¾ Äò½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t
¾�È>¹�Ä�¿ ¹ò´ µ ¶ Ä&Ç^Â ¾ZÃ ¶ r�¾ ¼"´�Â ¹�Ä&Ç�6�¶ ¿ É�¿ ¹
¿ ´�Â Â 5 Æ�Ä&¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È
· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ�Æ�µ ¶ Ä&Ç È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¹�»�¿ ¶ · ´�Â�6�´ Ï�¾ Â ¾ Ä&Ç�¿ É�µ#� ¿ É&¶ µ�¶ µ�È�¹�Ä�¾�6�¶ ¿ É�6�´ Ï�¾ Â ¾ Ä&Ç�¿ É
È&¶ Ï^¶ µ ¶ ¹�ÄP½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t�¶ Ä&Ç�� {m&�4�� Å�´�ÄH¹�»�¿ ¶ · ´�Â�Ã ¶ r�¾ ¼�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5�¿ É�´)¿
´�Â Â ¹�6�µ<Â ¹
¿ µ0¹�ÃHÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â#Ã ¶ r�¾ ¼ µ"¿ ¹�r�¾0»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�ÈÁ6�¶ ¿ É&¶ Ä>´ µ ¶ Ä&Ç^Â ¾0»�É+5
µ ¶ · ´�Â
µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿F¹�ÃFÃ ¶ r�¾ ¼ ±�:�É�¾|� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�´)È�È�µ�´�Ä�¾ t
¿ ¼ ´}6�¼ ¶ Ä&Í
Â ¾�¹�Ä�¿ É�¾�»�¼ ¾�· ¾�È&¶ Ä&Ç7½#¹
È�¾ Â
r�¾�· ´ Æ�µ ¾�½#´�Ä+57¹�ÃN¿ É�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èw»�´)¿ É�µNÆ�µ ¾�È#´�¼ ¾�Ä�¹
¿�· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�¾�È#¾ Ä�¿ ¶ ¼ ¾ Â 5�6�¶ ¿ É&¶ Ä
´kµ ¶ Ä&Ç^Â ¾}� DkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�É�¾ 57´�¼ ¾|�^Æ�¶ ¿ ¾�Â ¶ Í&¾ Â 57¿ ¹wµ »�´�Ä#´�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�ÃH¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ Â 5
´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¾ ¼ ¾�Èq� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å{¾�´)· É�6�¶ ¿ É�¶ ¿ µ"¹�6�Ä�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ0´�Ä�È>¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±

{wÉ�¾ Ä#¹�Ä&Â 5#r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�¶ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�¹�¼�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È�Å�5�¹^ÆúÈ�¹�Ä0~ ¿�¼ ¾�´�Â Â 5kÄ�¾�¾�È�¿ ¹
· ´�¼ ¾�´ r�¹^Æ�¿�¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�Â ¹�Ä&Ç7¿ É�¾�»�´)¿ É�Å^´^µNÂ ¹�Ä&Ç7´^µ�¿ É�¾ ¶ ¼N¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¹�Â ¶ · 5�´�Â Â ¹�6�µk¿ É�¾ ½ ¿ ¹�Ã ¹�¼ 6�´�¼ ÈH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ ¹Hµ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈH¸�¹
º^Å
5�¹^ÆHÄ�¾�¾�ÈP¿ ¹�Í
Ä�¹�6 ½#¹�¼ ¾{´ r�¹^Æ�¿�¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µkÈ+5^Ä�´�½w¶ ·}r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±+Â�¹^ÆqÈ�¹#Ä�¹
¿
Ä�¾�¾�È ¿ ¹"Í
Ä�¹�6 É�¹�6 ¾�´)· É0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ´)· É&¶ ¾ Ï�¾)µú¶ ¿ µP¸�¹
ºqÇ�¹
´�Â µ ±1� ¿{¶ µP¾ Ä�¹^Æ�Ç^ÉZ¿ ¹
µ ¶ ½w»�Â 5ú· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾w¾�´)· ÉHÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¶ Äq¿ ¾ ¼ ½�µ7¹�Ã�¿ É�¾{Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
Å%� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼7´�Ä�ÈP»�´)· Í&¾�¿
Â ¹&µ µ »�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ¿ É�´)¿<½#´ 5>r�¾�¶ ½w»�¹&µ ¾�È ¹�Ä ¿ É�¾C¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å�´^µ'6�¾ Â Âq´^µZ¶ ¿ µ
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�±7³&¾�· ´ Æ�µ ¾Z¹�Ä�¾Z»�¾ ¼ µ ¹�Ä0~ µ<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íò¶ µ"´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼�»�¾ ¼ µ ¹�Ä0~ µ"Â ¶ Ä&Í�Å{¿ É�¾
Ä�¹
¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ãw¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È0¸�¹
ºP¶ µTr�´^µ ¾�È0¹�Ä0¿ É�´)¿7¹�Ãw¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾P¸�¹
º^±-:�É�¾P¸�¹
º
´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È�Ã ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾ ¾ Ä�È>¹�Ã<´ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íò¿ ¹ò´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼<¶ µ0È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿q¹�Ä>¿ É�¾
· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�ÃNÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ16�¶ ¿ É�¿ É�¾ ¶ ¼�¹�6�Ä�¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾k¸�¹
ºk· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ Å�´�Ä�È
¾�´)· ÉC¹�Ãq¿ É�¾)µ ¾<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â{»�´)¿ É�µ�¶ µvr&Æ�¶ Â ¿�Ã ¼ ¹�½ Â ¶ Ä&Í�µ�¿ É�´)¿ú½#´ 5,r�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ7¶ Ä�¿ É�¾ ¶ ¼7¹�6�Äq¼ ¶ Ç^É�¿ µ Å�´�Ç�´�¶ Ä · É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾�Èvr�5Hµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·w¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾
¸�¹
º�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±�:�É�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5k¿ ¹7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ�¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�¸�¹
º1r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼
È�¾ »�¾ Ä�È�µw¹�Ä�¿ É�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5H¿ ¹q· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�r�¹
¿ É<¿ É�¾#Â ¶ Ä&Íq´�Ä�È�Ä�¹
È�¾Tr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µw´)¿�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7Â ¾ Ï�¾ Â ±

ª�« ªÄÃ1³�¯-Å}µ »0° ¹-¸}Æ ¯,Ç}¯-³�È É}²�Ç�¸}¯-É}¹-Ê-µ ²�³
:�É�¾�Ç�¹
´�Â
¶ Ä#´�¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È#¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿�¶ µ�¿ ¹k½#´�Í&¾�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾

µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5{¿ ¹w· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä#· Â ´^µ µ ¾)µ�¹�¼�¿ 5^»�¾)µ�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¼ ¾ Ç�´�¼ È&Â ¾)µ µ�¹�Ã-6�É�´)¿�¹
¿ É�¾ ¼
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·q¶ µPÃ Â ¹�6�¶ Ä&ÇZ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É ¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ´)¿�´�Ä+5"Ç^¶ Ï�¾ Ä�¿ ¶ ½#¾)±1�NÄ�´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾
¾ t�»�¼ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�¿ É&¶ µ7Ç�¹
´�ÂN¶ µ7¿ É�¾w»�¼ ¹
· ¾)µ µ{¹�Ã�´�¶ ½w¶ Ä&ÇP¿ ¹H· ¼ ¾�´)¿ ¾w´#½{Æ�Â ¿ ¶ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾m� D
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄN6�É�¾ ¼ ¾C¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Âzr&Æ�¼ µ ¿ 5�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · ½#´ 5>µ É�´�¼ ¾C¿ É�¾òµ ´�½#¾
¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾M� ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ Å�µ 6�¶ ¿ · É�¾)µH´�Ä�È Â ¶ Ä&Í�µ �7´^µH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·v6�¶ ¿ É ½#¹�¼ ¾q¼ ¶ Ç�¹�¼ ¹^Æ�µ
Ë�Ì Í�Î�Ï Ð�Ñ Ò�ÓmÌ Ô�Õ�Ñ Ö ×#Ñ�Ø × Ù�Ú Û�Ø Ù Ñ Ò�Ó�Ñ Ö Ó�Ø�Û Ú Ö#Ø Ü Ò�Ý Þ�Ö Ú Ò�Ú ß%Ø}Ó�Ñ Ù Ñ#Ù Ö Ñ Ò%Ø à1á Ø Ø á Ú Ò�Ú â × Ö}Û á ã�× Ö
Ú ä�Ù á Ý�Ò�× Ù å�Ú Ö æ�Ø ç Ì Í�Î�Ï Ð�á Ø0Ø Þ�Ú Ö Ù%Û Ú Ö0Ì Ü Ò�Ý Þ�Ö Ú Ò�Ú ß%Ø�Í+ä�Ù á Ý Ñ è�Î�Ï Ð�å�Ú Ö æ�Ñ Ò�Ó1Ì Ô�Õ#á Ø�Ñ Ò|Ñ Ý Ö Ú Ò�Ü à
Û Ú ÖyÌ Ü Ò�Ý Þ�Ö Ú Ò�Ú ß%ØmÔ+á é á Ù Ñ è|Õ+á × Ö Ñ Ö Ý Þ�Ü ê-á Ù�á ØTÙ Þ�×yë%Ò�á Ù × Ó�Ì Ù Ñ Ù × Ø�â × Ö Ø á Ú Ò,Ú Û�Ù Þ�×zØ Ù Ñ Ò�Ó�Ñ Ö Ó
ä�ß ã�è á Ø Þ�× Ó�ã�Ü}Ù Þ�×-ì+à}× Ö á Ý Ñ Ò�Î�Ñ Ù á Ú Ò�Ñ è�Ì Ù Ñ Ò�Ó�Ñ Ö Ó�Ø�í Ò%Ø Ù á Ù ß�Ù ×1î ì�Î�Ì í ï ç�Ì Ô�Õmá Ø�Ù Þ�×-á Ò�Ù × Ö Ò�Ñ Ù á Ú Ò�Ñ è
â × Ö Ø á Ú Ò}Ú Û%Ù Þ�×�Ø Ù Ñ Ò�Ó�Ñ Ö Ó-ä�ß ã�è á Ø Þ�× Ó�ã�Ü-Ù Þ�×0í Ò�Ù × Ö Ò�Ñ Ù á Ú Ò�Ñ è�Ð�× è × Ý Ú à1à1ß�Ò�á Ý Ñ Ù á Ú Ò%Ø+ë%Ò�á Ú Ò}î í Ð�ë+ï ç
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Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
Å�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É ´�Ä�È�� ¹�¼�»�´)· Í&¾�¿wÂ ¹&µ µú¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±1x�¾ Ç�´�¼ È&Â ¾)µ µP¹�Ã
6�É�¾�¿ É�¾ ¼7¹�Ä�¾#Ã ¹
· Æ�µ ¾)µ{¹�Ä�¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾)Å�´)· · ¾)µ µ{¹�¼|r�´)· Í�r�¹�Ä�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µm� ¹�¼{µ ¹�½#¾
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ãw¿ É�¾ ½ ´�Â Â � ÅN¿ É�¾P¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È"»�´)¿ É"Ã ¹�Â Â ¹�6�¾�È�r�5�´qµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Æ�µ ¾ ¼ ~ µ
»�´)· Í&¾�¿ µw¶ µ{½#¾ ¼ ¾ Â 5q´Pµ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾ú¹�ÃkÂ ¶ Ä&Í�µ#´�Ä�È�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±Fº)¹&Å�¹^Æ�¼w´)¿ ¿ ¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�½{Æ�µ ¿
¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´�Â Â 5>r�¾CÈ&¼ ´ 6�Ä ¿ ¹>¿ É�¾�È+5^Ä�´�½w¶ ·�µ ¹�Ã0´C¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µZÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç>r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±
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Î ¾ Ä�ÈòÂ ´)¿ ¾ Ä�· 5 ¶ µ0· ¹�½w½#¹�Ä&Â 5 ¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È>¿ ¹C´^µ�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ ±�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼<· ´�Ä>r�¾
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r�¾7· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�ÈH´�Ä�ÈP¿ ¹wÏ^¶ ¾ 6�¿ É�¾7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂF¹�Ã�Â ¹&µ µ�¼ ´)¿ ¾)µk´^µ�´�Äú¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�»�´�¼ ¿�¹�Ã
¿ É�¾�È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä{»�¼ ¹
· ¾)µ µ ±

t��{t
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 á é ß�Ö ×�� ��Ð�Þ�×0Ù å�Ú�Ó�× é Ö × × Ø�Ú Û%Û Ö × × Ó�Ú à�Ú Û%Ù Þ�×0Ù Þ�Ö Ú ß�é Þ�ä�ß�Ù � Ó�× è Ñ Ü�Ñ Ò�Ó-è Ú�Ø Ø+Ö Ñ Ù ×�Ö × è Ñ Ù á Ú Ò%Ø Þ�á ä%ç

ñ�ò ñ�ò ñ���� õ�ö+ö+÷ ��÷ ø%õ��+÷ ú���� ù���ÿ���÷ ����õ�����û ø ��ÿ������ ÷ ���
º)¹�6�É�´)¿�½{Æ�µ ¿|r�¾�¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾�È"!y:�É�¾úÈ�¾ Â ´ 5
ÅF¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿7´�Ä�È<»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ

· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ã�´�Ä+57Ç^¶ Ï�¾ Äy� DkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í#´�¼ ¾�Æ�Â ¿ ¶ ½#´)¿ ¾ Â 5{È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�ÈTr�5{¿ É�¾�¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µP¹�ÃwÂ ¶ Ä&Í�µP´�Ä�È ¿ É�¾HÈ+5^Ä�´�½w¶ ·�µP¹�Ã��^Æ�¾ Æ�¾úÆ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È��^Æ�¾ Æ�¾
½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿m6�¶ ¿ É&¶ Ä�¾�´)· É�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±}� ÃúÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í Â ¹
´)È�¾ t
· ¾�¾�È�µ�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ´)¿ ¾)Å�´
µ ¶ Ä&Ç^Â ¾��^Æ�¾ Æ�¾ ´)¿�¾�´)· É>¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�ÂP· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä>»�¹�¶ Ä�¿q¶ µ0Ä�¹òÂ ¹�Ä&Ç�¾ ¼Zµ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿ ±
� Ä�µ ¿ ¾�´)È�Å�5�¹^ÆZÄ�¾�¾�È0´��^Æ�¾ Æ�¾úÃ ¹�¼�¾�´)· É"¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ´ r�Â ¾P· Â ´^µ µú¹�Ãw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·úÃ ¹�¼T6�É&¶ · É
¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿�È�¾ Â ´ 5
Å�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿�´�Ä�ÈP»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µk· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µk´�¼ ¾k¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±
Ó�´)· É�¹�Ãq¿ É�¾)µ ¾'�^Æ�¾ Æ�¾)µ0µ É�¹^Æ�Â ÈCÉ�´ Ï�¾0¶ ¿ µ<¹�6�Äò»�´)· Í&¾�¿PÈ&¶ µ · ´�¼ Èò»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ�� Ã ¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾)ÅPÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿Z¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�µ�r�¾ 5�¹�Ä�È 6�É&¶ · É5»�´)· Í&¾�¿ µC´�¼ ¾ò¼ ´�Ä�È�¹�½wÂ 5 ¹�¼
È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¾ Â 57È&¶ µ · ´�¼ È�¾�È�� ±%�NÃN· ¹^Æ�¼ µ ¾)Å^¿ É�¾�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾|�^Æ�¾ Æ�¾)µ�»�¾ ¼�¹^Æ�¿ »&Æ�¿�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾�´�¼ ¾
Æ�µ ¾ Â ¾)µ µ}6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿N´7½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�Ã ¹�¼�´^µ µ ¶ Ç^Ä&¶ Ä&Ç{»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ ¹#¿ É�¾7· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿��^Æ�¾ Æ�¾)µ ±%�
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä ½#¾�¿ É�¹
È ¶ µH¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È ¹^Ï�¾ ¼H´�Ä�È ´ r�¹^Ï�¾<¿ É�¾q¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µq¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
Ä�¾ t
¿ Î É�¹�»"Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇHÂ ¹
¹�Í�Æ�»�±s�)¶ Ä�´�Â Â 5
ÅF¿ É�¾��^Æ�¾ Æ�¾)µw½{Æ�µ ¿k´�Â Â�µ É�´�¼ ¾ú¿ É�¾#Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¾
· ´�»�´)· ¶ ¿ 50¹�Ã�¿ É�¾�¹^Æ�¿ »&Æ�¿wÂ ¶ Ä&ÍZ¿ É�¾ 5"Ã ¾�¾�È ¶ Ä�¿ ¹&±�:�É&¶ µú¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿w¶ ½w»�Â ¶ ¾)µH¿ É�¾
´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�´#µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¿ ¹ú¶ Ä�¿ ¾ ¼ Â ¾�´ Ï�¾7»�´)· Í&¾�¿ µ�Ã ¼ ¹�½ ¾�´)· É��^Æ�¾ Æ�¾
´�Ä�È�Å
¿ É
Æ�µ Å^½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�Â ¶ Ä&Í�´)· · ¾)µ µ�¶ Ä�´7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ´ r�Â ¾k´�Ä�È#»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾�½#´�Ä&Ä�¾ ¼ ±%:�É�¾
»�¼ ¾�· ¾�È&¶ Ä&Ç�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�· ´�Ä�r�¾H· ´�»�¿ Æ�¼ ¾�È0´^µú´qµ ¿ ´)¿ ¾ ½#¾ Ä�¿{¿ É�´)¿{¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿�· ´�Ä#È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5 Á�Â ´^µ µ ¶ Ã 5
Å^¸FÆ�¾ Æ�¾�´�Ä�È#º)· É�¾�È
Æ�Â ¾
� Á�¸�º���´�Â Â�¿ 5^»�¾)µw¹�Ã7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´^µ{Ä�¾�¾�È�¾�È'u �N¼ ½#Î B+B+w ±Fº Æ�· É�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�6�¶ Â Â�r�¾úµ ´�¶ È<¿ ¹
É�´ Ï�¾�´�Á�¸�º�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±

ñ�ò ñ�ò #%$�÷ ��&(' � ÿ�)�ÿ���ù�ú#û
º)¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µk´w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µ7µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�½{Æ�µ ¿�È�¹�½#¹�¼ ¾w¿ É�´�Äqµ ¶ ½w»�Â 5#¶ Ä�¿ ¾ ¼ Â ¾�´ Ï�¾

¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´)¿�¿ É�¾�� D�»�´)· Í&¾�¿�Â ¾ Ï�¾ Â ±�:�É�¾�µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼ ~ µ�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5k¿ ¹{µ ½#¹
¹
¿ É&Â 5�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Â ¾�´ Ï�¾
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·}r�¾ Â ¹�Ä&Ç^¶ Ä&Ç#¿ ¹�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿��^Æ�¾ Æ�¾)µ�È�¾ »�¾ Ä�È�µ�¹�ÄúÉ�¹�6��^Æ�¶ · Í
Â 5#¿ É�¾{¹^Æ�¿ r�¹^Æ�Ä�È
Â ¶ Ä&Í"· ´�Ä0¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿{¾�´)· É"»�´)· Í&¾�¿ ±-�^¹�¼wÉ&¶ Ç^É�Î µ »�¾�¾�È"Â ¶ Ä&Í�µz� µ Æ�· É0´^µH²
æ
æ�4}r�¶ ¿k»�¾ ¼
µ ¾�· ¹�Ä�È{¶ Äy��Á�Î Ë�� º�:�4kÎ ²�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ ��´7²
æ�B+B
Î r�5�¿ ¾�� Dk»�´)· Í&¾�¿�¿ ´�Í&¾)µ�Â ¾)µ µ�¿ É�´�Ä�Ê%B

µ
µ�¿ ¹

¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ±+:�É&¶ µ�´�Â Â ¹�6�µ�¿ É�¾{µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�¿ ¹�È&¶ Ï^¶ È�¾k¿ É�¾kÂ ¶ Ä&Í�~ µ�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éú¶ Ä�¿ ¹�µ Â ¹
¿ µ

t	*#t

Throughput

Delay Loss rate
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Æ�» ¿ ¹"Ê%B
µ
µ�Â ¹�Ä&ÇM�>´úÏ�¾ ¼ 5�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�´ r�Â ¾PÄ
Æ�½�r�¾ ¼ Å�6�É&¶ · ÉZÈ&¼ ¹�»�µú¿ ¹"°%B

µ
µú¹�Ä

À
°
°�4}r�¶ ¿k»�¾ ¼úµ ¾�· ¹�Ä�È'� ��Á�Î ²^°�� º�:�4kÎ � ��· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ ±-½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�´)¿7¿ É�¾P¾�È&Ç�¾)µú¹�Ãw¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�½#´�Ä+5kÂ ¶ Ä&Í�µ�´�¼ ¾�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Ç7´)¿�²�4}r�¶ ¿�»�¾ ¼�µ ¾�· ¹�Ä�È#¹�¼�µ Â ¹�6�¾ ¼ Å ¶ Ä#¿ É�¾7æ^À{¿ ¹
²^°
Ê,+0r�¶ ¿�»�¾ ¼7µ ¾�· ¹�Ä�ÈH¼ ´�Ä&Ç�¾wÃ ¹�¼#� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�&N¶ Ç^¶ ¿ ´�Â�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�� � º�&�p1�N¶ Ä
p�¹�¼ ¿ Éz�N½#¾ ¼ ¶ · ´w´�Ä�ÈúÓ)Æ�¼ ¹�»�¾{´�Ä�ÈHÈ�¹�6�ÄH¿ ¹P°
Ê
± Ê,+0r�¶ ¿N»�¾ ¼kµ ¾�· ¹�Ä�ÈP¶ ÄH¿ É�¾{· ´^µ ¾7¹�Ã
½#´�Ä+5kÈ&¶ ´�Â Î Æ�»w½#¹
È�¾ ½C· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

� ²
æ�B+B
Î r�5�¿ ¾#� D{»�´)· Í&¾�¿N¿ ´�Í&¾)µ�´�¼ ¹^Æ�Ä�ÈúÐ � ½�µ�¿ ¹#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿N¹^Ï�¾ ¼�´#²^°
Ê,+0r�¶ ¿
»�¾ ¼�µ ¾�· ¹�Ä�È�Â ¶ Ä&Í�Å�r�Â ¹
· Í
¶ Ä&Ç{¿ É�¾�Â ¶ Ä&Í�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5wÈ
Æ�¼ ¶ Ä&Ç{¿ É&¶ µ�¿ ¶ ½#¾)±�x�¾ Ç�´�¼ È&Â ¾)µ µ�¹�Ã
6�É�¾�¿ É�¾ ¼m� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Î µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·HÉ�´^µzr�¾�¾ Ä · Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�È ¶ Ä�¿ ¹Z´<È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿y�^Æ�¾ Æ�¾)Å
¿ É�¹&µ ¾7»�´)· Í&¾�¿ µk¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾7´wÐ � ½�µ�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼}6�É�¾ ÄP¿ É�¾wµ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�»&Æ�Â Â µk¿ É�¾#²
æ�B+B
Î
r�5�¿ ¾7»�´)· Í&¾�¿�Ã ¼ ¹�½ ´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼#�^Æ�¾ Æ�¾)±�Á�Â ¾�´�¼ Â 5
Å�¿ É&¶ µk»�¹&µ ¾)µ7µ ¹�½#¾7»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ�¶ Ã�¸�¹
º)Î
µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾P´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾H¿ ¹�r�¾Hµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�È0¹�ÄZ¿ É�¾úÃ ´�¼�µ ¶ È�¾P¹�Ãw¿ 5^»�¶ · ´�Â�Â ¹�6�Î
µ »�¾�¾�È�´)· · ¾)µ µ�Â ¶ Ä&Í�µ ±�:�É�¾�r�´^µ ¶ ·�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�¶ µ�¿ ¹{»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½�´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�Ã7¿ É�¾y� DP»�´)· Í&¾�¿ µ#´)¿�¿ É�¾#Â ¶ Ä&ÍqÂ ¾ Ï�¾ Â�¶ Ä<´�½#´�Ä&Ä�¾ ¼{¿ ¼ ´�Ä�µ »�´�¼ ¾ Ä�¿�¿ ¹�¿ É�¾y� DPÂ ´ 5�¾ ¼
¶ ¿ µ ¾ Â Ã ±�:�É�¾�Á�¸�º<´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾q¶ µq¿ É�¾ Ä ´�»�»�Â ¶ ¾�È ´)¿#¿ É�¾qÂ ¶ Ä&ÍZÂ ¾ Ï�¾ Â|r�5s�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ µò¼ ´)¿ É�¾ ¼C¿ É�´�Ä®6�É�¹�Â ¾�»�´)· Í&¾�¿ µ Åq¿ É
Æ�µ�´�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç ¿ É�¾ µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼C¿ ¹
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Â ¾�´ Ï�¾�¹�Ä�µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿�r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ ¶ ¾)µ ±�³%50· É�¹
¹&µ ¶ Ä&Ç0¿ É�¾�µ ½#´�Â Â ¾ ¼Hµ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿�µ ¶ �^¾
´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ Â 5
Å�µ Æ�· É0´�Ä"´�»�»�¼ ¹
´)· É0¾ Ä�´ r�Â ¾)µ�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Î µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾z� Dq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú¿ ¹<´ Ï�¹�¶ È
r�¾ ¶ Ä&Çm�^Æ�¾ Æ�¾�ÈTr�¾ É&¶ Ä�È�Â ¹�Ä&ÇT� D{»�´)· Í&¾�¿ µ ±%� ½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�Ä�¹
¿ É&¶ Ä&Ç{¶ µ�Ç�´�¶ Ä�¾�È�Ã ¹�¼�Ã ¼ ¾�¾��
µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ ¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â>¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä ¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· 5 r�¾�· ´ Æ�µ ¾ ¾�´)· É
µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿�· ´�¼ ¼ ¶ ¾)µN¶ ¿ µ�¹�6�Ä{É�¾�´)È�¾ ¼N¿ ¹7´�Â Â ¹�6<Â ´)¿ ¾ ¼F¼ ¾�Î · ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃNµ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ µ ± �

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^Ém��:�4�6�´^µ�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â Â 5wÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È#Ã ¹�¼�É&¶ Ç^É�Î µ »�¾�¾�È�Â ¶ Ä&Í�µ Å^¶ ¿ µ�È�¾)µ ¶ Ç^Ä
¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿ µ�´�µ ¶ ½w¶ Â ´�¼N· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�6�¶ ¿ É{½w¶ Ä&¶ ½w¶ �)¶ Ä&Çk¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â&¹^Ï�¾ ¼�6�É&¶ · Éw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¹�Äw´
Ç^¶ Ï�¾ Ä�· Â ´^µ µw· ¹^Æ�Â ÈqÉ�¹�Â È�¿ É�¾#Â ¶ Ä&Í�±0:�É�¾T��:�4>· ¾ Â Â�¶ µwµ É�¹�¼ ¿1r�5HÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�Å�´�Ä�È�¾�´)· É
��:�4>µ 6�¶ ¿ · Éq¶ µ7´�Ä�¾ t
´�½w»�Â ¾w¹�Ãk´#Á�¸�º�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±��N¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&ÇP· ¾ Â Â µ7´�¼ ¾y�^Æ�¾ Æ�¾�È
Ã ¹�¼#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä"´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç�¿ ¹�¿ É�¾P· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ µ#¹�Ãw¿ É�¾ ¶ ¼T��¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�D�´)¿ É,� È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼
� ��D�� �F´�Ä�Èz��¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂNÁ�É�´�Ä&Ä�¾ Â�� È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼#� �FÁ0� ��É�¾�´)È�¾ ¼�Ã ¶ ¾ Â È�µ ±�:�´�Í&¾ ÄH¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�¿ É�¾
��D�� � �FÁ0�#¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5 ¿ É�¾��FÁ>¿ ¹�6�É&¶ · Éò¿ É�¾0· ¾ Â Â�r�¾ Â ¹�Ä&Ç
µ Åk¾ Ä�· ¹
È&¶ Ä&Ç'r�¹
¿ Éò»�´)¿ É
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä,� 6�É�¾ ¼ ¾Pµ É�¹^Æ�Â È0¿ É�¾ú· ¾ Â Â�Ç�¹qÄ�¾ t
¿ ��´�Ä�È0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Î · Â ´^µ µw¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�±
�F¹
¹
È���:�4 µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ7É�´ Ï�¾��^Æ�¾ Æ�¾)µ{Ã ¹�¼7¾�´)· É<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#· Â ´^µ µ{¹�Ä<´�»�¾ ¼ Î »�¹�¼ ¿1r�´^µ ¶ µ
´�Ä�È É�´ Ï�¾"µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼ µPÃ ¾�¾�È&¶ Ä&ÇZ· ¾ Â Â µq¹^Æ�¿#¾�´)· É »�¹�¼ ¿#¶ Ä�´)· · ¹�¼ È�´�Ä�· ¾�6�¶ ¿ É ¿ É�¾
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µNÇ^¶ Ï�¾ Äw¿ ¹7¾�´)· Éw· Â ´^µ µ ±

Á�¸�º"¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼q´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µM� µ ¾�¾��)¶ Ç)Æ�¼ ¾0°%�{½#´ 5,r�¾<¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È�¶ ÄC´
Ä
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ã7»�¾ ¼ ½{Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ÅN¾�´)· ÉM6�¶ ¿ É<¶ ¿ µ#¹�6�Ä0µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�· ¹�Ä�µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾)µ#Ã ¹�¼w¿ É�¾
¸�¹
ºw· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µk¹�Ã�¿ É�¾�� D Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH´^µk´�6�É�¹�Â ¾)±�:�É�¾7Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�ÂF¿ ´^µ ÍH¹�Ã
¾�´)· É{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼FÉ�¹�»wÄ�¹�6�r�¾�· ¹�½#¾)µ A
- :�¹kÍ
Ä�¹�6M6�É�¾ ¼ ¾�¿ ¹{µ ¾ Ä�Èw¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�� · ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç%� �
- :�¹kÍ
Ä�¹�6M6�É�¾ Äw¿ ¹{µ ¾ Ä�È{¶ ¿�� ¿ É�¾�´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â&¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ � �
- :�¹#· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾�¿ É�¾�»�¼ ¾�· ¾�È&¶ Ä&Çw¿ ´^µ Í�µ�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ Â 5{¹�Ã�¹
¿ É�¾ ¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ É�´�¼ ¶ Ä&Ç¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±

t	.#t



X�Y%Z+[�\ ]�^��,�}]�\ �}b%^ ����b��

2

1

0

Queuing

SchedulingClassification

n


 á é ß�Ö ×�/���Ð�Þ�×10,2�Ì�Ñ Ö Ý Þ�á Ù × Ý Ù ß�Ö ×�Ú Û+Ñ0Ö Ú ß�Ù × Ö ç

ª�« 3ÄÃ1³�¯-Å}µ »0° ¹-¸}Æ ¯,¯-Å}·}¯-È ° ²�È ¯-Å}·}¯,¸}¯-É}¹-Ê-µ ²�³
��µ�Ä�¹
¿ ¾�ÈP¾�´�¼ Â ¶ ¾ ¼ Å�´�Ä+5�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èqµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7¶ µ�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�ÈPÃ ¼ ¹�½qr�¹
¿ ÉH¿ É�¾

· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄP´�Ä�ÈPÂ ´ 5�¾ ¼ ¶ Ä&Ç#¹�Ã�¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾7´�Ä�Èú»�¾ ¼ Î É�¹�»zr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ ±+p�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ µ Å�Ã ¹
· Æ�µ ¶ Ä&ÇP¹�Ä�¿ É�¾#¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾#· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µw¹�Ãk¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µkÆ�Ä�È�¾ ¼
¿ É�¾ ¶ ¼�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Å&É�´ Ï�¾7´{¼ ´�Ä&Ç�¾{¹�Ã�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾k»�¾ ¼ Î É�¹�»zr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µk¿ ¹�½w¶ tú´�Ä�Èú½#´)¿ · É
¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼ ±��FÏ�¾ ¼�¿ É�¾15�¾�´�¼ µ�´�Ä
Æ�½�r�¾ ¼N¹�Ã�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä#µ »�´)· ¾)µNÉ�´ Ï�¾�¾ ½#¾ ¼ Ç�¾�È�Å)¾�´)· É#¹�Ä�¾
¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿ ¶ Ä&ÇP´#È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�µ ¾�¿�¹�Ã�´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä�µ{´�Ä�È�· ¹�½w»�¼ ¹�½w¶ µ ¾)µ#6�¶ ¿ Éq¼ ¾)µ »�¾�· ¿�¿ ¹
¿ É�¾�Á�¸�º�´�Ä�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çk· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¹�Ã�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ-6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±

:�É�¾#Ã ¶ ¼ µ ¿k´�Ä�È�½#¹&µ ¿�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¹�r�µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä<¶ µ#¿ É�´)¿�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾ ¼ µ
Ã ´)· ¾0´Z¿ ¼ ´)È�¾�Î ¹�Ã Ãvr�¾�¿ 6�¾�¾ Äò¿ É�¾"Ä
Æ�½�r�¾ ¼<¹�Ãq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·"· Â ´^µ µ ¾)µ<· ´�¼ ¼ ¶ ¾�È�r�5�¿ É�¾ ¶ ¼
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�Ä�È ¿ É�¾.Ä
Æ�½�r�¾ ¼ò¹�ÃC¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·>· Â ´^µ µ ¾)µ�¿ É�´)¿�¿ É�¾ ¶ ¼C¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µ�Á�¸�º
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ#· ´�Ä"É�´�Ä�È&Â ¾)±��CÄ
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ãwµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾mr�´^µ ¾�È"¹�Ä0È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾�È
¾�È&Ç�¾�Î ´�Ä�È�Î · ¹�¼ ¾H´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ Å�6�É�¾ ¼ ¾P¿ É�¾H· ¹�¼ ¾)µ�´�¼ ¾PÃ ´^µ ¿k¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µm6�¶ ¿ É0Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�È
Á�¸�º<· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µP´�Ä�È ¿ É�¾�¾�È&Ç�¾)µH´�¼ ¾�µ Â ¹�6�¾ ¼yr&Æ�¿T6�¶ ¿ ÉZ½#¹�¼ ¾�´)È
Ï�´�Ä�· ¾�È Á�¸�º
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ± �<µ ¾�· ¹�Ä�Èw¹�r�µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¶ µ�¿ É�´)¿�¿ É�¾}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ~ µ�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç{µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç{´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�´�¼ ¾�Ä�¹
¿�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 57¹�»�¿ ¶ ½#´�Â�Ã ¹�¼�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿F· Â ´^µ µ ¾)µ�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
´)· ¼ ¹&µ µ{´�Ä<´�¼ r�¶ ¿ ¼ ´�¼ 5ú½#¾)µ É�¹�Ã�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µw´�Ä�ÈqÂ ¶ Ä&Í�µ ±��Cµ ¶ Ä&Ç^Â ¾w½#¾�¿ ¼ ¶ ·{½#´ 5úÄ�¹
¿�r�¾
´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾{Ã ¹�¼k´�Â Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¶ Ä&Çú´#»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼7µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�� Ä
´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É�¾kÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç7»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½�¶ ¿ µ ¾ Â ÃN½#´�Í&¾)µ�¶ ¿NÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿
¿ ¹HÃ ¹�¼ · ¾�µ Æ+r�µ ¾�¿ µw¹�Ãk´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¶ Ä�¿ ¹PÃ ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&ÇH´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾)Å�Ä�¹�Ä�Î µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿
»�´)¿ É�µ�´)· ¼ ¹&µ µ�´�Ä+5�Ç^¶ Ï�¾ Ä{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
±
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ñ�ò #�ò ó%4"����ÿ�' õ�����' ø%ú#ý ÿ,þ�ú���ÿ�� ö
{wÉ�¾�¿ É�¾ ¼ò¶ Ä É�´�¼ È+6�´�¼ ¾ ¹�¼>µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾)Å�¿ É�¾ È�¾)µ ¶ Ç^Ä ¹�Ãò´ Ç�¹
¹
È Á�¸�º

´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾k¶ µ�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5wÄ�¹�Ä�¿ ¼ ¶ Ï^¶ ´�Â ±%� Äú½#´�Ä+5#µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾k¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
¿ ¶ Ç^É�¿
»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Çmr&Æ�È&Ç�¾�¿ µk½#´�Í&¾w· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å0�^Æ�¾ Æ�¾{½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�´�Ä�È�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿�¿ ¹#¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�´�Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾{¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â�»�¾�´�Íú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾7¹�Ã�¿ É�¾
r�¹�t&±>½�´�¼ È+6�´�¼ ¾ ¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ É�´ Ï�¾ ¹�Ä&Â 5 � Æ�µ ¿5µ ¿ ´�¼ ¿ ¾�È ¿ ¹ r�¾�· ¹�½#¾
· ¹�½w½#¹�Ä&»�Â ´)· ¾{´�Ä�ÈúÆ�Ä�¿ ¶ Â�¼ ¾�· ¾ Ä�¿ Â 5�¿ É�¾{È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿�¹�Ã�´wÁ�¸�º{¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä
Ã ¹�¼#� D�Â ¹
· Í&¾�ÈH¶ Ä�¿ ¹úÉ�´�¼ È+6�´�¼ ¾�6�´^µ7¿ ¹
¹P· ¹�½w½#¾ ¼ · ¶ ´�Â Â 5�¼ ¶ µ Í%5
±�:�É�¾w¾�È&Ç�¾�Î ´�Ä�È�Î · ¹�¼ ¾
½#¹
È�¾ Â�´�Â Â ¹�6�µ�· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ ¹7Â ¾ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�É�´�¼ È+6�´�¼ ¾�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�� Ã ¹�¼�µ »�¾�¾�È�� Å
6�É&¶ Â ¾CÂ ¾�´ Ï^¶ Ä&Ç>· ¹�½w»�Â ¾ t¦� r&Æ�¿Zµ Â ¹�6�¾ ¼ �H»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç.¿ ¹ µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾�Î r�´^µ ¾�È ¾�È&Ç�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�:�É�¾�¾�È&Ç�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�½w¶ Ç^É�¿�r�¾�´ r�Â ¾�¿ ¹{· Â ´^µ µ ¶ Ã 57´�Ä�È#¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ Â 5��^Æ�¾ Æ�¾
É
Æ�Ä�È&¼ ¾�È�µ<¹�¼<¿ É�¹^Æ�µ ´�Ä�È�µ<¹�Ãq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·"· Â ´^µ µ ¾)µ Å#6�É�¾ ¼ ¾�´^µ<¿ É�¾0· ¹�¼ ¾"¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ<´�¼ ¾
´^µ µ Æ�½#¾�Èw¿ ¹|r�¾�Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�Èw¿ ¹7´�É�´�Ä�È&Ã Æ�Â&¹�Ã-�^Æ�¾ Æ�¾)µ ±

Ì^¶ ½w¶ ¿ ¾�ÈwÄ
Æ�½�r�¾ ¼ µ�¹�Ã��^Æ�¾ Æ�¾)µ�¶ Ä#· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�Â ¾�´)È�µ�¿ ¹{´�Ä�¾ 6"¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿
¿ É�´)¿�¾�È&Ç�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ-r�¾�´ r�Â ¾�¿ ¹wµ ½#¹
¹
¿ É�¹^Æ�¿�¿ É�¾1r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ�¹�ÃN¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Ç7¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±}� ÄC¿ É�¾�»�¼ ¾�· ¾�È&¶ Ä&Ç È&¶ µ · Æ�µ µ ¶ ¹�Ä�¹�Ãú»�¾ ¼ Î É�¹�»ò¸�¹
º"· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Å�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ò· Â ´^µ µ ¾)µ�6�¾ ¼ ¾ò»�¾ ¼ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È5¿ ¹Nr�¾�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5�Æ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾�¹�Ä5¿ É�¾
´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Äq¿ É�´)¿15�¹^Æ�· ¹^Æ�Â ÈH´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾ Â 5�¶ µ ¹�Â ´)¿ ¾w´�Ä�ÈH¼ ¾)µ · É�¾�È
Æ�Â ¾w¿ É�¾ ½ ´)¿�¾ Ï�¾ ¼ 5
»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Âú· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Äò»�¹�¶ Ä�¿ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å{´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É>´ µ ½#´�¼ ¿q¾�È&Ç�¾�Î È
Æ�½�r.· ¹�¼ ¾
½#¹
È�¾ Â
½#´ 5�É�´ Ï�¾�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¶ µ ¶ ¿ ¾�¶ µ ¹�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä{Ç^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5k´)¿�¿ É�¾�¾�È&Ç�¾)µ Å�¶ ¿�È�¹
¾)µNÄ�¹
¿�¶ Ä
¿ É�¾k· ¹�¼ ¾)±+4�Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ}6�¶ Â Â�Ã ¶ Ä�Èú¿ É�¾ ½�µ ¾ Â Ï�¾)µ�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È�¶ Ä�¿ ¹�µ É�´�¼ ¾�È
�^Æ�¾ Æ�¾)µM6�¶ ¿ É&¶ Äò¿ É�¾0· ¹�¼ ¾0¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±#:�É�¾0»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�ÂwÃ ¹�¼qÆ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾"½{Æ�¿ Æ�´�Â
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾k¶ µ�É&¶ Ç^É�Æ�Ä&Â ¾)µ µ�¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¶ ½w»�¹&µ ¾)µkµ ¹�½#¾kÂ ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã�»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
r�¾ Ã ¹�¼ ¾�¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¼ ¾�´)· É�¾)µ�¿ É�¾�· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�:�É�¾�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Äw¶ µNÃ ¹�¼�¾�È&Ç�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ ¹
½#´�Ä&¶ »&Æ�Â ´)¿ ¾q¿ É�¾q¿ ¾ ½w»�¹�¼ ´�Âk· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µú¹�Ã#¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Âk¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·H· Â ´^µ µ ¾)µv� ´�Ä�È�Å
É�¾ Ä�· ¾)Å&¿ É�¾k´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾7¹�Ã�¿ É�¹&µ ¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ ��r�¾ Ã ¹�¼ ¾k¿ É�¾ 5#¾ Ä�¿ ¾ ¼�¿ É�¾k· ¹�¼ ¾)±%:�É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�Ó^Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çv:�´^µ Í��^¹�¼ · ¾y� � Ó�:�����&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È<º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7½#¹
È�¾ ÂN¶ µw¹�Ä�¾
¾ t
´�½w»�Â ¾ ´�Ä�È{¶ ¿�6�¶ Â Â�r�¾�È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È{¶ ÄwÁ�É�´�»�¿ ¾ ¼ � ±
Shaping and policing

:�É�¾�»�¼ ¶ ½#´�¼ 5{Ã ¹
· Æ�µ�¹�Ã�´7Á�¸�º{´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�¶ µ�¿ É�¾�»�¼ ¹
¿ ¾�· ¿ ¶ ¹�Äú¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ Ä
¾�´)· É��^Æ�¾ Æ�¾�Ã ¼ ¹�½5¿ É�¾Tr&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ#¹�Ã7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¶ Ä"´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼T�^Æ�¾ Æ�¾)±��NÄ"´�»�¾ ¼ Î É�¹�»
r�´^µ ¶ µ Å&¶ ¿�¶ µ7· Â ¾�´�¼�¿ É�´)¿ Å&Ç^¶ Ï�¾ ÄH´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾{¶ µ ¹�Â ´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�´�Â ÂF¸�¹
º#µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¶ Ä�¿ ¹7È&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿��^Æ�¾ Æ�¾)µ Å^´�µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼FÄ�¾�¾�È�µ�¿ ¹7Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�¹�Ä&Â 5k´�· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä�6�¹�¼ µ ¿ Î · ´^µ ¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&Çk¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â�� ¹�¼N½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�� ±�� Ã�µ »�´�¼ ¾�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5k¶ µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾)Å�5�¹^Æ
½w¶ Ç^É�¿�¾ t�»�¾�· ¿5� Ç�¹
¹
È	�úµ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼H¿ ¹ ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾<¿ É�´)¿�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5Z¿ ¹ ´�Ä+5
�^Æ�¾ Æ�¾)µ�É�´ Ï^¶ Ä&Çk»�´)· Í&¾�¿ µ�6�´�¶ ¿ ¶ Ä&Ç{¿ ¹#r�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ É&¶ µ�»�¼ ´)· ¿ ¶ · ¾�¶ µ�Ä�¹
¿
´�Â 6�´ 5
µ�È�¾)µ ¶ ¼ ´ r�Â ¾�Ã ¼ ¹�½C´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í&Î 6�¶ È�¾�»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾)±

º�¶ ½w»�Â 57¾ ½w»�¿ 5^¶ Ä&Ç{´#�^Æ�¾ Æ�¾�´^µ�Ã ´^µ ¿�´^µ�¿ É�¾�Â ¶ Ä�¾�¼ ´)¿ ¾�´�Â Â ¹�6�µ}� ¶ Ä#¿ É�¾�´ r�µ ¾ Ä�· ¾
¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¶ Äq¹
¿ É�¾ ¼��^Æ�¾ Æ�¾)µ �N· ´�ÄH¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾w¿ É�¾�r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µk»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�Èzr�5ú¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ
Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼�È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½�±|��µ�´0¼ ¾)µ Æ�Â ¿ Åk´ µ ¾ ¼ ¶ ¹^Æ�µ�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ · ´�ÄCÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»ò¶ Ãq¿ É�¾
È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½>¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�È�¹#Ä�¹
¿�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·}6�¶ ¿ ÉP´^µ�½{Æ�· ÉúÇ^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5#´^µ
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¿ É�¾�Â ¹
· ´�Â�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼wÈ�¹
¾)µ ±�� Ä"´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�ÅFµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ{½#´ 5v6�¶ µ É<¿ ¹qÂ ¶ ½w¶ ¿k¿ É�¾
½#´ t�¶ ½{Æ�½ ¼ ´)¿ ¾ ¿ É�´)¿�´ · Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼0· ´�Ä.µ ¾ Ä�È.¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É>¿ É�¾ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�� Ã"¿ É�¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�Ã ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�¿ Â 5{Ç�¾�¿ µ�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¿ É�´�Äú¿ É�¾�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È
½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½ � »�¾ ¼ É�´�»�µzr�¾�· ´ Æ�µ ¾<¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¶ µHÄ�¾ 65´�Ä�È�� ¹�¼úÆ�Ä�È�¾ ¼ Î Â ¹
´)È�¾�È�� Å�´
»�¾ ¼ · ¾ »�¿ ¶ ¹�Ä�¶ µ µ Æ�¾ µ Æ�¼ Ã ´)· ¾)µ A{¿ É�¾ · Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�r�¾ Ç^¶ Ä�µ"¿ ¹ò´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾ ¿ É�¾Z¿ 5^»�¶ · ´�Â
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾m6�¶ ¿ ÉM6�É�´)¿�É�¾�¹�¼#µ É�¾#¶ µ{»�´ 5^¶ Ä&ÇHÃ ¹�¼ ±�� Ã7¿ É�¾Pµ »�´�¼ ¾�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5H¾ Ï�¾ ¼
µ É&¼ ¶ Ä&Í�µ Å�¿ É�¾P· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼T6�¶ Â Â�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾P¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾ú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾H· Â ¹&µ ¾ ¼#¿ ¹"¿ É�¾
Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�Èw½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ É�¾�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�µ ¶ ½w»�Â 5k»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¿ ¹
É�´ Ï�¾kÈ�¾ Ç^¼ ´)È�¾�Èú´�Ä�È�¶ µ�Â ¶ Í&¾ Â 5#¿ ¹#· ¹�½w»�Â ´�¶ Ä�±%4k´�Ä�´�Ç^¶ Ä&Çw· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�¾ t�»�¾�· ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ µ
´�Ä�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�»�´�¼ ¿k¹�Ãk¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Çq´mr&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ#´�Ä�È�¶ Ä"¿ É&¶ µw· ´^µ ¾�»�¼ ¾�¾ ½w»�¿ ¶ Ï�¾�¼ ´)¿ ¾
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¶ µk¹�Ä�¾{¹�Ã�¿ É�¾{¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5�Î r�´^µ ¾�ÈH¿ ¹
¹�Â µk¿ É�´)¿�½#´ 5Tr�¾{¾ ½w»�Â ¹�5�¾�È�±�D^Â ´)· ¶ Ä&Ç
´�Ä Æ�»�»�¾ ¼zr�¹^Æ�Ä�È�¹�Ä�¿ É�¾<½#´ t�¶ ½{Æ�½ r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉÁ� ¹�¼P½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½ ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î »�´)· Í&¾�¿
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â ��´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¿ ¹q´P¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#· Â ´^µ µ{¶ µ{Í
Ä�¹�6�Ä<´^µ \ ^ Z+© © f e�¥ Y%Z+[�f a�¢ ±0�Cµ É�´�»�¶ Ä&Ç
µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼N¶ µ�· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È#¿ ¹k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾1r�¹
¿ É#´�½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â�� ¿ É�¾�¿ ¶ ½#¾
r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä »&Æ�Â Â ¶ Ä&ÇZ»�´)· Í&¾�¿ µHÃ ¼ ¹�½ ¿ É�¾0µ ´�½#¾��^Æ�¾ Æ�¾��w´�Ä�È�´<½#´ t�¶ ½{Æ�½ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â}� ¿ ¹qÇ)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾ú¿ É�¾�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5zr�¹^Æ�Ä�È"¹�¼{½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½ r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�� ±�D�´)· Í&¾�¿ µ
´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Çz6�¶ ¿ É<´Pµ É�¹�¼ ¿ ¾ ¼7¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î »�´)· Í&¾�¿�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â�¿ É�´�Ä<´�Â Â ¹�6�¾�È�r�5H¿ É�¾úµ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼
´�¼ ¾#�^Æ�¾ Æ�¾�ÈwÆ�Ä�¿ ¶ Â�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É
Æ�µ�µ ½#¹
¹
¿ É&¶ Ä&Ç{¹^Æ�¿F¿ É�¾�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â+r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ ±��
µ ¶ ½w»�Â ¾<Ã ¹�¼ ½ ¹�ÃHµ É�´�»�¶ Ä&Ç µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼H¶ µ<µ ¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µq¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È�¿ ¹ ´^µ�´6� Â ¾�´�Í%5
r&Æ�· Í&¾�¿ � Å�r�¾�· ´ Æ�µ ¾kÄ�¹�½#´)¿ ¿ ¾ ¼�É�¹�6 Ã ´^µ ¿N»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¼ ¶ Ï�¾7¿ É�¾ 5�· ´�ÄP¹�Ä&Â 57� Â ¾�´�Íú¹^Æ�¿ �
´)¿�´�Ã ¶ t
¾�Èw¼ ´)¿ ¾)±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É#¿ É�¾�½#¹&µ ¿�¹�r&Ï^¶ ¹^Æ�µ�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Äw¶ µ�¿ ¹wµ ¾ Ä�È#¾��^Æ�´�Â Â 5{µ »�´)· ¾�È
»�´)· Í&¾�¿ µ Å�µ ¶ ½w¶ Â ´�¼ú¿ ¹"Á�³+x ¶ Ä,��:�47Å�¼ ¾)µ ¾�´�¼ · É0¶ Ä�u &�´ Ï�Î Ð
Ð+wkµ É�¹�6�µP¿ É�´)¿kÆ�µ ¶ Ä&Ç<´
D�¹�¶ µ µ ¹�Ä5µ É�´�»�¾�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#¹
È�¾ Â�· ´�Ä ½#´�Í&¾�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç.´òÂ ¹
¿Zµ ¶ ½w»�Â ¾ ¼ Ã ¹�¼
È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

º�É�´�»�¶ Ä&Ç{¶ µ�Ä�¹
¿�´7µ ¶ ½w»�Â ¾�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Äú¿ ¹w¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�¶ Ä�¿ ¹#´|r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿F¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¿ É&¶ µ Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä »�¼ ¾)µ Æ�½#¾)µC¿ É�¾�¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¾ò¹�Ã ´�Ä5´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾òÁ�¸�º
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±%�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É�Ä�¹
¿1�^Æ�¶ ¿ ¾{µ ¹�¾ Â ¾ Ç�´�Ä�¿ Å&´�Äú´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾{µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄúÉ�´^µ�r�¾�¾ Ä
¿ ¹k¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�´�»�´)· Í&¾�¿ Î È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&Ç}r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼N¿ É�´)¿�¶ µ�µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾�¿ ¹7¾ t
· ¾)µ µ�r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ
¹�Ãw´H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ±�{wÉ�¾ Ä0¿ ¹
¹�½#´�Ä+5q»�´)· Í&¾�¿ µ#´�¼ ¼ ¶ Ï�¾ú¶ Ä0¿ ¹
¹"µ É�¹�¼ ¿k´�Ä"¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â Å
»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾{µ ¶ ½w»�Â 5wÈ&¼ ¹�»�»�¾�È�±%:�É&¶ µ�»�¼ ¹
· ¾)µ µ�¶ µ�Í
Ä�¹�6�ÄP´^µ�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
±%D�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç#· ´�Ä
r�¾�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�ÈM6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿��^Æ�¾ Æ�¾)µ#¹�¼#µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼ µ ÅF´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É<¶ ¿k¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5HÄ�¾�¾�È�µ
µ ¹�½#¾ZÃ ¹�¼ ½ ¹�Ã"· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä>¿ ¹�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾,r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä.¿ É�¾Z»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&ÇC¼ Æ�Â ¾)µ
¶ ½w»�¹&µ ¾�Èq¹�ÄqÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{· Â ´^µ µ ¾)µ ±�� ÄH¶ ¿ µ{µ ¶ ½w»�Â ¾)µ ¿�Ã ¹�¼ ½�Å�¾�´)· ÉH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{· Â ´^µ µ
É�´^µH´�Ä ´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È · ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼ ±�:�É�¾�· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼�¶ µP¶ Ä�· ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È ¼ ¾ Ç)Æ�Â ´�¼ Â 5"¾ Ï�¾ ¼ 5,:
µ ¾�· ¹�Ä�È�µP´�Ä�È È�¾�· ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È'6�É�¾ Ä�¾ Ï�¾ ¼ú´�»�´)· Í&¾�¿m� r�¾ Â ¹�Ä&Ç^¶ Ä&Ç"¿ ¹0¿ É�¾�· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼ ~ µ
· Â ´^µ µ ��¶ µ�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È�±�� Ã�´�»�´)· Í&¾�¿F´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)µ�¿ ¹�r�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èm6�É�¾ Ä�¿ É�¾�· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼N¶ µ
�^¾ ¼ ¹&Å�¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�¶ µ�È&¼ ¹�»�»�¾�È#¶ Ä�µ ¿ ¾�´)È�±�{wÉ�¾ Ä�Ä�¹{»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�r�¾ ¶ Ä&Ç{¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È�Å
¿ É�¾7· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼�¶ Ä�· ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�Æ�»H¿ ¹�´7Ã ¶ t
¾�ÈúÂ ¶ ½w¶ ¿NÌ
±�:�É�¾kÄ�¾�¿�¾ Ã Ã ¾�· ¿N¶ µ�¿ É�´)¿�´7»�´)· Í&¾�¿
µ ¿ ¼ ¾�´�½ ´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç>6�¶ ¿ É.´�Ä>´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾ ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î »�´)· Í&¾�¿H¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�ÂP¹�ÃM: µ ¾�· ¹�Ä�È�µs� ¹�¼
Ç^¼ ¾�´)¿ ¾ ¼ �7»�´^µ µ ¾)µq¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É Æ�Ä�¿ ¹^Æ�· É�¾�È�±}½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¶ ÃP´�r&Æ�¼ µ ¿�¹�Ãú½#¹�¼ ¾<¿ É�´�Ä Ì
»�´)· Í&¾�¿ µ#´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�¶ Ä<Â ¾)µ µ#¿ É�´�Ä�:Zµ ¾�· ¹�Ä�È�µ ÅF¿ É�¾ú· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼{¼ ¾�´)· É�¾)µ��^¾ ¼ ¹�´�Ä�È"¾ t
¿ ¼ ´
»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾"È&¼ ¹�»�»�¾�È�±#:�É�¾�Ï�´�Â Æ�¾"¹�ÃPÌ ´�Ã Ã ¾�· ¿ µ<¿ É�¾�r&Æ�¼ µ ¿ú¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�· ¾"¹�Ãq¿ É�¾
»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�Å�´�Ä�È>:>µ ¾�¿ µ�¿ É�¾"¼ ´)¿ ¾�r�¾ Â ¹�6¾6�É&¶ · Éò¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ µ"µ ´�Ã ¾)±|:�É&¶ µ
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»�¼ ´)· ¿ ¶ · ¾ú¶ µú´qµ ¾ Ï�¾ ¼ ¾)Å�5�¾�¿7¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)Å�6�´ 5�¿ ¹<½#¹
È&¶ Ã 5�¿ É�¾yr&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ�¹�Ã#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½�Ã ¼ ¹�½>¿ É�¾�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±+:�É�¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ ¿ 5w¹�Ã�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç{¶ µ1r�´^µ ¾�Èú¹�ÄP¿ É�¾
´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä>¿ É�´)¿H½#¹&µ ¿zr&Æ�¼ µ ¿ 5ò¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·Z¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´)¿ ¾)µ"Ã ¼ ¹�½ ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ<Æ�µ ¶ Ä&Ç
´)È�´�»�¿ ¶ Ï�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�µ Æ�· É#´^µ�:�Á0D
±�D�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ�¶ µ�´^µ µ Æ�½#¾�È
¿ ¹w¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¾ Ä�¿N· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Å�´�Ä�È�:�Á0D7¼ ¾�´)· ¿ µ1r�5wµ Â ¹�6�¶ Ä&ÇwÈ�¹�6�Ä�¿ É�¾�¼ ´)¿ ¾�´)¿
6�É&¶ · É�¶ ¿H¶ Ä�� ¾�· ¿ µ"»�´)· Í&¾�¿ µ"¶ Ä�¿ ¹�¿ É�¾ZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�D�¹�Â ¶ · ¶ Ä&ÇC´�Â Â ¹�6�µ0¿ É�¾ZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼�¿ ¹{Ã ´�Í&¾k¿ É�¾�¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¾k¹�Ã�¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¾ Ä�¿N· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä#Ã ¹�¼�´k»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
· Â ´^µ µ1r�¾ Ã ¹�¼ ¾k¶ ¿N´)· ¿ Æ�´�Â Â 5�r�¾ Ç^¶ Ä�µ�¿ ¹#¹
· · Æ�¼�Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼�´�Â ¹�Ä&Çw¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿ ~ µ�»�´)¿ É�±�Ó)Ï�¾ Ä
¶ Ã{¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ{¶ µwÄ�¹
¿�Æ�µ ¶ Ä&Çq´�Ä<´)È�´�»�¿ ¶ Ï�¾ú¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È<¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å
»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¾�· ¿ µ�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¿F¹�ÃN¿ É�¾ZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�r�5{· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¶ Ä&Ç{¿ ¹{È&¼ ¹�»�»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ É�´)¿
¾ t
· ¾�¾�È ¿ É�¾�´�Â Â ¹�6�¾�È »�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±�³&¹
¿ É�µ É�´�»�¶ Ä&Ç0´�Ä�ÈZ»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç0´�¼ ¾�¾ t
¿ ¼ ¾ ½#¾ Â 5
Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�¿ ¹
¹�Â µ�Ã ¹�¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾ ¼ µ16�É�¹wÃ ´)· ¾�´k¿ ¼ ´)È�¾�Î ¹�Ã Ã-r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼
¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ�· ´�¼ ¼ ¶ ¾�Èmr�5w¿ É�¾ ¶ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�Ä�Èú¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ
¿ É�¾ ¶ ¼ZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ Á�¸�ºC´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ · ´�Ä É�´�Ä�È&Â ¾)±y:�É�¾�r�´^µ ¶ · ¶ µ µ Æ�¾�¶ µ ¿ É�´)¿
¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â&¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ�· ´�Ä�r�¾�»�¾ ¼ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èw¿ ¹|r�¾�Æ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾�¹�Ä&Â 5�¶ Ã�5�¹^Æ#· ´�Ä
´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾ Â 5w¶ µ ¹�Â ´)¿ ¾7¿ É�¾ ½>´)¿�¾ Ï�¾ ¼ 5w»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä »�¹�¶ Ä�¿ ±+� Ã15�¹^ÆúÂ ´)· Íú¿ É�´)¿
¶ µ ¹�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�5�¹^Æ�½{Æ�µ ¿F´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿F¿ ¹w¶ ½w»�¹&µ ¾kµ ¹�½#¾�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�ÃN»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
»�¼ ¶ ¹�¼�¿ ¹w¿ É�¾�»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä#»�¹�¶ Ä�¿ ±%� Ä�¿ É�¾kµ ½#´�¼ ¿F¾�È&Ç�¾%� È
Æ�½�rú· ¹�¼ ¾�½#¹
È�¾ Â Å
¿ É�¾7µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä#¶ µ�Ã ¹�¼�¾�´)· É�¾�È&Ç�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¿ ¹{»�¼ ¾�¾ ½w»�¿ ¶ Ï�¾ Â 5#µ É�´�»�¾�´�Ä�È�� ¹�¼�»�¹�Â ¶ · ¾�¿ É�¾
¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�ÂF¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{· Â ´^µ µ ¾)µ}r�¾ Ã ¹�¼ ¾w¿ É�¾ 5�¾ Ä�¿ ¾ ¼k¿ É�¾{· ¹�¼ ¾{¿ ¹ú¶ ½w»�¹&µ ¾wµ ¹�½#¾w¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â
¹�¼ È�¾ ¼ Å�µ ½#¹
¹
¿ É&Ä�¾)µ µ7´�Ä�Èq»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�6�¶ ¿ É&¶ Äq¾�´)· É�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w· Â ´^µ µ�� ´�Ä�È�Å<É�¾ Ä�· ¾)Å
¿ É�¾ú´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾ú¹�Ã{¿ É�¹&µ ¾ú¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ � ±Fº�É�´�»�¶ Ä&ÇH½#´ 5q´�Â µ ¹vr�¾#Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�¹�Ä"¿ É�¾
¾ Ç^¼ ¾)µ µúÃ ¼ ¹�½ ´qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í0¶ Ä µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�6�É�¾ ¼ ¾q¿ É�¾PÄ�¾ t
¿{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µP´�Ç^Ç^¼ ¾)µ µ ¶ Ï�¾
»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç|6�¹^Æ�Â È�r�¾�¹
¿ É�¾ ¼ 6�¶ µ ¾�È�¾�¿ ¼ ¶ ½#¾ Ä�¿ ´�Â ±
Marking and reordering

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É0µ É�´�»�¶ Ä&Çq· ´�Ä�r�¾ú´qµ ¹�»�É&¶ µ ¿ ¶ · ´)¿ ¾�È0µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä"¿ ¹<µ ½#¹
¹
¿ É&¶ Ä&Çq¹^Æ�¿
r&Æ�¼ µ ¿ 5#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å&µ ¶ ½w»�Â ¾k»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç{¶ µ�´|r�Â Æ�Ä�¿N¶ Ä�µ ¿ ¼ Æ�½#¾ Ä�¿ ±��"Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
É�´ Ï�¾�r�¾�¾ Äw¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�È#¿ ¹#µ ¹�Ã ¿ ¾ Ä#¿ É�¾�¾ Ã Ã ¾�· ¿�¹�Ã�¾�È&Ç�¾�Î ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
±���»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Ä�¹
È�¾ ½#´ 5�· É�¹
¹&µ ¾ ¿ ¹>¹�Ä&Â 5ò½#´�¼ Í>»�´)· Í&¾�¿ µs� ¼ ´)¿ É�¾ ¼Z¿ É�´�Ä È&¶ µ · ´�¼ È&¶ Ä&Ç�¿ É�¾ ½
¶ ½w½#¾�È&¶ ´)¿ ¾ Â 5%�&¶ ÃN¿ É�¾ 57¾ t
· ¾�¾�È#´�r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ�¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�±�x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼�´�Â ¹�Ä&Ç7¿ É�¾
»�´)¿ É.¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �^¾�¿ É�¾)µ ¾ ½#´�¼ Í&¾�È.»�´)· Í&¾�¿ µ ´^µZÉ�´ Ï^¶ Ä&Ç�´ Â ¹�6�¾ ¼0»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�¿ É�´�Ä
Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�È »�´)· Í&¾�¿ µ ±1� Ãú¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¾ Ä�¿#· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä,r�¾ Ç^¶ Ä�µH¿ ¹0Ã ¶ Â Â7¿ É�¾��^Æ�¾ Æ�¾)µP¶ Ä ´
È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½:· ¹�¼ ¾>¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Åq¶ ¿ µq�^Æ�¾ Æ�¾>½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ ´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½ · ´�Ä¾r�¾ Ç^¶ Ä
È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&Ç ½#´�¼ Í&¾�ÈC»�´)· Í&¾�¿ µ�r�¾ Ã ¹�¼ ¾0¶ ¿yr�¾ Ç^¶ Ä�µ"È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&ÇZÆ�Ä&½#´�¼ Í&¾�Èò»�´)· Í&¾�¿ µ ±
�NÂ ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5
Å�¿ É�¾7»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç#Ä�¹
È�¾7½w¶ Ç^É�¿�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾7Â ¾ Ï�¾ Â µk¹�Ã�´�Â Â ¹�6�¾�È
´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�»�´)· Í&¾�¿"´�¼ ¼ ¶ Ï�´�ÂH¼ ´)¿ ¾)µ�� ´CÂ ¹�6�¾ ¼Z¼ ´)¿ ¾�r�¾ Â ¹�6 6�É&¶ · É »�´)· Í&¾�¿ µ ´�¼ ¾
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�ÈqÆ�Ä&½#´�¼ Í&¾�È�Å�´�Ä�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾w¼ ´�Ä&Ç�¾�¹�Ã�¼ ´)¿ ¾)µ�6�¶ ¿ É&¶ Ä�6�É&¶ · É�»�´)· Í&¾�¿ µ
´�¼ ¾�½#´�¼ Í&¾�È#´�Ä�È#Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È�Å�´�Ä�È#´�ÄwÆ�»�»�¾ ¼�¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È#´ r�¹^Ï�¾}6�É&¶ · É#»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾
È&¼ ¹�»�»�¾�È�±

:�É�¾"¶ ½w»�´)· ¿H¹�Äò¿ É�¾Z· ¹�¼ ¾0¹�Ãq¿ É�¾0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¶ µ0µ ¹�Ã ¿ ¾ ¼�¿ É�´�ÄÁ6�¹^Æ�Â È�r�¾
´)· É&¶ ¾ Ï�¾�Èyr�5#´{µ ¶ ½w»�Â ¾k»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç�r�¾�· ´ Æ�µ ¾�½#´�Ä+5#¹�Ã�¿ É�¾k»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Äú¿ É�¾|r&Æ�¼ µ ¿-6�¶ Â Â
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É�´ Ï�¾�r�¾�¾ ÄH½#´�¼ Í&¾�ÈH¶ Ä�µ ¿ ¾�´)È�¹�Ã�È&¼ ¹�»�»�¾�È�±0:�É�¾w´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾#¹�Ãkµ Æ�· É�´�µ · É�¾ ½#¾{¶ µ
¿ É�´)¿ Å&¶ ÄP¿ É�¾{´ r�µ ¾ Ä�· ¾7¹�Ã�¹
¿ É�¾ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íú· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄP¶ ÄP¿ É�¾{· ¹�¼ ¾)Å&¿ É&¶ µ�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ�· ´�Ä7Æ�¿ ¶ Â ¶ �^¾�½#¹�¼ ¾�¹�ÃF¿ É�¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�±

4k´�Ä+5�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�· ´�ÄMr�¾PÈ�¾ Ï^¶ µ ¾�È0¿ ¹�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ú½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ú½#´�¼ Í
¶ Ä&ÇqÂ ¾ Ï�¾ Â µ
´�Ä�Èq¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍHÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾ ¼ µ�6�É�¹ú»�Â ´�Äq¹�ÄPÆ�µ ¶ Ä&Ç
¾�È&Ç�¾�½#´�¼ Í
¶ Ä&Çw¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k´�Â µ ¹wÄ�¾�¾�Èú¿ ¹#· ´�¼ ¾ Ã Æ�Â Â 5w· É�¹
¹&µ ¾k¿ É�¾ ¶ ¼�· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±%:�É�¾
½#´�¶ ÄP»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ã�· ¹�Ä�· ¾ ¼ Äú¶ µ�»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�¼ ¾�¹�¼ È�¾ ¼ ¶ Ä&Ç#¹�Ã�½#´�¼ Í&¾�Èú»�´)· Í&¾�¿ µ�¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾7¿ ¹
Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�È{»�´)· Í&¾�¿ µ-6�¶ ¿ É&¶ Äw´�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ±�:�É&¶ µ�µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Äw· ´�Ä{É�´�»�»�¾ Ä{¶ ÃF¿ É�¾�· ¹�¼ ¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼<Æ�µ ¾)µ ¿ 6�¹>µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾>�^Æ�¾ Æ�¾)µZ¿ ¹�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾sr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä>½#´�¼ Í&¾�È.´�Ä�È
Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�ÈP»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ ÄP¿ É�¾wµ ´�½#¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7· Â ´^µ µ ±&³&¾�· ´ Æ�µ ¾k½#´�¼ Í&¾�ÈP»�´)· Í&¾�¿ µk´�¼ ¾{¹�Ã
Â ¹�6�¾ ¼F»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
Å)´�Ä{¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä{½w¶ Ç^É�¿�· É�¹
¹&µ ¾�¿ ¹7¾ Ã Ã ¾�· ¿�¿ É&¶ µN¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
r�5ú´^µ µ ¶ Ç^Ä&¶ Ä&Ç�½#¹�¼ ¾#µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éq¿ ¹P¿ É�¾m�^Æ�¾ Æ�¾w¹�Ã�Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�ÈH»�´)· Í&¾�¿ µ
¿ É�´�Ä{Ã ¹�¼N¿ É�¾}�^Æ�¾ Æ�¾�¹�Ã�½#´�¼ Í&¾�È{»�´)· Í&¾�¿ µ ±

��µ�´Z· ¹�Ä�µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾)Åk´"½#´�¼ Í&¾�ÈC»�´)· Í&¾�¿ú´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç'r�¾ Ã ¹�¼ ¾0´�Ä Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�È
»�´)· Í&¾�¿�¶ Äq¿ É�¾#µ ´�½#¾#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{· Â ´^µ µ7½#´ 5�Ã ¶ Ä�Èq¶ ¿ µ ¾ Â Ãkµ · É�¾�È
Æ�Â ¾�ÈqÃ ¹�¼k¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä
´�Ã ¿ ¾ ¼H¿ É�¾�Æ�Ä&½#´�¼ Í&¾�È »�´)· Í&¾�¿z� ¹�¼úÏ^¶ · ¾�Î Ï�¾ ¼ µ ´�� ±���µ µ Æ�½w¶ Ä&Ç ¿ É�¾�½#´�¼ Í&¾�È »�´)· Í&¾�¿
½#´�Í&¾)µ�¶ ¿N´�Â Â�¿ É�¾}6�´ 5w¿ ¹w¿ É�¾k¹
¿ É�¾ ¼�¾ Ä�È�Å�¿ É�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï^¶ Ä&Çw´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ ¹�· ¹�Ä�¿ ´�¶ Äw¹^Æ�¿ Î ¹�Ã Î ¹�¼ È�¾ ¼N»�´)· Í&¾�¿ µ ±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É#¿ É�¾}� D{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�È�¹7Ä�¹
¿
»�¼ ¾�· Â Æ�È�¾ú»�´)· Í&¾�¿ µTr�¾ ¶ Ä&ÇH¼ ¾�¹�¼ È�¾ ¼ ¾�ÈMr�5�¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�ÅN¿ É&¶ µw»�¼ ´)· ¿ ¶ · ¾Hµ É�¹^Æ�Â ÈMr�¾
´ Ï�¹�¶ È�¾�È¾r�¾�· ´ Æ�µ ¾�½#¹&µ ¿ ¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È5»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�È�¹ Ä�¹
¿ZÉ�´�Ä�È&Â ¾.¿ É&¶ µò· ´^µ ¾
¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿ Â 5
±�� ÄZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µy6�É�¾ ¼ ¾H½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç�¶ µú¶ Ä�¿ ¾ Ä�È�¾�ÈZ¿ ¹"¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾H´q»�´)· Í&¾�¿ ~ µ
È&¼ ¹�»�»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�¿ É�¾kµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä#¶ µ�Ä�¹
¿F¿ ¹
¹#È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ±^Ì�¾�¿F¿ É�¾�· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´�Â Â 5
¶ Ç^Ä�¹�¼ ¾�¿ É�¾�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Çk½#´�¼ Í&¾ ¼�6�É�¾ Ä#· Â ´^µ µ ¶ Ã 5^¶ Ä&Çk»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Ä�¿ ¹T�^Æ�¾ Æ�¾)µ Å^¾ Ä�µ Æ�¼ ¶ Ä&Çk´�Â Â
»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Ä�´k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ�´�¼ ¾�»�Â ´)· ¾�È#¶ Ä�¹�Ä�¾#�^Æ�¾ Æ�¾�¼ ¾ Ç�´�¼ È&Â ¾)µ µ�¹�Ã�È&¼ ¹�»#»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±
:�É�¾ Ä ½#¹
È&¶ Ã 5Z¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�È&¼ ¹�»C¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È Ã ¹�¼H¿ É�´)¿��^Æ�¾ Æ�¾<¹�Ä�¿ É�¾�r�´^µ ¶ µH¹�Ã
6�É�¾�¿ É�¾ ¼P¿ É�¾H»�´)· Í&¾�¿w¶ µú½#´�¼ Í&¾�È ¹�¼úÄ�¹
¿ ±�:�É�¾q· ¹�¼ ¾q¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µú»�´)· Í&¾�¿ Î È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&Ç
´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�Å�¿ É
Æ�µ ÅF´)· ¿ ¶ Ï�´)¿ ¾)µ{½#¹�¼ ¾�´�Ç^Ç^¼ ¾)µ µ ¶ Ï�¾ Â 5HÃ ¹�¼7½#´�¼ Í&¾�È�»�´)· Í&¾�¿ µ ÅF´)· É&¶ ¾ Ï^¶ Ä&Ç
¿ É�¾�È�¾)µ ¶ ¼ ¾�Èw¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±

ñ�ò #�ò ñ%4"����ÿ�' � ú1' ÿ�����ÿ,ý ú����+÷ ���
p�¹ »�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ ¼ ¾)µ ¿ ¼ ¶ · ¿ ¶ ¹�Ä�µ È&¶ · ¿ ´)¿ ¾ É�¹�6 ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ´�Ä�È Â ¶ Ä&Í�µ ´�¼ ¾

¶ Ä�¿ ¾ ¼ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�È�¿ ¹HÃ ¹�¼ ½ ´�Ä�� DúÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�É�¾m� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ~ µwµ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�´�¼ ¾1r�´^µ ¾�È#¹�Ä#¿ É�¾�´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä#¿ É�´)¿�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5k¶ µ�¼ ´�¼ ¾ Â 5
µ ¿ ´)¿ ¶ ·�´�Ä�È#½{Æ�µ ¿0r�¾�¿ ¼ ´)· Í&¾�È�È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5
±�� Äú´�Ä+57¼ ¾�´�Â ¶ µ ¿ ¶ ·�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�¾�´)· É#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
½#´ 57É�´ Ï�¾�½#¹�¼ ¾�¿ É�´�Ä�¹�Ä�¾�¹^Æ�¿ »&Æ�¿F¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾�¹^Ï�¾ ¼�6�É&¶ · É#¶ ¿F· ¹^Æ�Â Èúµ ¾ Ä�È�´�»�´)· Í&¾�¿ �
¿ É�¾{¼ ¹�Â ¾#¹�Ã�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µk¶ µ{¿ ¹P¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ Éq´�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾w¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾w¹^Ï�¾ ¼|6�É&¶ · Éq´
»�´)· Í&¾�¿�µ É�¹^Æ�Â Èyr�¾wµ ¾ Ä�¿ ±+:�¹#½#´�Í&¾7¿ É�¾7· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¼ ´)· ¿ ´ r�Â ¾)Å�¿ É�¾7· É�¹�¶ · ¾7¹�Ã�¿ É�¾
´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾H¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾HÉ�´^µúÂ ´�¼ Ç�¾ Â 5�r�¾�¾ Ä È&¼ ¶ Ï�¾ Ä'r�5"´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�Æ�µ ¶ Ä&Ç"¹�Ä&Â 5"´
µ ¶ Ä&Ç^Â ¾P½#¾�¿ ¼ ¶ ·H¿ ¹"È�¾ Ã ¶ Ä�¾q¿ É�¾qµ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿{»�´)¿ É�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ 6�¹<Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Âk· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�µ
É�´ Ï�¾}r�¾�¾ Ä�¼ ´�¶ µ ¾�Èy6�¶ ¿ Éú¿ É&¶ µ�´�»�»�¼ ¹
´)· Éy6�É�¾ Ä�¶ ¿N· ¹�½#¾)µ�¿ ¹�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Çw¸�¹
º^±+�)¶ ¼ µ ¿
¶ µ{¿ É�¾#´�¼ Ç)Æ�½#¾ Ä�¿�¿ É�´)¿�´úµ ¶ Ä&Ç^Â ¾#½#¾�¿ ¼ ¶ ·{½#´ 5úÄ�¹
¿1r�¾#´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾wÃ ¹�¼7´�Â Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
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¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¶ Ä&Çw´k»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Äú¹�Ã�¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
º)¾�· ¹�Ä�È�Å
¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇH»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½5¶ ¿ µ ¾ Â Ã{½#´�Í&¾)µw¶ ¿kÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿k¿ ¹qÃ ¹�¼ · ¾Pµ Æ+r�µ ¾�¿ µ#¹�Ãw´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·C¶ Ä�¿ ¹ Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç ´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾)ÅúÄ�¹�Ä�Î µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿Z»�´)¿ É�µC´)· ¼ ¹&µ µC´�Ä+5 Ç^¶ Ï�¾ Ä
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
±
QoS−based routing¸�¹
º)Î r�´^µ ¾�È ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç"»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µq´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿#¿ ¹Z¿ ´�Í&¾�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾q½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µP¶ Ä�¿ ¹
´)· · ¹^Æ�Ä�¿�6�É�¾ Ä�r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Çk¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µNÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk¿ ´ r�Â ¾)µ ±�:�É�¾)µ ¾�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µNÉ�´ Ï�¾
r�¾�¾ Ä�µ ¿ Æ�È&¶ ¾�È{Ã ¹�¼-5�¾�´�¼ µ�´�Ä�È#¹�Ã ¿ ¾ Ä�r�¾ Ç^¶ Ä�6�¶ ¿ É#´�ÄC´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä#¿ É�´)¿�¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ µ�r&Æ�¶ Â ¿CÃ ¼ ¹�½ · ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â,r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿>� D ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±<º)¿ ´�¼ ¿ ¶ Ä&Ç5Ã ¼ ¹�½ ¿ É&¶ µ
´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä�ÅNµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Î ½#¾�¿ ¼ ¶ ·#¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇH¶ µ�µ ¾�¾ Ä"¿ ¹qÉ�´ Ï�¾ú´úÄ
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ã7Â ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
6�É�¾ Ä ´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿ ¶ Ä&Ç.¿ ¹.½#¾�¾�¿0¿ É�¾ò½w¶ t
¾�È ¸�¹
º>È�¾ ½#´�Ä�È�µ�¹�Ã ´ò½{Æ�Â ¿ ¶ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ ±���½#¾�¿ ¼ ¶ ·�· ´�ÄTr�¾k· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�´k¿ 5^»�¾�¹�Ã�· ¹&µ ¿ Å�6�¶ ¿ É�¾�´)· É#Â ¶ Ä&Íy� É�¹�»0�
É�´ Ï^¶ Ä&Ç{´k· ¹&µ ¿F´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�ÈT6�¶ ¿ É#¶ ¿ ±�:�É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿F¿ ¹{Ã ¶ Ä�È#»�´)¿ É�µ
6�¶ ¿ ÉH½w¶ Ä&¶ ½#´�ÂF¿ ¹
¿ ´�ÂF· ¹&µ ¿�µ Æ�½w½#¾�ÈH¹^Ï�¾ ¼k´�Â ÂF¿ É�¾7Â ¶ Ä&Í�µ7¿ ¹�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾wÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ ÅN¿ É&¶ µú· ¹&µ ¿7· ´�Ä&Ä�¹
¿7¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿7¿ É�¾P¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ µ�´�Ä�È"Ä�¾�¾�È�µú¹�Ãw´�Â Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¿ 5^»�¾)µ ±�º�É�¹^Æ�Â È ¶ ¿�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿�¿ É�¾�Â ¶ Ä&Í�~ µHÂ ´)¿ ¾ Ä�· 5
Å�¶ ¿ µq´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�¶ ¿ µ
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µw»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
ÅF¹�¼w»�¾ ¼ É�´�»�µ#¿ É�¾ú´)· ¿ Æ�´�Â�¾ t�»�¾ Ä�µ ¾ú¹�Ãwµ ¾ Ä�È&¶ Ä&Çq»�´)· Í&¾�¿ µ
¹^Ï�¾ ¼�¿ É�¾7Â ¶ Ä&Í�!��^¹�¼kµ ¹�½#¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¿ É�¾{· É�¹�¶ · ¾{¶ µk´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾)Å+6�É�¾ ¼ ¾�´^µ�Ã ¹�¼k¹
¿ É�¾ ¼
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ É�¾�· É�¹�¶ · ¾�¶ µ-6�´^µ ¿ ¾ Ã Æ�Â&¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±

�^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍT6�É�¾ ¼ ¾�Â ´)¿ ¾ Ä�· 57¶ µ�¿ É�¾�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�±
Á�¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä&Â 5
¿ É�¾�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�»�´)¿ ÉqÄ�¹�6�µ Æ�¶ ¿ µw´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ#6�¶ ¿ É<¿ ¶ Ç^É�¿�¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾w¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±
³�Æ�¿ú¿ É�¾ 5 ´�¼ ¾<Ä�¹
¿ú´�Â ¹�Ä�¾)±|:�É�¾<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¶ µq½#¹&µ ¿�Â ¶ Í&¾ Â 5 ´�Â µ ¹'r�¾ ¶ Ä&Ç0Æ�µ ¾�È�r�5
¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Å r&Æ�¼ µ ¿ 5kÈ�´)¿ ´�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿�· ´�¼ ¾�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5�Â ¾)µ µ�´ r�¹^Æ�¿�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
±
:�É�¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·kÃ ¼ ¹�½.¿ É�¾)µ ¾{¹
¿ É�¾ ¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µk´�Â µ ¹�Ã ¹�Â Â ¹�6�µ�¿ É�¾7½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½.Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿F»�´)¿ É�µ Å&´)È�È&¶ Ä&Çw¿ ¹#¿ É�¾kÂ ¹
´)Èú¹�Äú¿ É�¾|r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿F¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�Â ¹�Ä&Ç#¿ É�¾�»�´)¿ É�±
�NÄZÆ�Ä&Ã ¹�¼ ¿ Æ�Ä�´)¿ ¾�µ ¶ È�¾q¾ Ã Ã ¾�· ¿w¶ µH¿ É�´)¿w¿ É�¾vr&Æ�¼ µ ¿ 5"¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·H· ¹�Ä�µ Æ�½#¾)µH¿ É�¾<µ ´�½#¾
r&Æ�Ã Ã ¾ ¼úµ »�´)· ¾�r�¾ ¶ Ä&ÇqÆ�µ ¾�È�r�5<¿ É�¾P¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�ÅN¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¶ Ä&Ç<¿ É�¾y� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼�´�Ä�È
´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾òÂ ´)¿ ¾ Ä�· ¶ ¾)µC¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾�È¦r�5 ´�Â Â<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ò¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É5¿ É�¾ò¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±z:�É&¶ µ
´�»�»�¼ ¹
´)· É ´�Â µ ¹Z´�Ã Ã ¾�· ¿ µH¿ É�¾�´)· · Æ�¼ ´)· 5Z¹�Ãú¿ É�¾qÂ ´)¿ ¾ Ä�· 50· ¹&µ ¿ µH¿ É�´)¿#¿ É�¾q¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µFÆ�µ ¾�¿ ¹7È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�¿ É�¾�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�»�´)¿ É�µ ±

¸�¹
º)Î r�´^µ ¾�ÈH¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çú· ¼ ¾�´)¿ ¾)µ7½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾#µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É�µ7¿ ¼ ¾�¾)µ Å�· ¹^Ï�¾ ¼ ¶ Ä&Çú¿ É�¾
µ ´�½#¾H´)· ¿ Æ�´�Â�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5"¹�Ãw¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µú´�Ä�È0Â ¶ Ä&Í�µ�6�¶ ¿ ÉZ¾�´)· ÉZ¿ ¼ ¾�¾úÆ�µ ¶ Ä&Ç"È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¹�Ã"»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ´^µ Â ¶ Ä&Í>½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ ±y:�É�¾ Ç�¹
´�ÂH¶ µ ¿ ¹�½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾
Æ�Ä&Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5ú· ¹
¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¾T6�¶ ¿ É&¶ ÄH¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ{¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�6�¶ ¿ Év6�¶ È�¾ Â 5PÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¸�¹
º
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±�D�´)· Í&¾�¿ µ�6�¶ ¿ É#µ ¿ ¼ ¶ · ¿�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�´�¼ ¾�¿ É�¾ Ä{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È�r�5
Æ�µ ¶ Ä&Ç ¿ É�¾"¿ ¼ ¾�¾Mr&Æ�¶ Â ¿�6�¶ ¿ É�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5 ´^µ�´0½#¾�¿ ¼ ¶ ·�±#D�´)· Í&¾�¿ µ�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿ú¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�½w¶ Ç^É�¿FÉ�´ Ï�¾�´kÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿F¿ ¼ ¾�¾}r&Æ�¶ Â ¿-� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
¿ ¹{½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾�¿ É�¾
Ã ¶ Ä�´�Ä�· ¶ ´�Â�· ¹&µ ¿�¹�Ã�¿ É�¾�»�´)¿ É�� ±^º)¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�»�¼ ´)· ¿ ¶ · ´�Â�¶ µ µ Æ�¾)µ�¾ t�¶ µ ¿�6�¶ ¿ É#¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�ÃF¸�¹
º1r�´^µ ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç+A

´��{Ó�´)· É�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼HÄ�¾�¾�È�µ�¿ ¹ É�´ Ï�¾<½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾<Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç ¿ ´ r�Â ¾)µ�� ¹�¼q¿ É�¾ ¶ ¼
Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�ÂN¾��^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿ �F¹�Äv6�É&¶ · ÉH¿ ¹ú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ ¾�´)· ÉP»�´)· Í&¾�¿ ~ µ7È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È
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Ä�¾ t
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¿ Î É�¹�»wÂ ¹
¹�Í�Æ�»#¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾)±
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¿ ¹
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· · Æ�¼ µ,r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¿ É�¾
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µ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Â 5
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»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç�Â ¹
´)Èw¹�Äw´�Â Â&¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

� Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç^Â 5
Å�¿ É�¾CÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿"¹�ÃZ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µs6�¶ ¿ É Á�¸�ºò´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ
µ ¹�½#¾ 6�É�´)¿�¼ ¾�È
Æ�· ¾)µ�¿ É�¾�Ä�¾�¾�È{Ã ¹�¼N¸�¹
º)Î r�´^µ ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±��^¹�¼N¾ t
´�½w»�Â ¾)Å)· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼N¿ É�¾
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¿ É�¾ ¼wÃ ¹�¼�´�Â Â�¼ ¾ ½#´�¶ Ä&¶ Ä&Ç�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±-�NÂ Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú¶ µ#¼ ¹^Æ�¿ ¾�ÈZ´�Â ¹�Ä&ÇqÂ ¹�6�¾)µ ¿ Î
Â ´)¿ ¾ Ä�· 5ú»�´)¿ É�µ ±���µ µ Æ�½w¶ Ä&ÇP¿ É�¾w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µw´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ Â 5P· Â ´^µ µ ¶ Ã 5P¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¶ Ä�¿ ¹H¿ É�¾
¿ 6�¹T�^Æ�¾ Æ�¾)µ Å)¿ É�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�r�5kÂ ´)¿ ¾ Ä�· 5�Î µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ µ�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿�¹�Ã
¿ É�¾�r&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µú¹�Ã#´�Â Â�¹
¿ É�¾ ¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·P¿ 5^»�¾)µ ±-�N¼ Ç)Æ�´ r�Â 5<¿ É�¾ Ä�Å�´�Ä+5�· ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Å
µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Î ½#¾�¿ ¼ ¶ ·}� D7¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å�6�É�¾ Ä#· ¹^Æ�»�Â ¾�Èm6�¶ ¿ É#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�r�´^µ ¾�È�¹�Ä�´kÁ�¸�º
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å
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¿ Î Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 5�Î ¿ ¼ Æ�¾w´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�ÄHÉ�¾ ¼ ¾{¶ µk¿ É�´)¿�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5ú¾ t�¶ µ ¿ µ7´�Â ¹�Ä&Ç
¿ É�¾�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�¿ ¼ ¾�¾�¿ ¹k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�´)È�¾��^Æ�´)¿ ¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¿ ¹7´�Â Â
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Explicit path control

:�É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�¹�Ã�½#´�Ä+5kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�¼ ¾�µ Æ�· É#¿ É�´)¿�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�»�´)¿ É�µ
· ´�Ä�r�¾�Ã ¹^Æ�Ä�ÈMr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä<½#¹&µ ¿�»�¹�¶ Ä�¿ µ ±���½#´ � ¹�¼{Â ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ã{· ¹�Ä
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Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç0¶ µH¿ É�´)¿úµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Î ½#¾�¿ ¼ ¶ ·�Å�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É�¿ ¼ ¾�¾)µúÆ�µ ¾<¹�Ä&Â 50¹�Ä�¾<¹�Ãú¿ É�¾
»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾ »�´)¿ É�µ ¿ ¹�6�´�¼ È ´�Ä+5 Ç^¶ Ï�¾ Ä È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±<³&¾�· ´ Æ�µ ¾ Â ¶ Ç^É�¿ Â 55Â ¹
´)È�¾�È
´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾H»�´)¿ É�µú´�¼ ¾HÄ�¹
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¿ ¼ ¾�¾)µPÃ ¹�¼ú½#´�Ä+50È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�µH· ´�Ä'r�¾<µ Æ+r%� ¾�· ¿ ¾�È ¿ ¹0É&¶ Ç^É�Î
´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾7Â ¹
´)Èv� ¿ É�¾ 5�r�¾�· ¹�½#¾7É�¹
¿�µ »�¹
¿ µ Å&»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5#Â ¶ ½w¶ ¿ ¶ Ä&Ç#¿ É�¾{· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�¹�Ã
¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¿ ¹q»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾P´)È�¾��^Æ�´)¿ ¾Pµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾úÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä"¾ Ï�¾ Ä<¶ Ã{¿ É�¾ú¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
¶ ¿ µ ¾ Â Ã�É�´^µ�´7Á�¸�º7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±%��µ�¿ É�¾k´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�Â ¹
´)Èú¹�Äú´kÉ�¹
¿ Î µ »�¹
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¿ É�¾ ¶ ¼�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ
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¹�Ã�´�Ä+5wµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¹{»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç7¸�¹
º^Å�´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É�¿ É�¾�½#´�¶ Ä#¶ ½w»�´)· ¿�¶ µ�¹�Ä#¿ É�¾�¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â
¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· 5P¹�Ãk¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH¶ ¿ µ ¾ Â Ã Å�¼ ´)¿ É�¾ ¼{¿ É�´�Ä�È&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5ú¶ ½w»�¶ Ä&Ç^¶ Ä&ÇP¹�Ä�¿ É�¾#¾ Ä�È�Î
Æ�µ ¾ ¼ µ ±|:�É&¶ µ�´�»�»�¼ ¹
´)· Éò´�Â µ ¹ ¼ ´�¶ µ ¾)µ�´�Ä�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç��^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä0A�É�´ Ï^¶ Ä&Ç
È&¶ µ · ´�¼ È�¾�È ¿ É�¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä¾r�¾ ¶ Ä&Ç »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È¾r�5 ¿ É�¾>¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç � D ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ Å�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ µ.Ä�¾�¾�È ¿ ¹ µ Æ�»�»�Â 5 ´�Ä ¾ t
¿ ¾ ¼ Ä�´�Â µ ¹^Æ�¼ · ¾ ¹�Ã
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äw¿ ¹7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç|6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾ ¶ ¼FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±

Ó�t�»�Â ¶ · ¶ ¿�»�´)¿ ÉC· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âw· ´�Ä�r�¾"´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È�¶ ÄC´<Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5 ¹�Ãz6�´ 5
µ Å�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼
´ Ï�¹�¶ È&¶ Ä&Ç ¹�¼5»�¾ ¼ ½{Æ�¿ ¶ Ä&Ç ¾ Ï�¾ ¼ 5 ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µ · ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â>È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇkÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�±�:�É�¾�½#¾�¿ É�¹
È�µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�´)¿�¿ É�¾�� D�Â ¾ Ï�¾ Â
¶ Ä�· Â Æ�È�¾�A
- º)¿ ¼ ¶ · ¿�´�Ä�È{Â ¹
¹&µ ¾�µ ¹^Æ�¼ · ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çk¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�µ �
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- �^¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çq¿ ´ r�Â ¾)µm6�¶ ¿ É"Â ¹
¹�Í�Æ�»0¹�Ä0¿ É�¾úÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä0´)È�È&¼ ¾)µ µ�´�Ä�È"¹
¿ É�¾ ¼Ã ¶ ¾ Â È�µN¶ Äw¿ É�¾�� D�»�´)· Í&¾�¿�É�¾�´)È�¾ ¼ �
- � Dk¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç+�
- 4�Æ�Â ¿ ¶ »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
Ì�´ r�¾ Â&º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç�� 4#D^Ì�º�� ±
� Ä0¿ É�¾�¹�¼ 5
Å�´�Ä'� D�»�´)· Í&¾�¿{· ´�Ä0É�´ Ï�¾H¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�É�¾�´)È�¾ ¼#Ã ¶ ¾ Â È�µú´)È�È�¾�ÈZ¿ É�´)¿

µ »�¾�· ¶ Ã 5z� ¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5ú¹�¼�´�»�»�¼ ¹�t�¶ ½#´)¿ ¾ Â 5%�N¿ É�¾#µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾{¹�Ã�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ7¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É
6�É&¶ · É�¿ É�¾{»�´)· Í&¾�¿�½{Æ�µ ¿�»�´^µ µ7¹�Äq¶ ¿ µ#6�´ 5P¿ ¹P¿ É�¾ È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�½#¹&µ ¿
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µHÈ�¹ZÄ�¹
¿#¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿ Â 5"»�¼ ¹
· ¾)µ µH»�´)· Í&¾�¿ µH· ´�¼ ¼ 5^¶ Ä&ÇZµ Æ�· É�¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�´�ÂkÉ�¾�´)È�¾ ¼
Ã ¶ ¾ Â È�µ�� ¿ É�¾ »�¾�´�Í>»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾:� Ã ´^µ ¿�»�´)¿ É	��¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É.´�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼"¶ µ ¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5
¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^¾�ÈHÃ ¹�¼�»�´)· Í&¾�¿ µ�É�´ Ï^¶ Ä&Ç�Ä�¹P´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�ÂFÉ�¾�´)È�¾ ¼ µ � ±�D�´)· Í&¾�¿ µ#6�¶ ¿ Éq¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
É�¾�´)È�¾ ¼ µ�´�¼ ¾�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¾�È�¶ Äú´k»�´�¼ ´�Â Â ¾ Â�� µ Â ¹�60»�´)¿ É	� Å�½#´�Í
¶ Ä&Çw¿ É&¶ µ�´k»�¹
¹�¼�· É�¹�¶ · ¾�¶ Ã
· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿�¸�¹
º�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
¶ µ�È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È�±

� µ Â ¶ Ç^É�¿ Â 5"½#¹�¼ ¾�Ã ¾�´^µ ¶ r�Â ¾q½#¾�¿ É�¹
È ¶ µHÃ ¹�¼P¿ É�¾qÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇZ¿ ´ r�Â ¾�¿ ¹�r�¾
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�Èv6�¶ ¿ ÉH¼ ¾ Ç�´�¼ ÈHÄ�¹
¿�¹�Ä&Â 5�Ã ¹�¼|6�É�¾ ¼ ¾w¿ É�¾{»�´)· Í&¾�¿�¶ µkÇ�¹�¶ Ä&Çú¿ ¹yr&Æ�¿�´�Â µ ¹
Ã ¹�¼#6�É�¾ ¼ ¾w¶ ¿�É�´^µ{· ¹�½#¾{Ã ¼ ¹�½�±0� Ä�¿ É&¶ µ7½#´�Ä&Ä�¾ ¼ Å�¶ ¿1r�¾�· ¹�½#¾)µ7»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾#¿ ¹ú¼ ¾�¿ Æ�¼ Ä
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿wÄ�¾ t
¿ Î É�¹�»�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä Ã ¹�¼P¿ É�¾"µ ´�½#¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä ´)È�È&¼ ¾)µ µ�� Æ�µ ¿�r�5
¿ ´�Í
¶ Ä&Ç�¿ É�¾wµ ¹^Æ�¼ · ¾{´)È�È&¼ ¾)µ µ�¶ Ä�¿ ¹ú´)· · ¹^Æ�Ä�¿ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ É&¶ µk´�»�»�¼ ¹
´)· Éz6�¹�¼ Í�µk¹�Ä&Â 5
Ã ¹�¼�´kÏ�¾ ¼ 5#· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¾�Èqµ ¾�¿�¹�Ã�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�´�Ä�ÈP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�µ · ¾ Ä�´�¼ ¶ ¹&µ ±+� ¿
¶ µ�´�Â µ ¹7¾ t�»�¾ Ä�µ ¶ Ï�¾�¶ Äw¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�Ã�½#¾ ½#¹�¼ 57µ »�´)· ¾�¶ Äw¿ É�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk¿ ´ r�Â ¾)µ ±

� D�Î � DP¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&ÇúÃ ¹�¼ · ¾)µ7¿ É�¾#È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µ{¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¿ É�¾7Æ�µ ¾#¹�Ã
Â ¹�Ç^¶ · ´�ÂkÂ ¶ Ä&Í�µ ±1�NÄ�� D"»�´)· Í&¾�¿w¶ µH¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¾�È,r�5"»�Â ´)· ¶ Ä&Ç"¶ ¿w¶ Ä�¿ ¹Z¿ É�¾q»�´ 5^Â ¹
´)È ¹�Ã
´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼�� D0»�´)· Í&¾�¿ Å}6�É&¶ · É ¶ µ�¿ É�¾ ÄC¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È�¿ ¹�6�´�¼ ÈC¿ É�¾<È�¾)µ ¶ ¼ ¾�ÈC¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â
¾ Ä�È&»�¹�¶ Ä�¿ ±}{wÉ�¾ ÄC¿ É�¾<¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&ÇZ»�´)· Í&¾�¿�¼ ¾�´)· É�¾)µq¶ ¿ µ�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É�¾"¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â
¾ Ä�È&»�¹�¶ Ä�¿k¾ t
¿ ¼ ´)· ¿ µ�¿ É�¾ú¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â}� DH»�´)· Í&¾�¿k´�Ä�È"Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�µw¶ ¿k´^µ�¿ É�¹^Æ�Ç^É<¶ ¿�É�´)È
´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�Èw¹^Ï�¾ ¼N´�¼ ¾ Ç)Æ�Â ´�¼F¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)±

º)¾ Ï�¾ ¼ ´�Â
»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ�¾ t�¶ µ ¿�6�¶ ¿ Éw¿ É&¶ µ�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä0A
´��#x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µúÈ�¹"Ä�¹
¿{Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 5<»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ ¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç"¾ Ä�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È

È�¾�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä#¶ Ä#¿ É�¾ ¶ ¼;� Ã ´^µ ¿�»�´)¿ É	� �^¿ É&¶ µ�· ´�ÄTr�¾�´�½#´ � ¹�¼�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�É&¶ ¿F´)¿F¿ É�¾
¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â&¾ Ä�È&»�¹�¶ Ä�¿ µ ±

r0�':�É�¾.¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç5¾ Ä�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä ´)È�È�µ>¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)È ¿ ¹ ¾�´)· É »�´)· Í&¾�¿ Å
¼ ¾�È
Æ�· ¶ Ä&ÇP¿ É�¾m4k´ t�¶ ½{Æ�½ :�¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�LFÄ&¶ ¿}� 4#:�L���¿ É�´)¿�· ´�Ävr�¾�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�Èvr�5
¿ É�¾�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�Â ¶ Ä&Í#¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ¾�Èmr�5#¿ É�¾k¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â�¶ Ã�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Äy6�¶ ¿ É&¶ Äú¿ É�¾k¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â
¶ µ�¿ ¹|r�¾�´ Ï�¹�¶ È�¾�È�±

· ��:�É�¾�¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çk¶ µNÏ�¾ ¼ 57· ¹
´�¼ µ ¾}�<´�Äm� D�Î � D7¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â�¹�Ä&Â 5
´�Â Â ¹�6�µH· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âk¹^Ï�¾ ¼P¿ É�¾�¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¾�È »�´)· Í&¾�¿ ~ µúÃ ¶ Ä�´�Â7È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±�4�Æ�Â ¿ ¶ »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
Ì�´ r�¾ Â�º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&ÇT� 4#D^Ì�º���¶ µ�È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È�¶ Äúµ ¹�½#¾kÈ�¾�¿ ´�¶ Â�Â ´)¿ ¾ ¼�� Á�É�´�»�¿ ¾ ¼ � � Å�r&Æ�¿�¶ ¿F¶ µ
6�¹�¼ ¿ É0Ä�¹
¿ ¶ Ä&ÇqÉ�¾ ¼ ¾H¿ É�´)¿7¿ É�¾P»�¼ ¶ ½#´�¼ 5�¼ ¹�Â ¾P¹�Ãm4#D^Ì�ºHÃ ¹�¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾P»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ#¶ µ
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
±�4#D^Ì�ºú¶ µ�´ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�Î ¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ¾�È<Ã ¹�¼ ½ ¹�Ã�� DqÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç+�
»�´)· Í&¾�¿ µ�É�´ Ï�¾úÂ ´ r�¾ Â µú´)È�È�¾�ÈZ´�Ä�È0´�¼ ¾PÃ ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È0´�Â ¹�Ä&Ç�»�¼ ¾�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�È0Â ´ r�¾ Â Î
µ 6�¶ ¿ · É�¾�ÈZ»�´)¿ É�µv� Ì�º�D
µ �}r�5<¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µú½#¹
È&¶ Ã ¶ ¾�È ¿ ¹Zµ 6�¶ ¿ · És4#D^Ì�ºqÃ ¼ ´�½#¾)µv� Â ´ r�¾ Â Î
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µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ÅHÌ�º�x�µ � ±v:�É�¾ ¼ ¾.´�¼ ¾ µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â0´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾)µò¹�Ã>4#D^Ì�º ¹^Ï�¾ ¼
¾ Ä�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�±��)¶ ¼ µ ¿ Å)¿ É�¾�¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)Èw»�¾ ¼F»�´)· Í&¾�¿�¶ µN¼ ¾�È
Æ�· ¾�Èy� ´�Äm4#D^Ì�º�É�¾�´)È�¾ ¼N¶ µ �
r�5�¿ ¾)µ Å · ¹�½w»�´�¼ ¾�È ¿ ¹Z°%B0¼�r�5�¿ ¾)µPÃ ¹�¼P´�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾q¾ Ä�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¶ Ä&Ç,� D"É�¾�´)È�¾ ¼ � ±
º)¾�· ¹�Ä�È�Å�¿ É�¾#»�´)· Í&¾�¿ ~ µw´)· ¿ Æ�´�Â�É�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»<»�´)¿ É�6�¶ ¿ É&¶ Ä�¿ É�¾Tr�´)· Í�r�¹�Ä�¾#¶ µ7Æ�Ä�È�¾ ¼
¿ É�¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¹�ÃF¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼�6�É�¾ Äw¿ É�¾�Ì�º�D�¶ µ�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�È�±

Ì�º�Dú´�Ä�È���:�4Á�FÁ"´�¼ ¾#µ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¶ Äq½#´�Ä+5y6�´ 5
µ ±�³&´)· Í�r�¹�Ä�¾w¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ µ�6�É�¹
Æ�µ ¾���:�4 ¿ ¹ ¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�¿ É�¾ ¶ ¼z6�¶ È�¾<´�¼ ¾�´M� DZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´�Â ¼ ¾�´)È+5<Æ�¿ ¶ Â ¶ �^¾<¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5
¼ ¹^Æ�¿ ¾�È{»�¾ ¼ ½#´�Ä�¾ Ä�¿�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â&· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�� D��FÁ�µ ��r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä#¿ É�¾�¾�È&Ç�¾)µ�¹�ÃN¿ É�¾ ¶ ¼���:�4
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ{´�Ä�È�¼ ¾ Â 5P¹�Ä�¿ É�¾�¾�È&Ç�¾w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ{¿ ¹P½#´�»"¿ É�¾#· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¹�Ä�¿ ¹H¿ É�¾
´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾|D��FÁ�µ ±%�^¹�¼�½#´�Ä+5#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ Å
¿ É�¾�½#¹^Ï�¾k¿ ¹T4#D^Ì�ºk¶ µ�µ ¶ ½w»�Â 5{´
Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ã#��:�47Å�6�¶ ¿ ÉqÏ�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ Éq»�´)· Í&¾�¿ µ{¶ Ä�µ ¿ ¾�´)È<¹�ÃkÃ ¶ t
¾�È�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ É
· ¾ Â Â µ ±

ª�« <>=�µ ·}¶}¹-Æ µ ¶}·
��µ µ Æ�½w¶ Ä&Ç{¿ É�´)¿�5�¹^ÆP· ´�Ä�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èz�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çw´�Ä�Èúµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç

¹�Ä�´w»�¾ ¼ Î É�¹�»�r�´^µ ¶ µ{´�Ä�ÈHÉ�´ Ï�¾#¿ É�¾#´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ Â 5ú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ´ r�Â ¾{Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&ÇúÂ ¶ Ä&Í
Â ´ 5�¾ ¼ µ Åq¿ É�¾��^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä r�¾�· ¹�½#¾)µ�¹�Ä�¾.¹�ÃC¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É&¶ Ä&Ç ´�Ä�È5½#¹
È&¶ Ã 5^¶ Ä&Ç ¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ#´)· ¿ Æ�´�Â�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±�:�É&¶ µ#½#´)¿ ¿ ¾ ¼{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ#· ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ã{¿ É�¾ú´)· ¿ Æ�´�Â
� ¼ ´)¿ É�¾ ¼k¿ É�´�Äq¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â ��r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ7´�Â ¹�Ä&Çú¾�´)· ÉH»�´)¿ É�±��ZÇ�¾ Ä�¾ ¼ ¶ ·{¿ ¾ ¼ ½ Ã ¹�¼�¿ É&¶ µ
»�¼ ¹
· ¾)µ µ�¶ µ�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çm�0¿ É�¾k´)· ¿N¹�Ã�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Çw¾�´)· É#É�¹�»P´�Â ¹�Ä&Çw´k»�´)¿ Éz� ¹�¼�»�´)¿ É�µ �
É�¹�6 ¿ ¹#¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �^¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã ¹�¼�6�É&¶ · ÉP´wµ »�¾�· ¶ ´�Â�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&ÇTr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�¶ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È
´�Ä�Èq¿ É�¾w¿ 5^»�¾#¹�Ãkµ »�¾�· ¶ ´�ÂF»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Çú¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±�º�¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çú· ´�Äzr�¾w´)· É&¶ ¾ Ï�¾�Èq¶ Äq´
Ä
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ã�6�´ 5
µT6�¶ ¿ É�Ï�´�¼ 5^¶ Ä&ÇqÈ�¾ Ç^¼ ¾�¾)µ#¹�Ã{¿ ¶ ½#¾ Â ¶ Ä�¾)µ µ Å�Ã Â ¾ t�¶ r�¶ Â ¶ ¿ 5q´�Ä�È<É
Æ�½#´�Ä
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Äm� Ä�¹
¿�´�Â Â&¹�Ã�6�É&¶ · Éw´�¼ ¾�· ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5k· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È#µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç [�]�^�¥ ] � ±

��¿ ¹�Ä�¾>¾ t
¿ ¼ ¾ ½#¾ µ ¶ ¿ µòÈ+5^Ä�´�½w¶ ·>¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾.µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
Åz6�É�¾ ¼ ¾.¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0¶ µ�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#¾�È ¾�´)· É ´�Ä�ÈZ¾ Ï�¾ ¼ 5"¿ ¶ ½#¾q´HÄ�¾ 6 · Â ´^µ µP¹�Ã#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·P¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·Zµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ±�:�É�¾0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍC¶ ¿ µ ¾ Â Ãq¼ ¾)µ »�¹�Ä�È�µ0¹�Ä�È�¾ ½#´�Ä�È>r�5 ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â Â 5
¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É&¶ Ä&Ç<´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äs� ¹�¼#½#¹
È&¶ Ã 5^¶ Ä&Ç<¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä���´)¿
¾�´)· É�É�¹�»"¿ ¹q´)· É&¶ ¾ Ï�¾�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È<¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾Tr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±�Ó�t
´�½w»�Â ¾)µw¹�Ã7¹�Ä�Î
È�¾ ½#´�Ä�Èqµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç#¶ Ä�· Â Æ�È�¾���:�4�~ µ|L�µ ¾ ¼|p�¾�¿ 6�¹�¼ Íz� Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾T� L-p�� �N´�Ä�Èvp�¾�¿ 6�¹�¼ Í
p�¹
È�¾|� Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾|� p�p�� ��µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�´�Ä�È�¿ É�¾|� Ó�:��%~ µ1x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾|x�¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä
D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� x�º ��D%� ±

p�¾ 60Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íw¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�Ã ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�¿ Â 5{¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�È�¹{Ä�¹
¿�É�´ Ï�¾�Ã Æ�Â Â 5{È+5^Ä�´�½w¶ ·
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çw»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈP¹�¼�É�´ Ï�¾kÄ�¹
¿N½#´)¿ Æ�¼ ¾�ÈP¿ ¹�¿ É�¾k»�¹�¶ Ä�¿-6�É�¾ ¼ ¾k¼ ¾ Â ¶ ´ r�Â ¾
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�ÃF¿ É�¾ ¶ ¼�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�¾ t�¶ µ ¿ ± LFÄ�È�¾ ¼�µ Æ�· É#· ¶ ¼ · Æ�½�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ
¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�¼ ¾�Æ�µ Æ�´�Â Â 5k»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�È{Ã ¹�¼NÄ�¾ 60µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å^¹�Ã ¿ ¾ Ä#¾ Ä�¿ ´�¶ Â ¶ Ä&Ç�É
Æ�½#´�Ä
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä0¿ ¹"· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾v� ¹�¼#¼ ¾�· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾���¿ É�¾P· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾ ¼ µú¹�Ãw¿ É�¾PÂ ¶ Ä&Í�µ�´�Ä�È
Ä�¹
È�¾)µú´�Â ¹�Ä&Ç<¿ É�¾P´�Ã Ã ¾�· ¿ ¾�È0»�´)¿ É�µ ±�D^¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�¶ µú´HÃ ¹�¼ ½ ¹�Ã#µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
Å�¾ Ï�¾ Ä
¿ É�¹^Æ�Ç^É>¿ É�¾ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾ ¿ ¶ ½#¾Z¶ µ"Æ�µ Æ�´�Â Â 5C¹�¼ È�¾ ¼ µZ¹�Ã�½#´�Ç^Ä&¶ ¿ Æ�È�¾�µ Â ¹�6�¾ ¼"¿ É�´�Ä
È+5^Ä�´�½w¶ ·�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
±

t-�8.#t
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³&¾�· ´ Æ�µ ¾H¿ É�¾PÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�ÃwÂ ¶ Ä&Í�µú´�Ä�È0Ä�¹
È�¾)µ�¶ ÄZ´HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í0· ´�Ä�r�¾��^Æ�¶ ¿ ¾
Â ´�¼ Ç�¾)Å
½#´�Ä+5{Ï�¾ Ä�È�¹�¼ µk´�¼ ¾7È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¶ Ä&Ç#· ¾ Ä�¿ ¼ ´�Â ¶ �^¾�ÈP· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾ ¼ µ�¹�¼�µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ µ}6�É�¾ ¼ ¾
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�¼>»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ´)· ¿ Æ�´�Â Â 5 ¹
· · Æ�¼ µ ±,:�É�¾)µ ¾ · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾ ¼ µ ¿ É�¾ Ä
´ Æ�¿ ¹�½#´)¿ ¶ · ´�Â Â 5�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾{¿ É�¾7´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾7¼ Æ�Â ¾)µk¿ ¹ú¿ É�¾7Â ¶ Ä&Í�µ�´�Ä�ÈPÄ�¹
È�¾)µ�¶ ÄH¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¹�Ä�r�¾ É�´�Â Ã�¹�Ã�¿ É�¾7É
Æ�½#´�ÄH¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ ±�&�¾)µ ¶ Ç^Ä�µk¿ É�´)¿�´�¼ ¾7½#¹�¼ ¾{´)È
Ï�´�Ä�· ¾�È
´�Â Â ¹�6"¿ É�¾)µ ¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾ ¼ µ�¿ ¹7´ Æ�¿ ¹�½#´)¿ ¶ · ´�Â Â 5�¼ ¾�´)· ¿�¿ ¹7· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&ÇkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í{· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ
¶ Ä�´)· · ¹�¼ È�´�Ä�· ¾'6�¶ ¿ ÉòÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â#»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ"¿ É�´)¿H½#´ 5sr�¾0¶ ½w»�¹&µ ¾�ÈÁr�5�´ZÉ
Æ�½#´�Ä
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ ±#�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É>µ Æ�· É�· ¾ Ä�¿ ¼ ´�Â ¶ �^¾�È>µ · É�¾ ½#¾)µ<´�Â µ ¹C· ¹�Ä�µ ¿ ¶ ¿ Æ�¿ ¾Z´ È+5^Ä�´�½w¶ ·
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�Å�¿ É�¾ 5<È&¶ Ã Ã ¾ ¼#Ã ¼ ¹�½ ¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾qµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�¶ ÄZ¿ É�´)¿7¶ ¿7¶ µ#Ä�¹
¿kÆ�µ ¾ ¼
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�±

:�É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�É�´^µHÆ�µ ¾�ÈC´0Ã ¹�¼ ½ ¹�ÃHÈ+5^Ä�´�½w¶ ·"µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç Ã ¹�¼v5�¾�´�¼ µ A�¶ ¿ µ
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±+�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^ÉH¶ ¿�¶ µ�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5�¿ É�¹^Æ�Ç^É�¿�¹�Ãkµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�´�Ä�ÈP¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
´^µkÈ&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿�´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ ¶ ¾)µ Å�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ7µ Æ�· ÉH´^µ��N»�¾ ÄHº�É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�D�´)¿ Év�)¶ ¼ µ ¿�� ��º�D����F´�Ä�È
³&¹�¼ È�¾ ¼��F´)¿ ¾ 6�´ 5vD^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� ³���D%��´�¼ ¾�¿ É�¾m� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ~ µ{½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ7Ã ¹�¼{µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5�· É�´�Ä&Ç�¾)µ ±�:�É�¾)µ ¾{½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µk¾ Ä�µ Æ�¼ ¾{¿ É�¾{· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�Æ�»�Î ¿ ¹
Î È�´)¿ ¾
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç ¿ ´ r�Â ¾)µ�¿ É�´)¿ú¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿ú¿ É�¾�r�¾)µ ¿Pµ ¾�¿ú¹�Ã�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�»�´)¿ É�µ�´)· ¼ ¹&µ µ�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ´�Ä�È ´)È�´�»�¿ È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5 ¿ ¹ · É�´�Ä&Ç^¶ Ä&Ç ¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å�¿ É�¾)µ ¾P½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�� ¿ É�´)¿7¶ µ Å1��º�D���´�Ä�È0³���D%�#�^Æ�´�Â ¶ Ã 5�´^µPµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±-½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ ÅN¿ É�¾ ¶ ¼{Ã ¹
· Æ�µ#¶ µ#¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â�¿ ¹<¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¶ ¿ µ ¾ Â Ãw´�Ä�È0¿ É�¾ ¶ ¼
´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µò´�¼ ¾�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5 Ä�¹
¿ ¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5 ¿ ¼ ¶ Ç^Ç�¾ ¼ ¾�È r�5 µ ¹�½#¾òÆ�µ ¾ ¼ ~ µC¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ±
��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å�¿ É�¾ ¶ ¼�´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µk´�¼ ¾{È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈP»�¼ ¶ ½#´�¼ ¶ Â 5�¿ ¹ú¾ Ã Ã ¾�· ¿�¿ É�¾{· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¶ ¹�Ä
¹�Ã�»�´)¿ É�µ Å�Ä�¹
¿�¿ É�¾#´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ{¹�¼�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5ú»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&ÇúÃ ¹�¼7µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´�Â ¹�Ä&Çk¿ É�¹&µ ¾�»�´)¿ É�µ ±

:�5^»�¶ · ´�Â Â 5
ÅFµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇH¶ Ä<¿ É�¾�� DH· ¹�Ä�¿ ¾ t
¿�¶ µw¿ É�¹^Æ�Ç^É�¿k¹�Ã{´^µw¿ É�¾ú´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�¿ ¹H¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ Éq´#»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼7¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾#¸�¹
º�¹^Ï�¾ ¼7´�Ä�È�´ r�¹^Ï�¾
¿ É�¾HÈ�¾ Ã ´ Æ�Â ¿�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿{¸�¹
º^±���µ�»�¼ ¾ Ï^¶ ¹^Æ�µ Â 5<Ä�¹
¿ ¾�ÈZ¿ É&¶ µú»�¼ ¹
· ¾)µ µú· ´�ÄZ¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾
È+5^Ä�´�½w¶ ·#¹�¼{»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�È�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µm� ¹�¼#µ ¹�½#¾�· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�� ±�� Ä"´�Â Â�· ´^µ ¾)µ Å�¿ É�¾
»�¼ ¹
· ¾)µ µ�¹�ÃN¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É&¶ Ä&Ç7´�È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È#¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�· ´�¼ ¾ Ã Æ�Â%r�´�Â ´�Ä�· ¶ Ä&Ç
¹�Ãú¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç"»�¾ ¼ Î É�¹�» ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µq´�Ä�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í&Î 6�¶ È�¾q»�´)¿ É�µ ±1{wÉ�¾ Ä ´"µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�µ ¿ ´)¿ ¾)µP´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼P¸�¹
º�Ç�¹
´�Â Å�¿ É�¾ ¼ ¾�´�¼ ¾�´qÄ
Æ�½�r�¾ ¼P¹�Ã#Ï�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾)µH¿ ¹
· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ±�� Ä�¿ É�¾�¹�¼ 5
Å�r�¹
¿ É�¿ É�¾�»�´)¿ É�´�Ä�È�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Â ¹�Ä&Ç{¿ É�¾�»�´)¿ É�´�¼ ¾�¹�»�¾ Ä
¿ ¹H½#¹
È&¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±0�^¹�¼7´�Ç^¶ Ï�¾ Ä�»�´)¿ É�Å�¿ É�¾�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇP»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�µ É�¹^Æ�Â È�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾
6�É�¾�¿ É�¾ ¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å0�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çúµ »�´)· ¾{¹�¼7µ É�´�¼ ¾{¹�Ã�Â ¶ Ä&Íyr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É��
´�¼ ¾k´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾7´�Â ¹�Ä&Ç#¿ É�´)¿F»�´)¿ É�±+� Ã�¿ É�¾kÃ ¶ ¼ µ ¿F»�´)¿ ÉP· É�¾�· Í&¾�ÈúÈ�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¿ É�¾
È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È0¸�¹
º^ÅN´�Ä<¶ È�¾�´�Â�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çq»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�6�¹^Æ�Â È"Ã ¶ Ä�È"´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼w»�´)¿ É0´�Ä�È0¿ ¼ 5
´�Ç�´�¶ Ä�±���µ�´�Ä#¾ t
´�½w»�Â ¾)Å���:�4�~ µ1D^¼ ¶ Ï�´)¿ ¾|p�¾�¿ 6�¹�¼ ÍTp�¹
È�¾|� Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾|� D�p�p�� ��µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
¿ ¼ ¶ ¾)µ�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�´)¿ É�µ�Æ�Ä�¿ ¶ Â�¶ ¿NÃ ¶ Ä�È�µ�¹�Ä�¾{¿ É�´)¿�· ´�ÄHµ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¿ É�¾k¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�ÈH¾�È&Ç�¾�Î
¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾H¸�¹
º^±�:�¼ 5^¶ Ä&Ç<´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾ú»�´)¿ É�µ�»�¼ ¾)µ Æ�½#¾)µú¿ É�´)¿{¿ É�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í<É�´^µú¿ É�¾
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5#¿ ¹�Ã ¹�¼ · ¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7´�Â ¹�Ä&Ç#¿ É�¾k»�´)¿ ÉH¿ É�´)¿N¶ µ�È&¶ µ · ¹^Ï�¾ ¼ ¾�ÈH¿ ¹Tr�¾7· ´�»�´ r�Â ¾{¹�Ã
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Çk¿ É�¾�È�¾)µ ¶ ¼ ¾�Èw¸�¹
º^±

� Ä · ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â7· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä&Â ¾)µ µv� D
Å�É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·H½{Æ�µ ¿wÃ ¹�Â Â ¹�6 ¿ É�¾
µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ ÉC¿ ¼ ¾�¾)µ�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�Èsr�5 ¿ É�¾<¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇZ»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µM� Æ�µ ¶ Ä&Ç,6�É�´)¿ ¾ Ï�¾ ¼

t�u&v#t



X�Y%Z+[�\ ]�^��,�}]�\ �}b%^ ����b��

½#¾�¿ ¼ ¶ ·P¶ µHµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È,r�5"¿ É�¾HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ � ±1��µP´�· ¹�Ä�µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾q¿ É�¾�� Ó�:��
È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È0¶ ¿ µzx�º ��D"µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¿ ¹0µ ¶ ½w»�Â 5<Ã ¹�Â Â ¹�6¦� ´�Ä�ÈZ´)È�´�»�¿w¿ ¹+�
6�É�´)¿ ¾ Ï�¾ ¼<¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�¾ t�¶ µ ¿ µ"¶ Ä>¿ É�¾0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍÁ6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿q´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿ ¶ Ä&ÇC¿ ¹CÈ&¶ µ · ¹^Ï�¾ ¼
´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾)Å)Ä�¹�Ä�Î µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É{¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�¿ É�´)¿�½w¶ Ç^É�¿�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È
¸�¹
º^±1� Ä&É�¾ ¼ ¾ Ä�¿ Â 50´�¿ ¼ ´)È�¾�Î ¹�Ã Ã Å1x�º ��D0´ Ï�¹�¶ È�µP´�Ä+5<¼ ¾�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç"¹�Ãú¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç�� D
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å&È�¹
¾)µ Ä0~ ¿N¼ ¾ ¶ Ä
Ï�¾ Ä�¿�¹�¼�¼ ¾ »�Â ¶ · ´)¿ ¾7¿ É�¾7´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ã�¿ É�¾7¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Çm� D{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ Å
´�Ä�ÈP· ´�Ämr�¾�¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�ÈP´^µ�´{µ ¶ ½w»�Â ¾kÉ�´�¼ È+6�´�¼ ¾k¹�¼�µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾�Æ�»�Ç^¼ ´)È�¾
¿ ¹q¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&ÇP¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¶ Ãk¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µw´�¼ ¾�¾ t�É�´ Æ�µ ¿ ¾�È<´�Â ¹�Ä&ÇH´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼
µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿N»�´)¿ É�Å
Ä�¹úµ ¶ ½w»�Â ¾#6�´ 5#¾ t�¶ µ ¿ µ�Ã ¹�¼}x�º ��D#¿ ¹#Ã ¹�¼ · ¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k´�Â ¹�Ä&Ç#´7Â ¹�Ä&Ç�¾ ¼ Å
r&Æ�¿�»�¾ ¼ É�´�»�µw½#¹�¼ ¾�Â ¶ Ç^É�¿ Â 5HÂ ¹
´)È�¾�È<»�´)¿ É�±��NÄ�¹
¿ É�¾ ¼{¶ µ µ Æ�¾y6�¶ ¿ É0µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇH¶ µ#¿ É�¾
´�½#¹^Æ�Ä�¿0¹�Ã ´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â<µ ¿ ´)¿ ¾C¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ É�¾C¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�½{Æ�µ ¿0· ´�¼ ¼ 5
±úº)¿ ´)¿ ¾
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�ÄZ¶ µú´�Ä+5�¿ É&¶ Ä&Ç"¿ É�´)¿w¿ É�¾P¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�Ä�¾�¾�È�µP¿ ¹"· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾q¿ É�¾�µ »�¾�· ¶ ´�Â
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å%� D{É�¾�´)È�¾ ¼�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äú¹�Äy6�É&¶ · ÉP¿ ¹#· Â ´^µ µ ¶ Ã 5w¿ É�¾k»�´)· Í&¾�¿ µ �
´�Ä�È<¿ ¹H»�¼ ¹
· ¾)µ µw¿ É�¾úµ »�¾�· ¶ ´�Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·y� Ã ¹�¼{¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È��^Æ�¾ Æ�¾)µ Å�»�´)· Í&¾�¿ Î
È&¼ ¹�»�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ Åk´�Ä�È�µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ<¹�¼�6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ � ±#:�É�¾0¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç ´�Ä�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç"¿ ´ r�Â ¾)µú´�Â ¼ ¾�´)È+5�É�¾ Â È,r�5<¾�´)· ÉZ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼#¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿w¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ · ´�Âkµ ¿ ´)¿ ¾
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä0��´)È�È&¶ Ä&Çqµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇPÃ ¹�¼7¸�¹
ºú¹�Ä&Â 5ú¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ{¿ É�¾#Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ãk¿ ´ r�Â ¾)µ
· ¹�Ä�µ Æ�½w¶ Ä&Ç�Ï�´�Â Æ�´ r�Â ¾�½#¾ ½#¹�¼ 5�¶ Ä{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

�NÄ+5{¼ ¾�´�Â ¶ µ ¿ ¶ ·�¸�¹
º7µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�Ã ¹�¼�� D{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç{½{Æ�µ ¿N· ¹�»�¾|6�¶ ¿ Éú¿ É�¾k¹�Ã ¿ ¾ Ä
· ¹�Ä&Ã Â ¶ · ¿ ¶ Ä&ÇkÈ�¾ ½#´�Ä�È�µ�¿ É�´)¿�¶ ¿�r�¾�¾�´^µ 5k¿ ¹7¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ Å�Ä�¹
¿�Æ�µ ¾�´�¿ ¹
¹7Â ´�¼ Ç�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿
¹�Ã>µ ¿ ´)¿ ¾.¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^¾ ¿ É�¾>Æ�µ ¾ ¹�ÃCÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ Å�´)È�´�»�¿
È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 50¿ ¹0¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç0· É�´�Ä&Ç�¾)µH´�Ä�Ès6�¹�¼ Í0¶ Ä ´�6�¹�¼ Â Ès6�É�¾ ¼ ¾q¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç0´�Ä�È
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk´�¼ ¾�È�¾�· ¹^Æ�»�Â ¾�È�±
Classes of serviceÁ�Â ´^µ µw¹�Ã{º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾z� Á�¹
º���¶ µw´�6�´ 5q¹�Ã7½#´�Ä�´�Ç^¶ Ä&ÇH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¶ Ä"´úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Ívr�5
Ç^¼ ¹^Æ�»�¶ Ä&Çwµ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¿ 5^»�¾)µ�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·}� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¾�Î ½#´�¶ Â Å�µ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&ÇkÏ^¶ È�¾�¹&Å)Ï�¹�¶ · ¾)Å
Â ´�¼ Ç�¾kÈ�¹
· Æ�½#¾ Ä�¿NÃ ¶ Â ¾7¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ��¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�´�Ä�Èú¿ ¼ ¾�´)¿ ¶ Ä&Ç#¾�´)· Éú¿ 5^»�¾7´^µ�´{· Â ´^µ µ}6�¶ ¿ É
¶ ¿ µw¹�6�Ä�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±�º)¹H¶ ¿ µ{Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�· ´�Ä�r�¾�´�Â µ ¹q´^µ µ ¶ ½w¶ Â ´)¿ ¾�È�¿ ¹
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
±�Á�Â ´^µ µk¹�Ã�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µkÈ�¹úÄ�¹
¿�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 5�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾w´{Â ¾ Ï�¾ Â
¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�Ã�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#´�Ä�È�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 57¿ ¶ ½#¾��^¿ É�¾ 5{¹�Ã Ã ¾ ¼�´�� r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ ± �
�NÄP¿ É�¾{¹
¿ É�¾ ¼�É�´�Ä�È�Å�Á�¹
º{¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5w¶ µ7µ ¶ ½w»�Â ¾ ¼�¿ ¹#½#´�Ä�´�Ç�¾{´�Ä�Èú½#¹�¼ ¾wµ · ´�Â ´ r�Â ¾
´^µ�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7Ç^¼ ¹�6�µN¶ Ä#µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�´�Ä�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·NÏ�¹�Â Æ�½#¾)±

:�É�¾ ¼ ¾�´�¼ ¾�¿ É&¼ ¾�¾�½#´�¶ ÄwÁ�¹
º�¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ A
- � Ó^Ó^Ó7Ê%B&°
± ²�»-� ¸��
- � D#D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾}� :�5^»�¾�¹�ÃFº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� �
- &N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èwº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ1� &N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï%� ±
� Ó^Ó^Ó"Ê%B&°
± ²�»�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µú¿ É&¼ ¾�¾zr�¶ ¿ µ�6�¶ ¿ É&¶ ÄZ¿ É�¾�� Ó^Ó^Ó0Ê%B&°
± ²)¸

Ã ¶ ¾ Â È�� ��Ì���p.¿ ´�Ç%�7¹�Ãú¿ É�¾qÂ ´ 5�¾ ¼H°<»�´)· Í&¾�¿wÉ�¾�´)È�¾ ¼P¿ ¹�r�¾HÆ�µ ¾�È Ã ¹�¼Hµ »�¾�· ¶ Ã 5^¶ Ä&Ç
»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±|:�É&¶ µ�¸�¹
ºZ´�»�»�¼ ¹
´)· É�Â ´)· Í�µqÉ�¹�6�¾ Ï�¾ ¼q´"Ç^Â ¹�r�´�Â{Ï^¶ ¾ 6 ¹�ÄC· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ Å^µ ¶ Ä�· ¾�Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿�¶ µNÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5�Æ�µ ¾�Èw¹�Ä&Â 5�¶ Ä{Ì���p�µ ±
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Ì�´ 5�¾ ¼�Ë�¸�¹
º�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¹^Ï�¾ ¼N¸�¹
ºkµ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç
µ ±
�ZÃ ¶ ¼ µ ¿�´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿�¹�Ã|� Ó�:���¿ ¹�Æ�µ ¾#¿ É�¾T:�5^»�¾w¹�Ãkº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾m� :�¹
º��F¶ Äq¿ É�¾m� D)Ï � É�¾�´)È�¾ ¼
6�´^µ�u x0�^Á�Î ²�Ë � Ð+w ±}:�É�¾<½#¹&µ ¿#¼ ¾�· ¾ Ä�¿wÏ�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä ¶ µq· ´�Â Â ¾�È�� D0»�¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾"´�Ä�È ¶ µ
È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È<¶ Äsu x0�^Á�Î ²^Ê�²^°%w ±�:�É&¼ ¾�¾ú¹�Ã{¿ É�¾y:�¹
ºyr�¶ ¿ µ#´�¼ ¾#Æ�µ ¾�È"¿ ¹q· ¼ ¾�´)¿ ¾PÊH»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
Â ¾ Ï�¾ Â µ�´�Ä�È#Ã ¹^Æ�¼�´�¼ ¾�Æ�µ ¾�È#¿ ¹wµ ¶ Ç^Ä�´�Â�µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 57¿ ¹{È�¾ Â ´ 5
Å^¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿F´�Ä�Èw»�´)· Í&¾�¿
Â ¹&µ µ ±

&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È<º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µm� &�ºP¹�¼�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï%� Å�É�´^µ�r�¾�¾ Ä<È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È�¶ Ä"È&¼ ´�Ã ¿
Ã ¹�¼ ½Nr�5ú´�Ä�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�Ó^Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�:�´^µ Ív�^¹�¼ · ¾m� � Ó�:�����{#¹�¼ Í
¶ Ä&Ç5��¼ ¹^Æ�»�±�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï
Æ�µ ¾)µ�´kÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿F´�»�»�¼ ¹
´)· É�¿ ¹7½#´�Ä�´�Ç^¶ Ä&Ç7»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ É�´�Äúµ ¶ ½w»�Â ¾�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 57Â ´ r�¾ Â ¶ Ä&Ç
±
� ¿�Æ�µ ¾)µ�´�Ä#¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�ÃFÉ�¹�6Z´�Ç^¶ Ï�¾ Ä#»�´)· Í&¾�¿�¶ µ�¿ ¹�r�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È�Å)Í
Ä�¹�6�Ä�´^µ�¿ É�¾
D�¾ ¼1½�¹�»�³&¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�� D�½N³�� ±�:�É�¾|D�½N³#È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾)µ�´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½�µ
¹�Ã�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç5¿ É�¾�¹�¼ 5
Å�´�Ä�È È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&Ç®� È&¶ µ · ´�¼ È&¶ Ä&Ç ¿ É�¾.»�´)· Í&¾�¿ �
È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ ±�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï|6�¶ Â Â�r�¾�È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È{¶ Ä{½#¹�¼ ¾�È�¾�¿ ´�¶ Â
¶ Äwº)¾�· ¿ ¶ ¹�Ä � ± °
± °
±

ª�« ?ÄÃ1²�Æ µ »0µ ¯-º�@�¹�A}° É}¯-¶}° µ »0¹-° µ ²�¶�¹-¶}Å�¸}µ Æ Æ µ ¶}·
� Ã#5�¹^Æ<´�¼ ¾ú¹�Ã Ã ¾ ¼ ¾�È�´�Ã ¶ ¼ µ ¿ Î · Â ´^µ µ#µ ¾�´)¿�¹�Ä<¿ É�¾#»�Â ´�Ä�¾#Ã ¹�¼{¿ É�¾#»�¼ ¶ · ¾�¹�Ãk´�Ä

¾�· ¹�Ä�¹�½T5�Î · Â ´^µ µ�µ ¾�´)¿ Å�5�¹^Æ�6�¹^Æ�Â Èú»�¼ ¹�r�´ r�Â 5w¿ ´�Í&¾�¶ ¿ ±���¿�6�¹�¼ µ ¿�5�¹^Æú½w¶ Ç^É�¿�6�¹�Ä�È�¾ ¼
6�É�´)¿N¿ É�¾k· ´)¿ · É�¶ µ Å�r&Æ�¿N¶ Äú¿ É�¾k¾ Ä�È�Ä�¹�r�¹
È+5{¼ ¾ Ã Æ�µ ¾)µ1r�¾�¿ ¿ ¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k¶ Ã�¶ ¿N· ¹&µ ¿ µ�Ä�¹
½#¹�¼ ¾w¿ É�´�Ä�6�¹�¼ µ ¾#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�6�É�¾�¿ É�¾ ¼k¿ É�¾#· ¹�½wÃ ¹�¼ ¿�¹�Ãk´�Äq´�¶ ¼ »�Â ´�Ä�¾�~ µwµ ¾�´)¿ ¶ Ä&Ç
Å�¿ É�¾
µ »�¾�¾�È�¹�Ã�»�´)· Í&´�Ç�¾�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 57Ã ¼ ¹�½>´7µ É&¶ »�»�¶ Ä&Çwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�¹�¼�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿F´)· · ¾)µ µ�Ã ¼ ¹�½>´
Â ¹
· ´�Â�� º�D0¶ µzr�¾ ¶ Ä&Ç0È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È�±|�NÃú· ¹^Æ�¼ µ ¾)Å�´�»�¼ ´)· ¿ ¶ · ´�Â7»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¶ ½w½#¾�È&¶ ´)¿ ¾ Â 5
´�¼ ¶ µ ¾)µ�¶ Ã15�¹^Æ�~ ¼ ¾�Ä�¹
¿�r�¾ ¶ Ä&Ç#· É�´�¼ Ç�¾�Èú´k»�¼ ¾ ½w¶ Æ�½>»�¼ ¶ · ¾�Ã ¹�¼�¿ É�¾k»�¼ ¾ ½w¶ Æ�½.µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�A
¾ Ï�¾ ¼ 5�r�¹
È+5k¾ Â µ ¾16�´�Ä�¿ µN¶ ¿ Å)¿ ¹
¹&±

�NÄ+57Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Çw¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5{¿ É�´)¿N¹�Ã Ã ¾ ¼ µ�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Äú¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ
½{Æ�µ ¿�´�Â µ ¹{´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ É�¾�Ä�¾�¾�Èw¿ ¹7È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�¾�´)· É{Æ�µ ¾ ¼ ~ µN¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹�Æ�µ ¾�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ ±�� ÃN¾ Ï�¾ ¼ 5�¹�Ä�¾�É�´^µ�´�¼ ¶ Ç^É�¿F¿ ¹kÆ�µ ¾�¿ É�¾1r�¾)µ ¿ Î µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â�´)¿�¿ É�¾kµ ´�½#¾
¿ ¶ ½#¾)Å�¿ É�¾{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ|6�¹^Æ�Â Èq¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�¼ Æ�Äq¹^Æ�¿ Å�¹�¼k¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íz6�¹^Æ�Â ÈHÉ�´ Ï�¾w¿ ¹yr�¾
¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¾�È�¿ ¹#· ¹�»�¾)±�� Ä#Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â�¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾�Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�È�´)¿�Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#Â ¾ Ï�¾ Â µ ÅF´�Ä�È"µ ¹q¿ É�¾ú¿ ´^µ Íq¶ µw¹�Ä�¾ú¹�Ã7´�Â Â ¹�6�¶ Ä&ÇH¹�¼wÈ&¶ µ ´�Â Â ¹�6�¶ Ä&ÇP»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼
Æ�µ ¾ ¼ µ�´)· · ¾)µ µ�¿ ¹wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ�r�´^µ ¾�È#¹�Äw¿ É�¾ ¶ ¼N¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹�Æ�µ ¾)±�� � ÃF¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�6�¾ ¼ ¾
¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¾�È�¿ ¹ É�´�Ä�È&Â ¾<¾ Ï�¾ ¼ 5�¹�Ä�¾"´^µ Í
¶ Ä&Ç0Ã ¹�¼P»�¼ ¾ ½w¶ Æ�½ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�´�Ä+5
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´�ÂF¶ ½w»�´)· ¿�¹�Äq¿ É�¾#· ¹&µ ¿�¹�Ã�¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Çú¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�6�É�´)¿�6�¹^Æ�Â Èzr�¾#¿ É�¾
»�¹�¶ Ä�¿�¹�ÃN¹�Ã Ã ¾ ¼ ¶ Ä&ÇkÂ ¾)µ µ ¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ ! ��:�É&¶ µ�¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹kÆ�µ ¾�· ´�Ä�r�¾�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�Èw¶ Ä
´ZÄ
Æ�½�r�¾ ¼"¹�Ã�6�´ 5
µ,�5Ã ¹�¼"¾ t
´�½w»�Â ¾)Åk»�´ 5^½#¾ Ä�¿H¹�Ã�Ã ¾�¾)µ,� Ã ¶ Ä�´�Ä�· ¶ ´�Â�· ¹&µ ¿ ��¹�¼
´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾7´^µ µ ¶ Ç^Ä&½#¾ Ä�¿1� ¼ ´�Ä&Í
¶ Ä&Ç#¹�Ã�¿ É�¾�Æ�µ ¾ ¼ ~ µ�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�· ¾�� ±%�0· ¹�½w½#¾ ¼ · ¶ ´�Â
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�6�¹^Æ�Â È�r�¾k¶ Ä�· Â ¶ Ä�¾�ÈH¿ ¹#Æ�¿ ¶ Â ¶ �^¾7´{Ã ¾�¾|r�´^µ ¶ µ A+5�¹^ÆPÇ�¾�¿�¿ É�¾wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
5�¹^Æ »�´ 5 Ã ¹�¼ ±v� · ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾.¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾.Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í5½#´ 5 È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�r�´^µ ¾�È�´)¿�Â ¾�´^µ ¿�¶ Ä�»�´�¼ ¿�¹�Ä<¿ É�¾úµ ¿ ´)¿ Æ�µ{¹�Ã7¾�´)· ÉqÆ�µ ¾ ¼T� ¹�¼7¿ É�¾wÆ�µ ¾ ¼ ~ µ
È�¾ »�´�¼ ¿ ½#¾ Ä�¿ �%6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾�· ¹�½w»�´�Ä+5
±

:�É�¾�6�É�¹�Â ¾w¶ µ µ Æ�¾#¹�Ã�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É&¶ Ä&ÇP´�Ä�Èq½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼ ¶ Ä&Çú´wÆ�µ ¾ ¼ ~ µ7¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹úÆ�µ ¾
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· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#Â ¾ Ï�¾ Â µ7Ã ¹�¼ ½�µ{´úµ ¾�¿�¹�Ã�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ{¿ É�´)¿�¿ É�¾m� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ 5P¶ µ
¹�Ä&Â 5,r�¾ Ç^¶ Ä&Ä&¶ Ä&Ç ¿ ¹ ´)È�È&¼ ¾)µ µ ±|�)¶ ¼ µ ¿ú´�¼ ¾,�^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ãú»�¹�Â ¶ · 5�� ¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5^¶ Ä&Ç ¿ É�¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾{· Â ´^µ µ ¾)µk¿ É�´)¿�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�Æ�µ ¾ ¼ µk´�¼ ¾{¾ Ä�¿ ¶ ¿ Â ¾�ÈH¿ ¹�Ä�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¾�� ±�º)¾�· ¹�Ä�ÈP¶ µk¿ É�¾
»�¼ ¹�r�Â ¾ ½3¹�Ã"´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä¦� »�¼ ¹^Ï^¶ Ä&Çò¿ É�´)¿<¿ É�¾�¾ Ä�¿ ¶ ¿ 5ò· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5CÆ�µ ¶ Ä&Çò¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¶ µZ¿ É�¾ · Â ´�¶ ½#¾�È�Æ�µ ¾ ¼ Åw¾ ¶ ¿ É�¾ ¼0È
Æ�¼ ¶ Ä&ÇC¼ ¶ Ç^É�¿ Î ¿ ¹
Î Æ�µ ¾ Ä�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µZ¹�¼
µ Æ+r�µ ¾��^Æ�¾ Ä�¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�� ±�:�É&¶ ¼ ÈP¶ µk¿ É�¾T�^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã1r�¶ Â Â ¶ Ä&Ç�� ¾ t
¿ ¼ ´)· ¿ ¶ Ä&Ç
¿ É�¾7Ã ¾�¾7Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾{· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿NÆ�µ ¾ ¼ ��¶ Ã�Ã ¾�¾)µ7´�¼ ¾kÆ�µ ¾�ÈH¿ ¹ú¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ Éq¿ É�¾7¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹#Æ�µ ¾)±
³
¶ Â Â ¶ Ä&Çú¶ µw¾ Ï�¾ Ä<¹�Ã�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿�¿ ¹H¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å�6�É�¾ ¼ ¾#¶ ¿�½#´ 5�r�¾{Æ�µ ¾�È<¿ ¹
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾7´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�Ç^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5#¹�Ã�Æ�µ ´�Ç�¾7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�r�¾ 5�¹�Ä�ÈH¿ É�¾7· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾{µ ¿ ´)¿ Æ�µ
¹�ÃF´�Æ�µ ¾ ¼N¹�¼N¿ É�¾�Æ�µ ¾ ¼ ~ µ�È�¾ »�´�¼ ¿ ½#¾ Ä�¿ ±

�NÂ Âk¿ É&¼ ¾�¾P¶ µ µ Æ�¾)µP´�¼ ¾q´�Â µ ¹0¿ ¶ Ç^É�¿ Â 5"· ¹^Æ�»�Â ¾�È ¿ ¹0¿ É�¾HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µPµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
r�¾�· ´ Æ�µ ¾#¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µwµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇHµ 5
µ ¿ ¾ ½ ½{Æ�µ ¿�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¿ É�¾{¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È�¾�È&Ç�¾�Î
¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÂ ¾ Ï�¾ Â µ�´�Ä�ÈP´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾7¿ É�¾ ½�6�¶ ¿ ÉP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k· ¹�½w¶ Ä&ÇwÃ ¼ ¹�½.¿ É�¾�Æ�µ ¾ ¼ ±
� Ãk¿ É�¾{Æ�µ ¾ ¼ µ{´�¼ ¾7Æ�¿ ¶ Â ¶ �)¶ Ä&ÇPÈ+5^Ä�´�½w¶ ·�Å�¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇP¿ ¹PÄ�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¾#¿ É�¾ ¶ ¼
¼ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹úÆ�µ ¾)Å�¿ É�¾úµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇP»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂN¶ ¿ µ ¾ Â Ãk½{Æ�µ ¿�r�¾#¿ ¶ Ç^É�¿ Â 5H· ¹^Æ�»�Â ¾�È�6�¶ ¿ É<¿ É�¾
»�¹�Â ¶ · 5
Å&´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP´�Ä�È�r�¶ Â Â ¶ Ä&Çw½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ ±+½FÆ�½#´�ÄúÄ�´)¿ Æ�¼ ¾|r�¾ ¶ Ä&ÇT6�É�´)¿N¶ ¿
¶ µ Å^¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{½{Æ�µ ¿0r�¾�· ´�»�´ r�Â ¾�¹�ÃN´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ Ä&Ç{´�Ä+5�Æ�µ ¾ ¼ ~ µ�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�Ã ¹�¼ Å^´�Ä�È
Æ�µ ¾�¹�Ã Å�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#Â ¾ Ï�¾ Â µ ±0L�µ ¾ ¼ µ7½{Æ�µ ¿�Ä�¹
¿�r�¾�r�¶ Â Â ¾�È�Ã ¹�¼wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µw¿ É�¾ 5
È�¹�Ä0~ ¿N¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�´�Ä�È�Å&¹�Ã�· ¹^Æ�¼ µ ¾)Å
½{Æ�µ ¿�r�¾7´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾ Â 5�r�¶ Â Â ¾�ÈúÃ ¹�¼�¿ É�¾{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ
¿ É�¾ 5#È�¹w¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ±+� Ã�¿ É�¾7¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ ~ µ�Ã ¾�¾{µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�¶ µ�r�´^µ ¾�Èú¶ ÄPµ ¹�½#¾k»�´�¼ ¿N¹�ÄP¿ É�¾
´)· ¿ Æ�´�ÂN´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã�Æ�µ ´�Ç�¾)Å�¿ É�¾w· ¹�Ä�µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µk½{Æ�µ ¿�´�Â µ ¹�r�¾w¿ ¼ ´)· Í&¾�È
´�Ä�È#´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¾�È�±�� ÃFÈ+5^Ä�´�½w¶ ·�Å^¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�Æ�µ ¾ ¼ Î µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�� µ Æ�· É#´^µ
x�º ��D%��´�¼ ¾H¿ ¹�r�¾úÆ�µ ¾�È0¶ Ä0Ã ¾�¾�Î Ã ¹�¼ Î Æ�µ ¾H¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ µ Å�¿ É�¾)µ ¾P»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µú· Â ¾�´�¼ Â 5
Ä�¾�¾�È ¿ ¹ ¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿ Â 5 µ ¿ ¼ ¹�Ä&Ç>Æ�µ ¾ ¼ ´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä Ã ¶ ¾ Â È�µ ±z� �NÄ
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼N½w¶ Ç^É�¿�´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿�¿ ¹{È�¾�È
Æ�· ¾�´�Æ�µ ¾ ¼ ~ µ�¶ È�¾ Ä�¿ ¶ ¿ 5kÃ ¼ ¹�½C»�É+5
µ ¶ · ´�Â&´)¿ ¿ ´)· É&½#¾ Ä�¿
»�¹�¶ Ä�¿ µk¹�ÄP¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�r&Æ�¿�¶ ÄP´�ÄH´�Ç�¾{¹�Ã�È&¶ ´�Â Î Æ�»�� D�´)· · ¾)µ µ�´�Ä�ÈP½#¹�r�¶ Â ¾kÄ�¹
È�¾)µ
¿ É&¶ µ#´�»�»�¼ ¹
´)· É<¶ µw¼ ´�¼ ¾ Â 5q¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)± ��� Ä"¿ É�¾ ´ r�µ ¾ Ä�· ¾ú¹�Ãwµ Æ�· É"· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ÅF¿ É�¾
Æ�µ ¾ ¼k´�Ä�È�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼k´�¼ ¾{Ã ¹�¼ · ¾�Èq¿ ¹ú¼ ¾ Â 5ú¹�ÄH½#¹�¼ ¾w¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�ÂN¹�¼k½#´�Ä
Æ�´�Â
· É�´�Ä&Ä�¾ Â µZ¿ ¹òÄ�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¾Cµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ Â ¾ Ï�¾ Â µs� ¿ É�¾ Ã ´ t&Å{»�É�¹�Ä�¾ ¹�¼0»�¹&µ ¿ ´�ÂHµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� ±
�NÂ ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5
Å�¿ É�¾5µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼k· ´�Ä<µ ¶ ½w»�Â 5úÉ�¹�»�¾{Æ�µ ¾ ¼ µ{È�¹�Ä0~ ¿�Ç�¹H´�¼ ¹^Æ�Ä�È
¶ ½w»�¾ ¼ µ ¹�Ä�´)¿ ¶ Ä&Çk¾�´)· Éw¹
¿ É�¾ ¼�6�É�¾ Äw¹�¼ È�¾ ¼ ¶ Ä&Ç7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ ±

Ó^Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾k¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ µ�´�¼ ¾k¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5w½#¹�¼ ¾7µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�ÈP´�Ä�Èú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�Å
´�Ä�È ¶ Ä ¿ É�¾)µ ¾ò¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ µ ´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�r�´^µ ¾�È5µ ¹�Â ¾ Â 5.¹�Ä ¿ É�¾CÄ�¹
È�¾�~ µ
¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�»�¹&µ ¶ ¿ ¶ ¹�Äò½w¶ Ç^É�¿zr�¾s�^Æ�¶ ¿ ¾0Ã ¾�´^µ ¶ r�Â ¾)±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Åk¶ Ã<¿ É�¾ ¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µN½#¹�r�¶ Â ¾�Ä�¹
È�¾)µ�¹�¼N´�Ä+5�Â ¶ Í&¾ Â ¶ É�¹
¹
Èw¿ É�´)¿�Æ�µ ¾ ¼ µ-6�¶ Â Â
½#¹^Ï�¾�´�¼ ¹^Æ�Ä�È
¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µk¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
Å�¶ ¿16�¶ Â Â�Ä�¾�¾�Èq¿ ¹ú· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼k¿ É�¾#µ ´�½#¾7¶ µ µ Æ�¾)µkÃ ´)· ¾�Èzr�5�´
· ¹�½w½#¾ ¼ · ¶ ´�Â�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ ±

:�6�¹{»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¶ Ã�¿ É�¾kµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�È�¾�· ¶ È�¾)µ�¿ ¹{¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾k´
Æ�µ ´�Ç�¾�Î r�´^µ ¾�È>· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿H¶ Ä>¿ É�¾ ¼ ¶ Ç^É�¿ Î ¿ ¹
Î Æ�µ ¾ZÃ ¾�¾)±��)¶ ¼ µ ¿ Å7Ä�¹ò· Â ¾�´�¼<¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ 5
· ¹�Ä�µ ¾ Ä�µ Æ�µ�É�´^µk¾ ½#¾ ¼ Ç�¾�Èq¹�Äz6�É�´)¿�· ¹�Ä�µ ¿ ¶ ¿ Æ�¿ ¾)µk´w¼ ¾�´�Â ¶ µ ¿ ¶ ·k½#¾�¿ ¼ ¶ ·òÃ ¹�¼�Æ�µ ¾�A&¶ µk¶ ¿
µ ¶ ½w»�Â ¾ »�´)· Í&¾�¿<· ¹^Æ�Ä�¿ µ ÅTr&Æ�¼ µ ¿ ¶ Ä�¾)µ µ Åw»�¾�´�Í.¹�¼0½#¾�´�ÄNr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�µ Å#¹�¼ µ ¹�½#¾
· ¹�½w»�Â ¾ tk½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�ÃFÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È{Â ´)¿ ¾ Ä�· 5k´�Ä�È#� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ !
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º)¾�· ¹�Ä�È�Å^´�Ã ¿ ¾ ¼�5�¹^ÆúÈ�¾�· ¶ È�¾�¹�Ä�´�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�¿ É�´)¿�5�¹^Æú¿ É&¶ Ä&Íw¿ É�¾�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ16�¶ Â Â
Æ�Ä�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�È�Å�5�¹^ÆwÃ ´)· ¾�¿ É�¾�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ò¹�ÃN´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾ Â 5�½#¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Çk¶ ¿�¶ Ä�5�¹^Æ�¼NÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
´�Ä�È0¼ ¾ Â ¶ ´ r�Â 5<´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¶ Ä&Ç�5�¹^Æ�¼#½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µú¿ ¹<»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼wÆ�µ ¾ ¼ µ ±�x�¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�ÃP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µH¶ µq´<½#´ � ¹�¼P»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ r�¾�· ´ Æ�µ ¾<¶ ¿#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ
µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿N»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�´�Ä�ÈPÄ�¾�¾�È�µ�¿ ¹Tr�¾kÆ�Ä�È�¾ ¼ ¿ ´�Í&¾ ÄúÃ ¹�¼�¾�´)· ÉH´�Ä�È
¾ Ï�¾ ¼ 5�¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾�¹�ÃF´"È&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿ Å Æ�µ ¾ ¼ Î È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ±

LFÄ�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�È&¶ Ä&Ç ¿ É�¾ ¼ ¹�Â ¾)µ »�Â ´ 5�¾�È r�5 »�¹�Â ¶ · 5 ½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ ÅCÆ�µ ¾ ¼
´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä<´�Ä�È�r�¶ Â Â ¶ Ä&ÇP½#¹
È�¾ Â µw´^µw¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ ¹�Ã{´�Ç^Â ¹�r�´�Â1� D
¸�¹
ºúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä<´�Ä�ÈqÉ�´ Ï^¶ Ä&ÇH¿ É�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5P¿ ¹q´^µ µ ¾)µ µ�6�É�´)¿ ¾ Ï�¾ ¼7¿ É�¾#¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ 5H¹�Ã Ã ¾ ¼ µ
´�¼ ¾�Í&¾ 5�¶ µ µ Æ�¾)µNÃ ¹�¼N´�Ä+5�¹�Ä�¾16�É�¹#6�¶ µ É�¾)µ�¿ ¹k¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿�´�Ä�È{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¸�¹
º^±
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D^¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç0¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µH¿ 6�¹ ¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µHÈ�¾ »�Â ¹�5�¾�È
¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼ A
- »�¾ ¼ Î É�¹�»�¸�¹
º#µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ7¿ É�´)¿�¾ Ä�´ r�Â ¾{¾�´)· ÉHÄ�¹
È�¾{¿ ¹P· ¹�»�¾�6�¶ ¿ ÉH¿ É�¾w¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î¾ Ä�Èw¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�´�Ä�Èw¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾�¸�¹
º�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ �
- ¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾�¸�¹
º"µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ Å16�É&¶ · É ´�¼ ¾vr�´^µ ¶ · ´�Â Â 5Zµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç"¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ¿ É�´)¿0¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�´�· ¹�É�¾ ¼ ¾ Ä�¿"É�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç.¹�Ã�µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ Ã ¼ ¹�½ ´�Ä5¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È
»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾)Å r�´^µ ¾�Èw¹�Äw¿ É�¾�Â ¹
· ´�Â
»�¾ ¼ Î É�¹�»#¸�¹
º�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ1� µ ¾�¾�Á�É�´�»�¿ ¾ ¼ � � ±
D�¾ ¼ Î É�¹�».¸�¹
º µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ0´�¼ ¾Z¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È>´)¿HÄ�¹
È�¾ZÂ ¾ Ï�¾ Â Å{¿ É�´)¿H¶ µ"¶ Ä

¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±���µ�¶ ¿�6�´^µ�´�Â ¼ ¾�´)È+5w½#¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�¾�È�¶ ÄúÁ�É�´�»�¿ ¾ ¼�°
Å
¿ É�¾k¿ É&¼ ¾�¾k½#´�¶ Ä�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ
¹�ÃF´�¸�¹
º�¾ Ä�´ r�Â ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼N´�¼ ¾�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çk´�Ä�È#µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
±

x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µk· Â ´^µ µ ¶ Ã 5w»�´)· Í&¾�¿ µk¿ ¹úÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�6�É&¶ · ÉúÃ Â ¹�6�¿ É�¾ 5Tr�¾ Â ¹�Ä&Ç�¿ ¹&Å�´�Ä�È
¿ ¹#È�¾�· ¶ È�¾|6�É�´)¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k¿ É�¾ 5#µ É�¹^Æ�Â È�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)±�Á�Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�½#´ 5
Å�¶ Ä�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Å�r�¾
r�´^µ ¾�ÈZ¹�ÄZ´�Ä0´�¼ r�¶ ¿ ¼ ´�¼ 5�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�ÃwÃ ¶ ¾ Â È�µ�¶ ÄZ¿ É�¾P»�´)· Í&¾�¿kÉ�¾�´)È�¾ ¼ ±�D�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Ç
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äq�^Æ�¶ · Í
Â 5�¹�Ä�´�Ä�´�¼ r�¶ ¿ ¼ ´�¼ 5 Ä
Æ�½�r�¾ ¼<¹�ÃqÃ ¶ ¾ Â È�µ<¶ µ<Í
Ä�¹�6�Ä�¿ ¹�r�¾
È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ Å�´�Ä�ÈPÉ�´^µk»�¹
¹�¼|6�¹�¼ µ ¿ Î · ´^µ ¾7»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾)±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^ÉH· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¶ µ7´
Ä�¹�¼ ½#´�Â�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�´�Ä+5#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾7½#´ 5wÉ�´ Ï�¾{´{½#¹�¼ ¾
¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¶ ½w»�´)· ¿�¹�Äw¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�Èw¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�È
Æ�¾�¿ ¹{¿ É�¾�¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�È#· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5k¹�Ã
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´^±

�NÄ�· ¾"¿ É�¾<»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾"· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�ÈC¿ É�¾ 5Z½{Æ�µ ¿mr�¾<»�Â ´)· ¾�È�¶ Ä�¿ ¹��^Æ�¾ Æ�¾)µ ±
4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ#¼ ¾ Â ´)¿ ¾�ÈZ¿ ¹��^Æ�¾ Æ�¾P½#¾ ½#¹�¼ 5q½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿7½{Æ�µ ¿|r�¾P¾ ½w»�Â ¹�5�¾�È0¶ Ä
¹�¼ È�¾ ¼#¿ ¹�È�¾�· ¶ È�¾ú¶ Ã7»�´)· Í&¾�¿ µúµ É�¹^Æ�Â È�r�¾PÈ&¼ ¹�»�»�¾�È�±-:�É&¶ µw¶ µ�¿ É�¾y6�´ 5�¿ ¹<· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ ÅFµ ¹H¶ ¿�É�´^µw´Pµ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿�¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾�¹�Ä�Ç^Â ¹�r�´�Â�¸�¹
ºú· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±
��· ¿ ¶ Ï�¾ �^Æ�¾ Æ�¾.½#¾ ½#¹�¼ 5 ½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ>´�Â µ ¹ ´�¶ ½ ´)¿C´)· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¶ Ä&Çk· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Å)´�Ä{¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�· ´ Æ�µ ¾�¹�ÃF¸�¹
º�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ ±

º)· É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç"¶ µH¿ É�¾�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ r�5�6�É&¶ · É�¿ É�¾�È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä ¹�ÃúÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
»�´)· Í&¾�¿ µH¶ µq¿ ´�Í&¾ Ä�±�:�É&¶ µH¶ µq´�Ï�¾ ¼ 5"¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿�¹�ÃP´<¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å
µ ¶ Ä�· ¾�¿ É&¶ µ�¶ ¿�¶ µ�´7µ ¿ ´�Ç�¾}6�É�¾ ¼ ¾�È�¾ Â ´ 5{´�Ä�È�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿F· ´�ÄTr�¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�±
¸FÆ�¾ Æ�¾wµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)µ Å�µ É�¹^Æ�Â ÈH¿ ¼ 5�¿ ¹Pµ · É�¾�È
Æ�Â ¾7»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Äqµ Æ�· ÉH´�6�´ 5
´^µ�¿ ¹k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�´�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èw¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿�¹�ÃF¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·��

�^¹�¼#¾�´)· É"Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä0¿ É�¾ ¼ ¾P¾ t�¶ µ ¿{´P»�Â ¾�¿ É�¹�¼ ´H¹�Ãw´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ Å�¾�´)· É"É�´ Ï^¶ Ä&Ç
· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä<´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾)µ#´�Ä�È<È&¶ µ ´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾)µ ±�� Ä"´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{¶ Ä<¼ ¾�´�Â
È�¾ Ï^¶ · ¾)µ�½#´ 5�È&¼ ¶ Ã ¿kÃ ¼ ¹�½ µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È0´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ ÅFÆ�µ Æ�´�Â Â 5q¶ Ä0¹�¼ È�¾ ¼�¿ ¹<È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾
· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5
Å�6�É&¶ · É{½#¾�´�Ä�µ�¿ É�´)¿�¿ É�¾�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�´�Ä�È{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ�· É�´�Ä&Ç�¾�6�¶ ¿ É
¼ ¾)µ »�¾�· ¿�¿ ¹7¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â
¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ ±

t�u0ð{t



X�Y%Z+[�\ ]�^CB   ]�^ ¡ Y+b�[m��b��}¥ b�£ d�\ f b%a�¥
3�« ¬NM�Æ ¹-º�º�µ O�µ »0¹-° µ ²�¶

:�É�¾�½#¹&µ ¿�6�¾ Â Â Î Í
Ä�¹�6�ÄúÃ ¹�¼ ½>¹�Ã�»�´)· Í&¾�¿�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¶ µ�Æ�µ ¾�ÈP¿ ¹w¼ ¹^Æ�¿ ¾#� D
È�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½�µ ±��)¼ ¹�½ ¹^Æ�¼#»�¹�¶ Ä�¿{¹�Ã{Ï^¶ ¾ 6 ¿ É&¶ µ�¶ µ�Ä�¹
¿kÏ�¾ ¼ 5�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ Å�µ ¶ Ä�· ¾q´�Ä+5
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�½{Æ�µ ¿{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾q¿ É&¶ µ�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5
±1½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ É�¾ ¼ ¾q´�¼ ¾q¹
¿ É�¾ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¿ É�´)¿�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�»�´)· Í&¾�¿F· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�µ Æ�· É�´^µ�´)· · ¾)µ µ Î · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¶ ÄwÃ ¶ ¼ ¾ 6�´�Â Â µ Å
»�¹�Â ¶ · 5�Î r�´^µ ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
Å�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Äw¹�ÃFÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èw¸�¹
º�´�Ä�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·-r�¶ Â Â ¶ Ä&Ç
µ ±

� Ä#¾�´)· É�· ´^µ ¾�¶ ¿�¶ µ�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 57¿ ¹wÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�6�É&¶ · É#Ã Â ¹�60´�Ä�´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Çk»�´)· Í&¾�¿
r�¾ Â ¹�Ä&Ç
µ�¿ ¹"µ ¹"´^µ�¿ ¹<È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�6�É�´)¿7Í
¶ Ä�È0¹�Ãw¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿k¶ ¿{µ É�¹^Æ�Â È0Ç�¾�¿ ±-:�É�¾
· ´)¿ ¾ Ç�¹�¼ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä#Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä#¶ µ�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�ÈTr�57´ © £ b��'e £ Z%¥ ¥ f © f ]�^ � ´�Â µ ¹w· ´�Â Â ¾�È�´�»�´)· Í&¾�¿
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ ��6�É&¶ · Éú½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä�µ�´{µ ¾�¿�¹�Ã�¼ Æ�Â ¾)µ�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç#¿ ¹T6�É&¶ · Éú· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äú¶ µ
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�±�:�É&¶ µN¶ µ�È�¹�Ä�¾�r�´^µ ¾�Èw¹�Äw¿ É�¾�· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ µ�¹�ÃF¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�É�¾�´)È�¾ ¼ � µ � ±

½�¾ ¼ ¾16�¾�µ É�´�Â Â&¹�Ä&Â 5�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�´�¿ ´ t
¹�Ä�¹�½T5k¹�ÃF· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ Å^µ ¾�¾
Ã ¹�¼N¾ t
´�½w»�Â ¾#u ��Æ�»�Î B�²�w
Ã ¹�¼F½#¹�¼ ¾�È�¾�¿ ´�¶ Â µ�´ r�¹^Æ�¿�¾�´)· Éw¹�ÃF¿ É�¾ ½�±
�,P ³&´^µ ¶ ·�È�´)¿ ´�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ A
Q Â ¶ Ä�¾�´�¼�µ ¾�´�¼ · É0�
Q É&¶ ¾ ¼ ´�¼ · É&¶ · ´�Â&¿ ¼ ¶ ¾)µ �
Q µ ¾�¿ Î »�¼ Æ�Ä&¶ Ä&Çk¿ ¼ ¶ ¾)µ �

uRP �F¾�¹�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ A
Q Ç^¼ ¶ È�Î ¹�Ã Î ¿ ¼ ¶ ¾)µ �
Q · ¼ ¹&µ µ Î »�¼ ¹
È
Æ�· ¿ ¶ Ä&Ç+�
Q °�&q· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#µ · É�¾ ½#¾)µ �
Q ´�¼ ¾�´)Î r�´^µ ¾�Èm�^Æ�´)È�¿ ¼ ¾�¾}� ��¸�:0� �
Q Ã ´)¿ Î ¶ Ä
Ï�¾ ¼ ¿ ¾�È#µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿�� ��� º��&¿ ¼ ¾�¾��

§RP ½�¾ Æ�¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ A
Q ¼ ¾�· Æ�¼ µ ¶ Ï�¾�Ã Â ¹�6"· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0�
Q É&¶ ¾ ¼ ´�¼ · É&¶ · ´�Â
¶ Ä�¿ ¾ Â Â ¶ Ç�¾ Ä�¿�· Æ�¿ ¿ ¶ Ä&Ç
µ �
Q ¿ Æ�»�Â ¾�µ »�´)· ¾�µ ¾�´�¼ · É0�

¿	P ½�´�¼ È+6�´�¼ ¾�Î r�´^µ ¾�Èw´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ A
Q ¿ ¾ ¼ Ä�´�¼ 5kÁ���47µ1� Á�¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿���È�È&¼ ¾)µ µ ´ r�Â ¾�4k¾ ½#¹�¼ ¶ ¾)µ � �
Q r�¶ ¿ ½#´�»w¶ Ä�¿ ¾ ¼ µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�±³&´^µ ¾�Èw¹�Ä#¿ É&¶ µ�¿ 5^»�¾�¹�ÃN´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µN»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�Èw´�Ä�È#¿ É�¾ 5k· ´�Ä�r�¾

»�Â ´)· ¾�È"¶ Ä�¿ ¹��^Æ�¾ Æ�¾)µ ±�¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È"¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µúµ É�¹^Æ�Â È"É�´ Ï�¾ú½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾��^Æ�¾ Æ�¾)µ#Ã ¹�¼
¾�´)· É{»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5k· Â ´^µ µ ±

t�u��#t



X�Y%Z+[�\ ]�^CB   ]�^ ¡ Y+b�[m��b��}¥ b�£ d�\ f b%a�¥
3�« ª>STA}¯�A}µ ¶}·

¸FÆ�¾ Æ�¾<½#¾ ½#¹�¼ 50½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â µ�¿ É�¾<Ä
Æ�½�r�¾ ¼q¹�Ãú»�´)· Í&¾�¿ µq¶ ÄC´
�^Æ�¾ Æ�¾�r�5PÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&Çy6�É�¾ Ä�´�Ä�Èv6�É&¶ · Éq»�´)· Í&¾�¿ µ7´�¼ ¾#È&¼ ¹�»�»�¾�Èv6�É�¾ Ä�´y�^Æ�¾ Æ�¾
¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾)µ�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ävu x0�^Á�Î °&Ë�B
Ð+w ±%:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾�¶ ¿N´�Â Â ¹�6�µ�¿ É�¾k· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
· Â ´^µ µ{´)· · ¾)µ µ{¿ ¹H´#Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�ÈH¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�A�»�´)· Í&¾�¿1r&Æ�Ã Ã ¾ ¼k½#¾ ½#¹�¼ 5
±0:�É�¾w½#¹&µ ¿
Æ�µ ¾�Èm�^Æ�¾ Æ�¾�½#¾ ½#¹�¼ 5�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�´�¼ ¾�A

´���U Z�f £�c�^ b�[ ��¿ É&¶ µ�¶ µN¶ ÄwÃ ´)· ¿�¾��^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿�¿ ¹{´�Äw´ r�µ ¾ Ä�· ¾�¹�Ã-�^Æ�¾ Æ�¾�½#¾ ½#¹�¼ 5
½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ ±0� »�´)· Í&¾�¿�´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&ÇH´)¿�¿ É�¾�¿ ´�¶ Â�¹�Ã7´��^Æ�¾ Æ�¾m6�É�¹&µ ¾#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ{´�¼ ¾
· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5�¾ t�É�´ Æ�µ ¿ ¾�ÈH¶ µkÈ&¶ µ · ´�¼ È�¾�È�±�:�É&¶ µ�½#¾�¿ É�¹
ÈP¶ µ�Ï�¾ ¼ 5�¾�´^µ 5ú¿ ¹�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ Å
r&Æ�¿�¶ ¿�É�´^µFÏ�¾ ¼ 5�»�¹
¹�¼N· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µN¼ ¾ Ç�´�¼ È&¶ Ä&Ç}r&Æ�¼ µ ¿�´ r�µ ¹�¼ »�¿ ¶ ¹�Ä�±

r0�m¨ Z�a%c�b8VXW+Z�^ £ Y:Z}]�\ ]�e \ f b%a:[ ¨ W,Z�\ � ´�Äò´)· ¿ ¶ Ï�¾s�^Æ�¾ Æ�¾"½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿
¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾w· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5úÈ�¾ »�Â ¹�5�¾�ÈH¶ ÄHÂ ´�¼ Ç�¾T� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�x�Ó�&0Æ�µ ¾)µ7´w»�´)· Í&¾�¿ c�^ b�[
[�^ b�© f £ ] ¿ ¹ · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âw¿ É�¾<´�Ç^Ç^¼ ¾)µ µ ¶ Ï�¾ Ä�¾)µ µ�¹�ÃP¶ ¿ µH»�´)· Í&¾�¿úÈ&¶ µ · ´�¼ È »�¼ ¹
· ¾)µ µ ±|:�É&¶ µ
»�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾ È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µZ´ ¼ ´�Ä&Ç�¾ ¹�Ã"È&¼ ¹�».»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µZ´)· ¼ ¹&µ µZ´ ¼ ´�Ä&Ç�¾ ¹�Ã��^Æ�¾ Æ�¾
¹
· · Æ�»�´�Ä�· 5>µ ¿ ´)¿ ¾)µ Åw¿ É�¾�È&¼ ¹�».»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5ò¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¶ Ä&ÇòÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5>6�¶ ¿ É¦�^Æ�¾ Æ�¾
¹
· · Æ�»�´�Ä�· 50¹�Ä�· ¾�´<· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä ¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È É�´^µ�r�¾�¾ Ä ¾ t
· ¾�¾�È�¾�È�±�Á�¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¶ Ä
¹�¼ È�¾ ¼#¿ ¹<´)· É&¶ ¾ Ï�¾P»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾ú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾P· ´�ÄMr�¾PÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ Å�r&Æ�¿k¶ Ã{»�¼ ¹�»�¾ ¼ Â 5
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È{Ç�¹
¹
ÈwÈ�¾ Â ´ 5k· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�´�Ä�ÈT:�Á0D�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�´�¼ ¾�¹�r�¿ ´�¶ Ä�¾�È�±

1

occupancy

probability
Drop

Average queueTmaxTmin

Pmax
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· ��_ ]�f ¢0Y�\ ] c ¨ Z�a%c�b8V`W+Z�^ £ YaZ}]�\ ]�e \ f b%aa[ _1¨ W,Z�\ ��´�Ä"¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä0¹�ÃTx�Ó�&
¿ É�´)¿F´�Â Â ¹�6�µ�¿ É�¾�´^µ µ ¶ Ç^Ä&½#¾ Ä�¿F¹�ÃNÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�x�Ó�&<È&¼ ¹�»#»�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾)µ�Ã ¹�¼�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¿ 5^»�¾)µ
¹�ÃF¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±�� Äw¿ É&¶ µ-6�´ 5k´�Ã ¶ Ä�¾ ¼FÇ^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5k¹�ÃF· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
¶ µN»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�±
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È��m¨ W,Z<�|f \ Y ¶ Ä Z�a%c ¹^Æ�¿ [ ¨ ` b	\ �5´ ¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾0¿ É�´)¿úÆ�µ ¾)µ<¿ 6�¹�x�Ó�&

´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�6�¶ ¿ É#È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�È&¼ ¹�»#»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±��NÄ�¾�¶ µNÆ�µ ¾�ÈwÃ ¹�¼N»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ É�´)¿�´�¼ ¾
f a »�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾y� Ã ¹�¼#6�É&¶ · É�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¼ ´)¿ ¾#È�¹
¾)µ7Ä�¹
¿�¾ t
· ¾�¾�È�¿ É�¾#º�Ì��'r�¶ ¿�¼ ´)¿ ¾���´�Ä�È�¿ É�¾
¹
¿ É�¾ ¼�Ã ¹�¼ b%d�\ »�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾�� ¾ t
· ¾)µ µ ��»�´)· Í&¾�¿ µ ±1:�É�¾ ¼ ¾q´�¼ ¾H¿ 6�¹0¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�µúÃ ¹�¼�¾�´)· É
�^Æ�¾ Æ�¾k¶ ÄP¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾��&´^µ�Â ¹�Ä&Ç#´^µ�¿ É�¾��^Æ�¾ Æ�¾{µ ¶ �^¾k¶ µ�r�¾ Â ¹�6 ¿ É�¾�Ã ¶ ¼ µ ¿�¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â ÈúÄ�¹
»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�È&¼ ¹�»�»�¾�È�Å r&Æ�¿06�É�¾ Äw¿ É�¾}�^Æ�¾ Æ�¾�µ ¶ �^¾�¶ µ-r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw¿ É�¾�¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�µ�¹�Ä&Â 5
b%d�\ »�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�¼ ´�Ä�È�¹�½wÂ 5{È&¼ ¹�»�»�¾�È�±�{wÉ�¾ Äú¿ É�¾#�^Æ�¾ Æ�¾kµ ¶ �^¾k¾ t
· ¾�¾�È�µ�¿ É�¾kµ ¾�· ¹�Ä�È
¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�Å�¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¶ Ä&ÇZ»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É�¾ Ä�r�¹
¿ É f a ´�Ä�È b%d�\
»�´)· Í&¾�¿ µ ´�¼ ¾ ¼ ´�Ä�È�¹�½wÂ 5 È&¼ ¹�»�»�¾�È�Å�r&Æ�¿ b%d�\ »�´)· Í&¾�¿ µ ´�¼ ¾ È&¼ ¹�»�»�¾�È ½#¹�¼ ¾
´�Ç^Ç^¼ ¾)µ µ ¶ Ï�¾ Â 5
±�� Äv&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#¿ É�¾ ¼ ¾{¾ t�¶ µ ¿ µk´{Ã ¶ ¾ Â È�6�É&¶ · ÉH· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�µk´�r�¶ ¿�¿ ¹�¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾
¿ É�¾ f a ´�Ä�È b%d�\ »�´)· Í&¾�¿ µ ±

¾�� W8c�[�£ f e f \-X�b%a�¢�] ¥ \ f b%a��}b%\ f © f e Z�\ f b%a7[ W�X���\ �Z´�ÄP¾ t�»�¾ ¼ ¶ ½#¾ Ä�¿ ´�Â�´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�ÄP¿ ¹
¿ É�¾�� Dw´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾7È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�Èú¿ ¹#»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾k´{È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿N´�»�»�¼ ¹
´)· ÉP¿ ¹#´)· ¿ ¶ Ï�¾��^Æ�¾ Æ�¾
½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ ±�Ó�Á0p ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È�µw¿ ¹q· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ävr�5P½#´�¼ Í
¶ Ä&ÇP»�´)· Í&¾�¿ µw´�Ä�Èq¼ ¾ Â 5^¶ Ä&Ç
¹�Ä0¿ É�¾PÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä"É�¹&µ ¿7¿ ¹"µ ¾ Ä�È0´�Ä0¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿7· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä"Ä�¹
¿ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0¿ ¹<¿ É�¾
µ ¹^Æ�¼ · ¾#É�¹&µ ¿ ±��NÄ�¼ ¾�· ¾ »�¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ã{µ Æ�· É<´#Ä�¹
¿ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä<¿ É�¾úµ ¹^Æ�¼ · ¾#¶ µw¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È<¿ ¹
¼ ¾�È
Æ�· ¾�¶ ¿ µ�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä{¼ ´)¿ ¾)±

3�« 3>=�»0É}¯-Å;A}Æ µ ¶}·
¸FÆ�¾ Æ�¾�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çk½#´�Ä�´�Ç�¾)µ�¿ É�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã0r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�Èw¿ ¹7¾�´)· É

µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾P· Â ´^µ µ#¹�Ä0´�Ä"¹^Æ�¿ »&Æ�¿k»�¹�¼ ¿ ÅN¿ É
Æ�µ#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¶ Ä&Ç<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ú· Â ´^µ µ�´)· · ¾)µ µ#¿ ¹<´
Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�ÈZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�A�Â ¶ Ä&Í�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�±�½�¾ ¼ ¾q´�¼ ¾q¿ É�¾q¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â��^Æ�¾ Æ�¾
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)µ ¿ É�´)¿>´�¼ ¾ ½#¹&µ ¿òÃ ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�¿ Â 5 ¾ Ä�· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼ ¾�È ¶ Ä ¼ ¾�´�Â
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ A

´��1d f ^ ¥ \ ¡ ` a d f ^ ¥ \ ¡ b1d�\1e�d+]�d�f a�¢�[ d ` d b	\ �Z¿ É�¾7½#¹&µ ¿�r�´^µ ¶ ·��^Æ�¾ Æ�¾wµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)Å�¶ Ä�6�É&¶ · É"´�Â Â�»�´)· Í&¾�¿ µ#´�¼ ¾�¿ ¼ ¾�´)¿ ¾�È"¾��^Æ�´�Â Â 5zr�5H»�Â ´)· ¶ Ä&Çq¿ É�¾ ½ ¶ Ä�¿ ¹�´
µ ¶ Ä&Ç^Â ¾M�^Æ�¾ Æ�¾�´�Ä�È ¿ É�¾ Ä�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&ÇZ¿ É�¾ ½ ¶ Ä ¿ É�¾<µ ´�½#¾�¹�¼ È�¾ ¼P¿ É�´)¿#¿ É�¾ 5,6�¾ ¼ ¾
»�Â ´)· ¾�Èú¶ Ä�¿ ¹�¿ É�¾��^Æ�¾ Æ�¾)±�� ¿N»�Â ´)· ¾)µ�´�ÄP¾ t
¿ ¼ ¾ ½#¾ Â 5wÂ ¹�6�· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5
Â ¹
´)ÈH¹�ÄH¿ É�¾{µ 5
µ ¿ ¾ ½�Å%r&Æ�¿�¶ ¿�È�¹
¾)µ Ä0~ ¿�¼ ¾�´�Â Â 5#´�Â Â ¹�6 Ã ¹�¼�´wÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Äyr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä
Ã Â ¹�6�µ ±

r0��  ^ f b%^ f \ Yz�1d+]�d�f a�¢7[   �	\ ¹�¼�º)¿ ¼ ¶ · ¿�D^¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�� º�D%�0�"¿ É�¾1r�´^µ ¶ µ�Ã ¹�¼�´�· Â ´^µ µ�¹�Ã
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çò´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µZ¿ É�´)¿q´�¼ ¾ È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È.¿ ¹ò»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ´ ¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5�µ ¶ ½w»�Â ¾
½#¾�¿ É�¹
È ¹�ÃCµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾>· Â ´^µ µ ¾)µ ±vD�´)· Í&¾�¿ µò´�¼ ¾�Ã ¶ ¼ µ ¿
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�È�r�5#¿ É�¾wµ 5
µ ¿ ¾ ½.¿ É�¾ ÄP»�Â ´)· ¾�ÈP¶ Ä�¿ ¹�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5y�^Æ�¾ Æ�¾)µ ��¿ É�¾ 5#´�¼ ¾
µ · É�¾�È
Æ�Â ¾�ÈúÃ ¼ ¹�½.¿ É�¾7É�¾�´)ÈP¹�Ã�´7Ç^¶ Ï�¾ Äv�^Æ�¾ Æ�¾�� ¶ Äz��� ���Z¹�¼ È�¾ ¼ ��¹�Ä&Â 5w¶ Ã�´�Â Â��^Æ�¾ Æ�¾)µ
¹�Ã É&¶ Ç^É�¾ ¼�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5 ´�¼ ¾>¾ ½w»�¿ 5
±v:�É�¾>· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â<· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5 ¶ µò´�Ç�´�¶ Ä
¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5{Â ¹�6�Å�r&Æ�¿N´�Äú¾ t
· ¾)µ µ ¶ Ï�¾�Ï�¹�Â Æ�½#¾k¹�Ã�É&¶ Ç^É�¾ ¼�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#´ 5wÂ ¾�´)Èú¿ ¹
· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�µ ¿ ´�¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä{Ã ¹�¼FÂ ¹�6�¾ ¼F»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±

· �1d Z�f ^��1d+]�d�f a�¢�[ d �	\ �Z¿ É�¾7Ã ¹^Æ�Ä�È�´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�´w· Â ´^µ µ�¹�Ã|�^Æ�¾ Æ�¾wµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)µPÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈZ¿ ¹0¾ Ä�µ Æ�¼ ¾q¿ É�´)¿{¾�´)· ÉZÃ Â ¹�6 É�´^µ�Ã ´�¶ ¼ú´)· · ¾)µ µP¿ ¹<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
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¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µw´�Ä�È"¿ ¹H»�¼ ¾ Ï�¾ Ä�¿�r&Æ�¼ µ ¿ 5HÃ Â ¹�6�µ{Ã ¼ ¹�½5· ¹�Ä�µ Æ�½w¶ Ä&ÇH½#¹�¼ ¾�¿ É�´�Ä�¶ ¿ µwÃ ´�¶ ¼
µ É�´�¼ ¾7¹�Ã�¹^Æ�¿ »&Æ�¿�»�¹�¼ ¿�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�±+D�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾kÃ ¶ ¼ µ ¿�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�Èú¶ Ä�¿ ¹�Ã Â ¹�6�µ Å&¿ É�¾ Ä
´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�È�¿ ¹q´z�^Æ�¾ Æ�¾#¿ É�´)¿�¶ µ#µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´�Â Â 5HÈ�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�È�¿ ¹H¿ É�´)¿�Ã Â ¹�6�±�¸FÆ�¾ Æ�¾)µ{´�¼ ¾
¿ É�¾ Ä�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È�¹�Ä�¾�»�´)· Í&¾�¿�´)¿�´�¿ ¶ ½#¾�¶ Äw¼ ¹^Æ�Ä�È�Î ¼ ¹�r�¶ Ä#¹�¼ È�¾ ¼ Å�¾ ½w»�¿ 5��^Æ�¾ Æ�¾)µ-r�¾ ¶ Ä&Ç
µ Í
¶ »�»�¾�È�±#{w¶ ¿ Éq�^¸�Å|r&Æ�¼ µ ¿ 5�¹�¼�½w¶ µ r�¾ É�´ Ï^¶ Ä&Ç�Ã Â ¹�6�µ"È�¹�Ä0~ ¿HÈ�¾ Ç^¼ ´)È�¾ ¿ É�¾Z¸�¹
º
È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È5¿ ¹ ¹
¿ É�¾ ¼ Ã Â ¹�6�µ Åyr&Æ�¿Z¶ ¿Z· ´�Ä&Ä�¹
¿ µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ZÃ Â ¹�6�µ�6�¶ ¿ É5È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±

È���_ ]�f ¢0Y�\ ] c ¨ b%d�a%c ¨ b,f+f a�[ _1¨�¨ \�b%^�X�£ Z%¥ ¥ ¡ g�Z%¥ ] cy�1d+]�d�f a�¢7[ X�g��	\ ��¶ ¿06�´^µ
È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�Èò¿ ¹�´)È�È&¼ ¾)µ µ<¿ É�¾"Â ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ<¹�Ã��^¸ ´�Ä�ÈÁD�¸ ½#¹
È�¾ Â µ ±�D�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�È�¶ ÄqÏ�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ú· Â ´^µ µ ¾)µw¿ É�¾ Ä<´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�È<¿ ¹�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´�Â Â 5HÈ�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�È
�^Æ�¾ Æ�¾)µ�6�É&¶ · É�´�¼ ¾0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È ¶ Ä�¼ ¹^Æ�Ä�È ¼ ¹�r�¶ ÄC¹�¼ È�¾ ¼ ±}�NÂ Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�ÃHÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
´�½#¹^Æ�Ä�¿ µk¹�Ã1r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉP¶ µkÈ�¹�Ä�¾{¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�r�5�´�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç#É&¶ Ç^É�¾ ¼�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É��^Æ�¾ Æ�¾)µ
¿ ¹�µ ¾ Ä�È#½#¹�¼ ¾k¿ É�´�Ä�´�»�´)· Í&¾�¿N¾�´)· Éú¿ ¶ ½#¾�¶ ¿F¶ µ�Ï^¶ µ ¶ ¿ ¾�È�È
Æ�¼ ¶ Ä&Çw´{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¹^Æ�Ä�È�Å�¹�¼
r�5"Ï^¶ µ ¶ ¿ ¶ Ä&Ç0¿ É�¾ ½ ½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾)µq¿ ¶ ½#¾)µH¶ Ä�´"µ ¶ Ä&Ç^Â ¾"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¹^Æ�Ä�È�±1{mx0xò· ´�Äsr�¾
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�Èw¶ Ä{É�´�¼ È+6�´�¼ ¾)Å^¿ É
Æ�µ�»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Çk´�Ä#¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�· ¹
´�¼ µ ¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹^Ï�¾ ¼N¿ É�¾
»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ´�Ç�¾H¹�Ã#¹^Æ�¿ »&Æ�¿k»�¹�¼ ¿#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉZ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�ÈZ¿ ¹"¾�´)· É µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾H· Â ´^µ µ ±-:�É�¾
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂN¶ µ{· ¹
´�¼ µ ¾#È
Æ�¾w¿ ¹H¿ É�¾wÃ ´)· ¿�¿ É�´)¿�¿ É�¾w½#¹
È�¾ ÂN¶ µ7»�´)· Í&¾�¿�r�´^µ ¾�È�´�Ä�ÈqÇ^¶ Ï�¾)µ
¶ Ä�· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µNÃ ¹�¼�Ï�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾�Â ¾ Ä&Ç�¿ É{»�´)· Í&¾�¿ µ ±

¾��h_ ]�f ¢0Y�\ ] c d Z�f ^m�1d+]�d�f a�¢a[ _Cd �	\ �C´��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&ÇHÈ&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾Tr�´^µ ¾�È<¹�Ä��^¸
¿ É�´)¿kµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µ{Ã Â ¹�6�µ�6�¶ ¿ É<È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�r�5úÇ^¶ Ï^¶ Ä&ÇH¾�´)· É
�^Æ�¾ Æ�¾�´>6�¾ ¶ Ç^É�¿<¿ É�´)¿"´^µ µ ¶ Ç^Ä�µZ¶ ¿"´CÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ´�Ç�¾C¹�Ã0¹^Æ�¿ »&Æ�¿<»�¹�¼ ¿
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�±�� ¿kµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µ7Ï�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾#Â ¾ Ä&Ç�¿ É�»�´)· Í&¾�¿ µwÈ
Æ�¾#¿ ¹q¿ É�¾Tr�¶ ¿ Î r�5�Î r�¶ ¿�¼ ¹^Æ�Ä�È
¼ ¹�r�¶ ÄZ´�»�»�¼ ¹
´)· É�±�{m�^¸ · ´�Ä0»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�µ ¿ ¼ ¹�Ä&ÇqÆ�»�»�¾ ¼ Î r�¹^Æ�Ä�È�Å�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈZÈ�¾ Â ´ 5
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾>Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ Å�´)¿�¿ É�¾{¾ t�»�¾ Ä�µ ¾w¹�Ã�´w¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5�É&¶ Ç^ÉH· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5
±%:�É&¶ µ�´�Â µ ¹�µ ¾�¿ µ�´7Â ¶ ½w¶ ¿N¹�Äú¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�· Â ´^µ µ ¾)µ�¿ É�´)¿�· ´�Ä
r�¾w½#´�Ä�´�Ç�¾�È�±0�F´�¼ ¶ ¹^Æ�µ{¾ Ä&É�´�Ä�· ¾ ½#¾ Ä�¿ µ7É�´ Ï�¾Tr�¾�¾ Äq»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È<µ ¹H¿ É�´)¿�¿ ¹P¼ ¾�È
Æ�· ¾
¿ É�¾ò· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5q6�É&¶ Â ¾CÍ&¾�¾ »�¶ Ä&Ç>¿ É�¾ò´)· · Æ�¼ ´)· 5.´^µ Ç�¹
¹
È ´^µ
»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾)±

Ã � Z}] © f e f \ _ ]�f ¢0Y�\ ] c ¨ b%d�a%c ¨ b,f+f a�[ Z _1¨�¨ \ �"¿ É&¶ µ�¶ µ�´7· Â ´^µ µ�¹�Ã�È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)µ
¿ É�´)¿ú¿ ¼ ¶ ¾)µ�¿ ¹ ¹^Ï�¾ ¼ · ¹�½#¾"¿ É�¾<Â ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�ÃH¿ É�¾M{mx0x�´�Ä�È�{m�^¸ ½#¹
È�¾ Â µ ±|� ¿
´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾ Â 57µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µ�´}6�¾ ¶ Ç^É�¿ ¾�È{Ã ´�¶ ¼NÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�6�É�¾ Ä#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&Ç
�^Æ�¾ Æ�¾)µ#¿ É�´)¿�· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�Ï�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ É�»�´)· Í&¾�¿ µy� Æ�Ä&Â ¶ Í&¾m{mx0x�� ±�&-{mx0x0È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ#´
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç"È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾q¿ É�´)¿{É�´^µúÂ ¹�6�¾ ¼ú· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â7· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5"¿ É�´�Ä'{m�^¸
´�Ä�È�· ´�Ämr�¾�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È#¶ Ä�É�´�¼ È+6�´�¼ ¾)±�� ¿�Æ�µ ¾)µ�´ �}]�f ¢0Y�\ ¿ ¹w· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å
´ c�] © f e f \�e b%d�a�\ ]�^ ¿ ¹qµ »�¾�· ¶ Ã 5P¿ É�¾#½#´ t�¶ ½{Æ�½ Ä
Æ�½�r�¾ ¼7¹�Ã|r�5�¿ ¾)µ{¿ É�´)¿�´��^Æ�¾ Æ�¾#¶ µ
»�¾ ¼ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èú¿ ¹w¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿N¾�´)· Éú¿ ¶ ½#¾�¶ ¿�¶ µ�Ï^¶ µ ¶ ¿ ¾�Èmr�5{¿ É�¾7µ · É�¾�È
Æ�Â ¾ ¼ ±�� e�d%Z�a�\ d�V ¹�Ã
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k¶ µkÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èv� ¾ t�»�¼ ¾)µ µ ¾�ÈP¶ Äyr�5�¿ ¾)µ � Å&¿ É�´)¿�¶ µ�»�¼ ¹�»�¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¿ ¹ú¿ É�¾#6�¾ ¶ Ç^É�¿�¹�Ã
¿ É�¾}�^Æ�¾ Æ�¾�´�Ä�È{¶ µFÆ�µ ¾�Èw¿ ¹k¶ Ä�· ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¿ É�¾�È�¾ Ã ¶ · ¶ ¿�· ¹^Æ�Ä�¿ ¾ ¼ ±
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� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿wº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�D^¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�� � º�D%�k´�¼ ¾qÃ ´)· ¶ Ä&Ç0¿ É�¾�· É�´�Â Â ¾ Ä&Ç�¾q¹�Ãú¹�Ã Ã ¾ ¼ ¶ Ä&Ç
¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾�È ¸�¹
º<¿ ¹0¿ É�¾ ¶ ¼ú· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ ±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É ´)· · ¾)µ µP¿ ¹<Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â Â 5<Æ�Ä&Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�È
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É Ï^¶ ´¦{m&�4 � {#´ Ï�¾ Â ¾ Ä&Ç�¿ É &N¶ Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä 4�Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t�¶ Ä&Ç%�Z´�Ä�È D^É�¹
¿ ¹�Ä&¶ ·
p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µk½#´ 5ú»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5ú¹�Ã Ã ¾ ¼k´�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Äq¿ ¹H¿ É�¾w¸�¹
ºw¶ µ µ Æ�¾)Å�´)· · ¾)µ µ7¿ ¹Hµ Æ�· É
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ0¹�Ä�´�ÄCÆ�Ä&¶ Ï�¾ ¼ µ ´�Âmr�´^µ ¶ µ<¶ µ"Ä�¹
¿H´�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾Z· Â ´^µ µ"»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½�±{º)¾ Ï�¾ ¼ ´�Â
¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�É�´ Ï�¾�»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È#½#´�Ä+5#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â µ�´�Ä�È�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�¿ ¹{½#¾�¾�¿
¿ É�¾�È�¾ ½#´�Ä�ÈwÃ ¹�¼�¸�¹
º^±���Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ Å^´�Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5{¹�ÃN· Â ´^µ µ ¾)µ�É�´ Ï�¾�r�¾�¾ Äw»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È�Å�6�É&¶ · É
¹�Ã Ã ¾ ¼NÂ ¹�6"È�¾ Â ´ 57´�Ä�ÈwÂ ¹�6�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼NÃ ¹�¼N´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�µ Æ�· É#´^µ�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5k´�Ä�È
Ï^¶ È�¾�¹q¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç
Å�´^µ�6�¾ Â Â�´^µw´�¼ ´�Ä&Ç�¾#¹�Ã{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ{Ã ¹�¼7Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�� ¼ ¾�´�Â Î
¿ ¶ ½#¾�� Å)· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�Î Â ¹
´)Èm� »�¼ ¾ ½w¶ Æ�½y�&´�Ä�È�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ}u ½FÆ�Ä�Î B&°%w ±

<�« ¬Nn�¹-º�µ »�»0²�¶}»0¯-Ç}° º
¸�¹
ºCµ Æ�»�»�¹�¼ ¿q¶ Ä�� DCÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µZ· ´�Äqr�¾ ¿ ¼ ´)· ¾�Èqr�´)· Í>¿ ¹>¿ É�¾�µ ¾ ½w¶ Ä�´�Â

º�¶ Ç�· ¹�½w½#Ð&°{»�´�»�¾ ¼�¹�Äú¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈPº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾#D�´)· Í&¾�¿-p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�� � º�D�p1��½#¹
È�¾ Â�r�5
Á�Â ´�¼ Í�Å&º�É�¾ Ä&Í&¾ ¼�´�Ä�ÈTo
É�´�Ä&Çzu Á�Â ´)Î Ð&°%w ±+x�¹^Æ�Ç^É&Â 5
Å&¿ É�¾�� º�D�p"½#¹
È�¾ Â�¶ µ�r&Æ�¶ Â ¿�¹�ÄúÃ ¹^Æ�¼
· ¹�Â Æ�½wÄ�µ A

´���� ¸�¹
º µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äò´�Ä�ÈC¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ<È�¾)µ · ¼ ¶ »�¿ ¶ ¹�Ä�Å|6�É&¶ · ÉC· ¹^Æ�Â È
r�¾wµ ¾�¾ ÄH´^µk´wÈ�¾)µ · ¼ ¶ »�¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�´#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7Â ¾ Ï�¾ ÂF´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿�¿ É�´)¿�½{Æ�µ ¿-r�¾7É�¹�Ä�¹�¼ ¾�È
r�5k´�Ç^¶ Ï�¾ Äw¸�¹
º�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±

r0��4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µHÃ ¹�¼q´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âw¹�¼H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç'6�É�¾ Ä
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾�Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¾�´�Ä�Èw· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä{½#´ 5k´�¼ ¶ µ ¾)±

· ��º)· É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç<´�Ä�ÈZ¹
¿ É�¾ ¼w½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µú¿ ¹�r�¾ú¶ Ä0»�Â ´)· ¾P´)¿{¿ É�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
Ä�¹
È�¾)µú¿ ¹<¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾P»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç<´�Ä�È0»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç�¹�Ã#È�´)¿ ´H»�´)· Í&¾�¿ µ ±
p�¾�¿ 6�¹�¼ Í7¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µN½{Æ�µ ¿�r�¾�¶ Ä{»�Â ´)· ¾�¿ ¹7´^µ µ Æ�¼ ¾�¿ É�¾�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èw¸�¹
º^±

È��òº�¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ´�Ä�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)µ5¿ ¹ · ¹�Ä
Ï�¾ 5 ¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ä
»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)µ7´�Ä�Èq¾ t�»�¾�· ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�� ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ �N¹�Ã�È�´)¿ ´w»�´)· Í&¾�¿�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Çú´�Ä�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�Ã ¼ ¹�½ ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¿ ¹>¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿"· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ¹�Ã0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Ä�È{Ã ¼ ¹�½C¿ É�¾ ¼ ¾�r�´)· Í{¿ ¹7¿ É�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

�)¶ Ä�´�Â Â 5
Å�´#¸�¹
º#´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾{¶ µkÄ�¾�¾�È�¾�Èq¿ É�´)¿�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾)µ7´�Â ÂFÃ ¹^Æ�¼k· ¹�Â Æ�½wÄ�µ
¶ Ä�¿ ¹P´�Äq¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�±���¿�¿ É&¶ µk»�¹�¶ Ä�¿�Ä�¹
¿ É&¶ Ä&Ç�¶ µk»�¼ ¾�· Â Æ�È�¾�ÈH¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½�µk¹�Ã
¿ É�¾{¶ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¾�¿ ´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ãkµ Æ�· ÉH´�Äq¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èq´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±�:�É�¾{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�Ã ¹�¼
´�Ä�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èú¸�¹
º7µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿FÄ�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 57½#¾�´�Ä�¿ É�´)¿N´7µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â&½{Æ�µ ¿�r�¾�´�»�»�Â ¶ ¾�È#¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�±#� ÄwÃ ´)· ¿ Å^¶ ¿�¶ µ�½#¹&µ ¿
Â ¶ Í&¾ Â 5{¿ É�´)¿�¿ É�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�¸�¹
º�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿F´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾}6�¶ Â Â�· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿F¹�ÃN½#´�Ä+5
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¹�»�¾ ¼ ´ r�Â ¾#´�Ä�È�· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¾�È�¸�¹
º#½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ7¼ ´)¿ É�¾ ¼{¿ É�´�Ä
¹�Ä�¾�Ç^Â ¹�r�´�Â&¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èw¸�¹
º�¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾)±

� p�¾ t
¿Pº)¿ ¾ »�µ<Ã ¹�¼�¿ É�¾'� D ¸�¹
º,�N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾���u x0�^Á�Î °�Ð
Ð+B+wwÃ ¹�¼<¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
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¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �^¾)µ ¿ É�´)¿ Å:� r�¹
¿ É ¿ É�¾ � Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾ ´�Ä�È ¿ É�¾
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èqº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾{É�´ Ï�¾#µ ¹�½#¾w· ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�ÂN¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µk¶ Äq¿ ¾ ¼ ½�µ7¹�Ã
¿ É�¾ ¶ ¼�· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä<6�É&¶ · É ´�»�»�¾�´�¼�¿ ¹ r�¾ ´)· ¿ ¶ Ä&Ç5´^µ>È�¾�¿ ¾ ¼ ¼ ¾ Ä�¿ µ>¿ ¹
6�¶ È�¾)µ »�¼ ¾�´)È0È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿mu ± ± ± w�:�É�¾ ¼ ¾P´�»�»�¾�´�¼ µ�¿ ¹�r�¾úÄ�¹<µ ¶ Ä&Ç^Â ¾P· ¹�½w»�¼ ¾ É�¾ Ä�µ ¶ Ï�¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿Z¿ É�´)¿0»�¹&µ µ ¾)µ µ ¾)µ�r�¹
¿ É µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ò´)· · Æ�¼ ´)· 5 ´�Ä�È µ · ´�Â ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹�»�¾ ¼ ¿ ¶ ¾)µ � ±�:�É&¶ µ�µ ¿ ´)¿ ¾ ½#¾ Ä�¿Fµ Æ�½�µFÆ�»#¿ É�¾�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�µ�r�¾ É&¶ Ä�È�r�¹
¿ Éw¿ É�¾�»�¼ ¹�»�¹&µ ´�Â&¹�Ã
É+5�r�¼ ¶ È�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µH· ¹�½w»�¹&µ ¾�È�¹�Ã�� Ä�¿ º)¾ ¼ ÏZ´�Ä�È�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï0¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�µ�� 6�¶ ¿ É�¿ É�¾
´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È>»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ0¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È.¿ ¹ò½#´�»�»�¶ Ä&Çò´�Ä�È>¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä>»�¼ ¹
· ¾�È
Æ�¼ ¾)µ
r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿P¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�µ ��´�Ä�È�¿ É�¾0Ä�¾�· ¾)µ µ ¶ ¿ 5�� ¹�»�»�¹�¼ ¿ Æ�Ä&¶ ¿ 5C¹�Ãq¶ ½w»�¼ ¹^Ï^¶ Ä&Ç��
Æ�»�Ç^¼ ´)È&¶ Ä&Çk¿ É�¾�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ïk´�Ä�ÈT&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½�µ ±

Ó�´)· É.· ¹�Â Æ�½wÄ�Å{É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å7½#´ 5>r�¾ ¼ ¾�´�Â ¶ �^¾�È>È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5
±T�^¹�¼0¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ7½#´ 5mr�¾#· Â ´�¶ ½#¾�Èvr�´^µ ¾�Èq¹�Ä�¿ É�¾wÇ^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5ú¹�Ã�Ã Â ¹�6�µ{¹�¼k´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)µ ±
º�¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çy6�¹^Æ�Â È�µ ¶ ½w¶ Â ´�¼ Â 5ú¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿�¿ É�¾{¼ ¶ Ç^É�¿�Â ¾ Ï�¾ ÂN¹�Ã�Ç^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5ú´�Ä�È�· ¹^Æ�Â Èzr�¾
¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿�¹�¼�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ ±��^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�x�º ��Dvu x0�^Á�Î °
°%B�æ�w Å�¹�Ä�¾w¹�Ã�½#¹&µ ¿�»�¼ ¹�½w¶ Ä�¾ Ä�¿
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç0»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µPÉ�´^µzr�¾�¾ Ä ´)È�¹�»�¿ ¾�È�6�¶ ¿ É&¶ Ä ¿ É�¾M� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï0´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�Ã ¹�¼
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±+��È&½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄH· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂF· ¹^Æ�Â È�r�¾{¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿-r�5�¹�¼�¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿-r�5
¹^Ï�¾ ¼ »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çk´�Ä�Èw· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
Å)¾�¿ ·�±

� Ä�6�É�´)¿�Ã ¹�Â Â ¹�6�µ{´Tr�¼ ¶ ¾ Ãk´�Ä�´�Â 5
µ ¶ µ7¶ µ7Ç^¶ Ï�¾ Ä�¹�Ã7¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Çz� DP¸�¹
ºúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ
´�Ä�È#¿ É�¾�¶ ½w»�Â ¶ ¾�È�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk¶ µ µ Æ�¾)µ ± {wÉ�¾ ¼ ¾�Ä�¾�¾�È�¾�È�Å 6�¾�6�¶ Â Â�´�Â µ ¹7¿ ¹^Æ�· É#¹�Ä{¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È
´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äò· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹�¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·0· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ¶ µ µ Æ�¾)µ ±�:�É�¾"½#´�¶ ÄòÇ�¹
´�Â#¹�Ã�¿ É&¶ µ
´�Ä�´�Â 5
µ ¶ µ7¶ µ7¿ ¹úÆ�Ä�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�È�6�É�¾�¿ É�¾ ¼k¿ É�¾�µ ¿ ¼ ¶ · ¿�¸�¹
ºw¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ7¶ ½w»�¹&µ ¾�È�¹�Ä
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�r�5�Ã Æ�¿ Æ�¼ ¾ Ã ¶ t
¾�È>´�Ä�È>½#¹�r�¶ Â ¾ ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µZ´�¼ ¾ µ ´)¿ ¶ µ Ã ¶ ¾�È�r�5C¿ É�¾
¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç#� Dk¸�¹
º�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

¸�¹
º#µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µk· ´�Ä�r�¾{· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�ÈH´^µ}r�¾ ¶ Ä&Ç�È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¾�ÈH¿ ¹�6�´�¼ È�µk¿ É�¾{· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
¹�ÃF¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�¼N»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äzu {#´�Ä�Î B�²�w ±�:�¹{¾�´)· É#¹�ÃN¿ É&¶ µ
¿ 6�¹7È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ-6�¾16�¶ Â Â&È�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�´�µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾�µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�±

��· ¿ ¶ Ï�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄwÂ ´)· Í�µ�Ã ¼ ¹�½Á� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�:�É&¶ µ�· ¹�Ä�· ¾ »�¿�¶ µ�É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼
¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ Å�µ ¶ Ä�· ¾>¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ>´�¼ ¾>Ã ¶ Ä�´�Â Â 5 ¿ É�¹&µ ¾q6�É�¹5È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾ ¿ É�¾.¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ7¹�Ã�´wÂ ¶ Ä&Í�±�:�É�¾{½#´�¶ Äq¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Çú¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾w¸�¹
º�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ7¿ É�´)¿
´�¼ ¾�r�´^µ ¾�Èw¹�Ä{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Äw´�¼ ¾�¿ É�¾�Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç+A

´�� ` a�\ ] ¢0^ Z�\ ] c ��]�^ ¤�f e ] ¥ � Æ�µ ¾)µ.´�Ä ¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È »�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â-� x�º ��D%��¿ É�´)¿N¶ µk´�»�»�Â ¶ ¾�Èú¶ ÄH´�ÄP¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈP· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
»�´)¿ É�±

r0� Z|f © © ]�^ ]�a�\ f Z�\ ] cÁ��]�^ ¤�f e ] ¥ �5Æ�µ ¾)µ"´ · ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä>¹�Ã�¾�È&Ç�¾0»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ´�Ä�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·A»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¹ ½#´�Í&¾:»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

· � ` a�\ ] ¢0^ Z�\ ] cz��]�^ ¤�f e ] ¥#b�¤+]�^�Z|f © © ]�^ ]�a�\ f Z�\ ] cz��]�^ ¤�f e ] ¥ � ´7Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ ÍP¿ É�´)¿
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µC¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È ¸�¹
ºòÆ�µ ¶ Ä&Ç ¿ É�¾�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï>½#¹
È�¾ Â<¹^Ï�¾ ¼ É�¾�¿ ¾ ¼ ¹�Ç�¾ Ä�¾�¹^Æ�µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�:�6�¹k½#´�¶ Äw´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µ�´�¼ ¾�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�A
- º)¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5�´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈP¿ ¼ Æ�Ä&Íú¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�r�´^µ ¾�ÈH¹�Äz&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�ÈHº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å
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6�¶ ¿ É0µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�r�¾ ¶ Ä&Ç�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È<¶ Ä�¿ ¹�´H· ¹�½w½#¹�Ä
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¿ ¼ Æ�Ä&Í{¿ É�´)¿�¶ µ�µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5k· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�±

- &-5^Ä�´�½w¶ ·C¿ ¼ Æ�Ä&Í ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�6�¶ ¿ É¦�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È x�º ��DRp7q;r"s t s�µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�ÂP¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ´�¼ ¾C´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È.¶ Ä�¿ ¹.´ò· ¹�½w½#¹�Ä.¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä
¿ ¼ Æ�Ä&Í�±���È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5
Å
¿ É�¾)µ ¾�¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ�´�¼ ¾�È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5w· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�ÈTr�5kÆ�µ ¶ Ä&Çw´
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çò»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂH¿ É�´)¿�½#´�Ä�´�Ç�¾)µ0Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µZ½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µZÃ ¹�¼ZÈ+5^Ä�´�½w¶ ·
· ¼ ¾�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃF´�Äw´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�±
:�É�¾0µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µq¿ É�´)¿�Â ´ 5 ¿ É�¾"¾ ½w»�É�´^µ ¶ µq¹�Ä�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾"¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä

Ã ¹
· Æ�µk¹�Äq· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&Ç�¿ É�¾{· ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�� D#¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ Å+r�5#¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¶ Ä&Ç
´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µN¶ Äm� D�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7´�Ä�ÈwÄ�¾ 6<»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�¿ ¹
¹�Â µ ±
:�É�¾ ½#´�¶ Ä È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µZ´�¼ ¾ ½{Æ�Â ¿ ¶ Î Â ´ 5�¾ ¼ µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Çq� ¾)± Ç
±w½{Æ�Â ¿ ¶ Î »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂúÂ ´ r�¾ Â
µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç%��´�Ä�È0¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
±�:�É&¶ µ#¶ È�¾�´^µy6�¶ Â Â1r�¾úÃ Æ�¼ ¿ É�¾ ¼�È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È"¶ Ä
º)¾�· ¿ ¶ ¹�Ä � ± Ë�±

<�« ª>u#¯-º�²�A}³�»0¯,¹-Æ Æ ²�»0¹-° µ ²�¶
��Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â Â 5
Å�½#´�Ä+5#»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ#6�¾#µ ¾�¾{¶ Äq¿ É�¾T� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�· ¹�½#¾wÈ�¹�6�Äq¿ ¹

¿ É�¾�¶ µ µ Æ�¾k¹�ÃN¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä0��»�´)· Í&¾�¿ µ�Ç�¾�¿FÈ&¼ ¹�»�»�¾�È�¹�¼�È�¾ Â ´ 5�¾�ÈTr�¾�· ´ Æ�µ ¾�¿ É�¾
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¶ Äú¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�· ´�Ä&Ä�¹
¿F½#¾�¾�¿F´�Â Â�¿ É�¾k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�È�¾ ½#´�Ä�È�µ ±��<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�¶ Ä
¶ ¿ µ<µ ¶ ½w»�Â ¾)µ ¿�Ã ¹�¼ ½�Åk· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ µ�¹�Ãqµ É�´�¼ ¾�È�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ<µ Æ�· Éò´^µvr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉC´�Ä�È
r&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ Å�µ ¾ ¼ Ï^¶ Ä&Ç#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·kÃ ¼ ¹�½.· ¹�½w»�¾�¿ ¶ Ä&Ç{Æ�µ ¾ ¼ µ ±%�"Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íú¿ É�´)¿�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µ�¸�¹
º
Ä�¾�¾�È�µ7¿ ¹P¿ ´�Í&¾#´�Äq´)· ¿ ¶ Ï�¾{¼ ¹�Â ¾{¶ Ä�¿ É�¾{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾w´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄH»�¼ ¹
· ¾)µ µ{´�Ä�ÈqÈ�¾�· ¶ È�¾)µ
6�É�¹{µ É�¹^Æ�Â È{Ç�¾�¿�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Ä�È{É�¹�6<½{Æ�· É�±

:�É�¾P· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿{È�¹
¾)µ#Ä�¹
¿wµ Æ�»�»�¹�¼ ¿kÇ^Â ¹�r�´�Â Â 5<´�Ä+5qÃ ¹�¼ ½�µ�¹�Ã#´)· ¿ ¶ Ï�¾
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�±1:�É�¾qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ¼ ¾�´)¿ µH´�Â Â�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Âk»�´)· Í&¾�¿ µH¾ t
´)· ¿ Â 5"¿ É�¾
µ ´�½#¾�6�´ 5P´�Ä�È�µ ¾ ¼ Ï�¾)µ7¿ É�¾{»�´)· Í&¾�¿ µ{¹�Äq´wÃ ¶ ¼ µ ¿ Î · ¹�½#¾)Å�Ã ¶ ¼ µ ¿ Î µ ¾ ¼ Ï�¾�ÈM� �^Á0�^º���r�´^µ ¶ µ ±
:�É�¾ ¼ ¾P¶ µ�Ä�¹"´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄZ· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼��òÆ�µ ¾ ¼ µú· ´�Ä0¶ Ä�� ¾�· ¿{»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Ä�¿ ¹"¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{´^µNÃ ´^µ ¿�´^µN»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾)±

:�É�¾}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5k¼ ¾ Â ¶ ¾)µ�¹�Ä#¿ É�¾}:�Á0Dk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¶ Ä#¿ É�¾�É�¹&µ ¿ µ�¿ ¹wÈ�¾�¿ ¾�· ¿
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä"¶ Ä0¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í"´�Ä�È"¼ ¾�È
Æ�· ¾P¿ É�¾P¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä"¼ ´)¿ ¾)µ�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç^Â 5
±
:�Á0D Æ�µ ¾)µZ´s6�¶ Ä�È�¹�6�Î r�´^µ ¾�È.µ · É�¾ ½#¾ Ã ¹�¼"· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä>· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â ±T:�É�¾'6�¶ Ä�È�¹�6
· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È�µw¿ ¹q¿ É�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã{È�´)¿ ´�¶ Ä<¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¿�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä<¿ É�¾úµ ¾ Ä�È�¾ ¼{´�Ä�È"¿ É�¾
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ ±%� Ã�´�:�Á0D#µ ¹^Æ�¼ · ¾kÈ�¾�¿ ¾�· ¿ µ�´kÂ ¹&µ ¿F»�´)· Í&¾�¿ Å^¶ ¿�µ Â ¹�6�µ�¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�¼ ´)¿ ¾
¼ ¾�È
Æ�· ¶ Ä&Çq¿ É�¾m6�¶ Ä�È�¹�6.µ ¶ �^¾Tr�5HÉ�´�Â Ã7´�Ä�È"¿ É�¾ Ä�¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¶ Ä&ÇH¶ ¿�Ç^¼ ´)È
Æ�´�Â Â 5P¶ Ä"· ´^µ ¾
½#¹�¼ ¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{¶ µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¶ Äw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±

:�Á0D�Î r�´^µ ¾�È{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�´�Â Â�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹kÆ�µ ¾�¿ É�¾�µ ´�½#¾
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�µ · É�¾ ½#¾)±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É�µ Æ�· É#· ¹
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Äw¶ µ�´)· É&¶ ¾ Ï�´ r�Â ¾�6�¶ ¿ É&¶ Ä#´
µ ½#´�Â Â
Ç^¼ ¹^Æ�»�Å)¶ Äw´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{´^µNÂ ´�¼ Ç�¾�´^µ�¿ É�¾}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�¶ ¿�· ´�Ä�r�¾�¾�´^µ ¶ Â 57´ r&Æ�µ ¾�È�±��^¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�µ ¹�½#¾w»�¾�¹�»�Â ¾wÉ�´ Ï�¾#¿ ¼ ¶ ¾�È<¿ ¹PÇ�´�¶ Äq½#¹�¼ ¾#¿ É�´�Ä�¿ É�¾ ¶ ¼kÃ ´�¶ ¼{µ É�´�¼ ¾#¹�Ãk¿ É�¾
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É r�5.½#¹
È&¶ Ã 5^¶ Ä&Ç ¿ É�¾�:�Á0D µ ¿ ´)· Í ¹�¼�r�5 ¹�»�¾ Ä&¶ Ä&Ç ½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�:�Á0D
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· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ1r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�¿ É�¾7µ ¾ Ä�È�¾ ¼�´�Ä�È�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ ±���Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å^½#´�Ä+5�L-&�D�Î r�´^µ ¾�È
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ È�¹>Ä�¹
¿"µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�:�Á0D�Î Â ¶ Í&¾C· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âq´�Ä�È ¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5k· ´�Ä&Ä�¹
¿�· ¹�»�¾16�¶ ¿ ÉwÂ ´�¼ Ç�¾�Ã Â Æ�· ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�µN¶ Ä#¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä
¼ ´)¿ ¾)±

:�É�¾#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#¿ É�´)¿�¿ É�¾w· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µk¶ µ{¹�Ã ¿ ¾ Äq¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èq¿ ¹H´^µ
r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ ±
³&¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µ�¿ É�¾wµ ¶ ½w»�Â ¾)µ ¿�¿ 5^»�¾{¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7¿ É�´)¿�´
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�· ´�Ä"¹�Ã Ã ¾ ¼ ��¶ ¿�È�¹
¾)µwÄ�¹
¿�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�´�Ä+5HÃ ¹�¼ ½5¹�Ãk¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ú´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾�¿ ¹
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{Ã Â ¹�6�µ ±�{wÉ�¾ Ä�´#Â ¶ Ä&ÍP¶ µ{· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¾�È�Å�»�´)· Í&¾�¿ µ7´�¼ ¾�µ ¶ ½w»�Â 5PÈ&¼ ¹�»�»�¾�Èq´^µ{¿ É�¾
�^Æ�¾ Æ�¾�¹^Ï�¾ ¼ Ã Â ¹�6�µ ±

º�¶ Ä�· ¾�¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¿ ¼ ¾�´)¿ µ�´�Â Â�»�´)· Í&¾�¿ µ�¾��^Æ�´�Â Â 5
Å^´�Ä+57Ã Â ¹�6�µ�· ¹^Æ�Â ÈwÇ�¾�¿�É&¶ ¿0r�5
¿ É�¾C· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�±T�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É ¿ É�¾sr�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ ´)È�¾��^Æ�´)¿ ¾�Ã ¹�¼ µ ¹�½#¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿ú· ´�Ä�¿ ¹�Â ¾ ¼ ´)¿ ¾<¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5ZÂ ´�¼ Ç�¾"È�¾ Â ´ 50Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Ä�È�»�´)· Í&¾�¿
Â ¹&µ µ ¾)µ Å&µ Æ�· É�´^µ�Ã ¶ Â ¾k¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼�¹�¼�¾�Î ½#´�¶ Â Å�¶ ¿N· Â ¾�´�¼ Â 5{È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�µ ´)¿ ¶ µ Ã 5w¿ É�¾�Ä�¾�¾�È�µ�¹�Ã
½#´�Ä+5 Ä�¾ 6 ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ"´�Ä�È�¿ É�¾ ¶ ¼qÆ�µ ¾ ¼ µ ±�p�¾ 6 ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ<Ã ¹�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä"¿ É�´)¿kµ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾ú´�Ä�È<È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Â ¾ Ï�¾ Â µw¹�Ãwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
´�¼ ¾k¾)µ µ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�Ã ¹�¼�¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¿ ¹#¾ Ï�¹�Â Ï�¾�¶ Ä�¿ ¹�´k½{Æ�Â ¿ ¶ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±��FÏ�¾ ¼�¿ É�¾
Â ´^µ ¿kÈ�¾�· ´)È�¾�¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿k· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ ¿ 5q· ´�½#¾wÆ�»�6�¶ ¿ É�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È"º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µw´�Ä�È
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�ÈHº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å�¿ 6�¹úÄ�¾ 6�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�Ã ¹�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾w´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ ÄH¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�:�É�¾�¿ 6�¹q´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µw¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾�È<´�Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�ÃkÄ�¾ 6�· ¹�Ä�· ¾ »�¿ µw´�Ä�È
»�¼ ¶ ½w¶ ¿ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�´)¿�´�¼ ¾�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¿ ¹7¸�¹
º�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¶ Äw¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ A
- �)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�µúÃ ¹�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾q´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ É�´)¿#µ Æ�»�»�¹�¼ ¿w¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾q´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾´�Ä�È#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä0�
- p�¾ 6.µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â µwÃ ¹�¼#¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¶ Ä"´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä"¿ ¹�¿ É�¾P¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Çzr�¾)µ ¿ Î¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾��
- Ì�´�Ä&Ç)Æ�´�Ç�¾)µ Ã ¹�¼ È�¾)µ · ¼ ¶ r�¶ Ä&Ç ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾ ´�Ä�È ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ �

- 4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µNÃ ¹�¼N¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¶ Ä&Ç�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�Ä�Èy&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èúº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿F¿ 6�¹#È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿

µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾#¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄPÃ ¹�¼�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�ÂF´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄPÃ Â ¹�6�µ Å+6�É�¾ ¼ ¾�´^µ#&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�ÈHº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
Æ�µ ¾�´�· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ã7¾�È&Ç�¾#»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇH´�Ä�È<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±
³&´^µ ¾�È<¹�Ä"¿ É�¾)µ ¾�¿ 6�¹�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�µ ¹�½#¾#É+5�r�¼ ¶ È�½#¹
È�¾ Â µwÉ�´ Ï�¾Tr�¾�¾ Ä<· ¼ ¾�´)¿ ¾�È"¿ É�´)¿
´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ É�¾ ¶ ¼FÂ ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

v#ò ñ�ò ó%w ��� ÿ���ý õ�� ÿ���û ÿ�ý )}÷ ø%ÿ�ö
�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É ¿ É�¾�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µv6�¶ ¿ É�¿ É�¾vr�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿#½#¹
È�¾ Â7É�´ Ï�¾�Â ¹�Ä&ÇMr�¾�¾ Ä

¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �^¾�È�Å�¿ É�¾P¼ ¾�´�Â�»&Æ�µ ÉZÃ ¹�¼�¾ Ä&É�´�Ä�· ¾�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾H´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µP· ´�½#¾P¶ Ä ¿ É�¾
¾�´�¼ Â 5q²)Ð
Ð+B&µk´�Ã ¿ ¾ ¼7µ ¹�½#¾7Â ´�¼ Ç�¾�Î µ · ´�Â ¾7Ï^¶ È�¾�¹P· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç�¾ t�»�¾ ¼ ¶ ½#¾ Ä�¿ µ7¹^Ï�¾ ¼k¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±0x�¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾#´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µwµ Æ�· É�´^µ�Ï^¶ È�¾�¹H· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&ÇP´�¼ ¾�µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾#¿ ¹
¿ É�¾�¿ ¶ ½#¾ Â ¶ Ä�¾)µ µw¹�Ã7È�´)¿ ´ú´�Ä�È"µ ¹qÈ�¹PÄ�¹
¿}6�¹�¼ Í�6�¾ Â Â�¶ Ä<¿ É�¾y� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Å06�É�¾ ¼ ¾�¿ É�¾
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Â ´)¿ ¾ Ä�· 5k¶ µ�¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5�Æ�Ä&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾)±�:�É�¾�µ ¿ ¼ ¶ Ä&Ç�¾ Ä�¿�È�¾ Â ´ 57´�Ä�È�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼N¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ
¹�Ã7¿ É�¾)µ ¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�´�Ä�¾ 6�¿ 5^»�¾�¹�Ã7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¿ É�´)¿�· ´�Ä�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾úµ ¹�½#¾
Â ¾ Ï�¾ Â&¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾�¿ ¹7¿ É�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

� Ä"¾�´�¼ Â 5"²)Ð
Ð+B<¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿kÓ^Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�:�´^µ ÍM�^¹�¼ · ¾v� � Ó�:�����µ ¿ ´�¼ ¿ ¾�È"¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È"º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µy� � Ä�¿ º)¾ ¼ Ï%��6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇHÇ^¼ ¹^Æ�»0¿ ¹�µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^¾ú´úÄ�¾ 6�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Äú´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�´�Ä�È�Ä�¾ 6 µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â µ ±���¿N¿ É�´)¿N¿ ¶ ½#¾�¿ É�¾|{#¹�¼ Â Èy{w¶ È�¾
{#¾ r�Å)´^µ�6�¾�Í
Ä�¹�6"¶ ¿�¿ ¹
È�´ 5
Å^È&¶ È{Ä�¹
¿�5�¾�¿�¾ t�¶ µ ¿�´�Ä�Èw½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç|6�´^µ
µ ¾�¾ Ä�r�5#½#´�Ä+5#»�¾�¹�»�Â ¾{´^µk´{»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�Í
¶ Â Â ¾ ¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄPÃ ¹�¼�¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�:�É
Æ�µ
¿ É�¾P¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µú¹�Ã#¿ É�¾P¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾H´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�É�´)È0½#´ � ¹�¼#¶ ½w»�´)· ¿ µú¹�ÄZ¿ É�¾
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾q¹�Ãm� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈZº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±1:�É�¾v� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µú´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾H¶ µ
r�´^µ ¾�È0¹�Ä<»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6>¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�±-:�¹q¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ú¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾P´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾)ÅF´�Ä
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP½{Æ�µ ¿�½#´�Í&¾{´w¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�r�¾ Ã ¹�¼ ¾{¶ ¿�· ´�ÄH¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¹�Ä�¿ ¹P¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±

x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾)µ�µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�µ ¿ ¾ »�µ ±��)¶ ¼ µ ¿ Å^¿ É�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#½{Æ�µ ¿
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾#¶ ¿ µ{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Ä�È<¿ É�¾w¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±�:�É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¿ É�¾ Ä7Æ�µ ¾)µ�´�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â&¿ ¹kÃ ¶ Ä�Èw´�»�´)¿ É�r�´^µ ¾�Èw¹�Äw¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�Èw¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±
p�¾ t
¿ Å^´�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â&¶ µNÆ�µ ¾�È�¿ ¹7¶ Ä�µ ¿ ´�Â Â�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äúµ ¿ ´)¿ ¾�´�Â ¹�Ä&Ç7¿ É�´)¿
»�´)¿ É�±���¿F¾�´)· É#É�¹�»ú´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�· É�¾�· Í�µ16�É�¾�¿ É�¾ ¼�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾
´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾{¿ ¹ú´)· · ¾ »�¿�¿ É�¾7Ä�¾ 6 ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�±��NÄ�· ¾{¿ É�¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ µk¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�È�Å
¿ É�¾<´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä · ´�ÄCµ ¿ ´�¼ ¿#¿ ¹ µ ¾ Ä�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¹^Ï�¾ ¼P¿ É�¾�»�´)¿ É Ã ¹�¼�6�É&¶ · É ¶ ¿#É�´^µ
¾ t
· Â Æ�µ ¶ Ï�¾wÆ�µ ¾�¹�Ã7¿ É�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±�x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾#¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�¶ µw¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾�È�r�5P»�´)· Í&¾�¿
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH´�Ä�Èqµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�¶ ÄH¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å�µ Æ�· ÉH´^µ
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

:�É�¾,� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç Ç^¼ ¹^Æ�»�»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È�¿ 6�¹ Ä�¾ 6 µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
½#¹
È�¾ Â µ�¿ É�´)¿�´�Æ�µ ¾ ¼�· ´�Ä�µ ¾ Â ¾�· ¿ A�¿ É�¾�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�Èúµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�´�Ä�È�¿ É�¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�ÈwÂ ¹
´)È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k½#¹
È�¾ Â µ ±+:�É�¾kÇ)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�Èqµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k½#¹
È�¾ Â�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·|6�¹�¼ µ ¿ Î
· ´^µ ¾.È�¾ Â ´ 5Nr�¹^Æ�Ä�È ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É µ ¿ ¼ ¶ · ¿ ´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â"´�Ä�È Ã ´�¶ ¼Á�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
±+:�É&¶ µ7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#6�´^µ�È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈPÃ ¹�¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µk¿ É�´)¿N¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾7´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾
Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ#¹�Ä"È�¾ Â ´ 5
±-:�É�¾ú¹
¿ É�¾ ¼#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â ÅF¿ É�¾ú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È"Â ¹
´)È0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ{´#Â ¾)µ µ7Ã ¶ ¼ ½ Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾m��´úµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#¿ É�´)¿�¶ µ{· Â ¹&µ ¾#¿ ¹H´wÂ ¶ Ç^É�¿ Â 5úÂ ¹
´)È�¾�È
r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�É�¾'x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾'x�¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Âz� x�º ��D%�m6�´^µ"´�Â µ ¹
µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^¾�È#Ã ¹�¼�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç{´�Äú´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0~ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�¿ ¹#¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#´�Ä�È
Ã ¹�¼{µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&ÇúÆ�»�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾w¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¹�Ä&ÇH¿ É�¾w»�´)¿ É�±0:�É�¾y� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
½#¹
È�¾ Â-6�´^µw¿ É�¾wÃ ¶ ¼ µ ¿�´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿�¿ ¹H¾ Ä&É�´�Ä�· ¾#¿ É�¾m� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿}6�¶ ¿ É�¸�¹
º�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±
:�É�¾ú¼ ¾)µ ¾�´�¼ · É"´�Ä�È0È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿k¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ µ#»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È<Ï�´�Â Æ�´ r�Â ¾�¶ Ä�µ ¶ Ç^É�¿ µ#¶ Ä�¿ ¹�¿ É�¾
· ¹�½w»�Â ¾ tq¶ µ µ Æ�¾)µw¹�Ãwµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Çq¸�¹
ºú¶ Ä"¿ É�¾y� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�:�É�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ú´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å�Ä�¾ 6Zµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â µ�´�Ä�ÈTx�º ��Dk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â%6�¾ ¼ ¾�µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^¾�Èw¶ Äw¿ É�¾
Â ´)¿ ¾<²)Ð
Ð+B&µ ±�³�Æ�¿{È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿w¹�Ã#¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈZº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µP´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾P¶ Ä ¿ É�¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ ~ µ�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ�É�´^µ�r�¾�¾ Äú¼ ´)¿ É�¾ ¼�µ Â ¹�6 Ã ¹�¼�´7Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�µ ±
�^¹�¼�¹�Ä�¾)Åk¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�Èòº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ<´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾"Ã ¹
· Æ�µ ¾�ÈC»�¼ ¶ ½#´�¼ ¶ Â 5 ¹�ÄCÂ ¹�Ä&Ç�Î
Â ´^µ ¿ ¶ Ä&Ç�´�Ä�È>È�¾ Â ´ 5�Î µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾Z´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É�¾,{#¹�¼ Â È�{w¶ È�¾,{#¾ r�ÅkÉ�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å
µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5"· É�´�Ä&Ç�¾�È ¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿7Â ´�Ä�È�µ · ´�»�¾)±�{#¾ r�Î r�´^µ ¾�È ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µúÄ�¹�6
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È�¹�½w¶ Ä�´)¿ ¾#¿ É�¾T� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�´�Ä�Èq½{Æ�· Éq¹�Ã|{#¾ r�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¶ µ{µ É�¹�¼ ¿ Î Â ¶ Ï�¾�È�¿ ¼ ´�Ä�µ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É#»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6"¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw½#´�Í&¾)µ�µ ¾ Ä�µ ¾�Ã ¹�¼�Â ¹�Ä&Ç�Î Â ´^µ ¿ ¶ Ä&Ç{µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�µ Å
µ Æ�· É#´^µ
Ï^¶ È�¾�¹ú· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç
Å&¶ ¿�¶ µ�Ä�¹
¿�´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾7Ã ¹�¼}{#¾ r�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±�:�É�¾{¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)È�µ�Ã ¹�¼
µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç{Æ�»P´7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�Ã ¹�¼�¾�´)· ÉPµ ¾)µ µ ¶ ¹�ÄP´�¼ ¾7µ ¶ ½w»�Â 5#¿ ¹
¹wÉ&¶ Ç^É�±&Á�¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�µ�´�Â µ ¹
´�¼ ¹&µ ¾<´ r�¹^Æ�¿#¿ É�¾"µ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 50¹�ÃP¿ É�¾q½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µHÃ ¹�¼Hµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç'� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±-:�¹0µ Æ�»�»�¹�¼ ¿k»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6.¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�ÅN¾�´)· É0Ä�¹
È�¾ú¶ Ä0´HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í<É�´^µú¿ ¹
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿k»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 · Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0´�Ä�È µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
±-:�É�¾)µ ¾P½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ#½#´ 5
Ä�¹
¿Tr�¾�´ r�Â ¾<¿ ¹Z· ¹�»�¾�6�¶ ¿ É ´�Ï�¾ ¼ 5"Â ´�¼ Ç�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼P¹�ÃúÃ Â ¹�6�µq´)¿wÉ&¶ Ç^ÉCµ »�¾�¾�È�µ ±
x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾<¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄC¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�¿ É�¾Zµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ú¹�ÃH´)· · ¹^Æ�Ä�¿ ¶ Ä&Ç ´�Ä�Èòµ ¾�¿ ¿ Â ¾ ½#¾ Ä�¿
r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿úµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ ±�º�¶ Ä�· ¾<¿ É�¹&µ ¾�6�É�¹Z¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿#¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä
É�´ Ï�¾ ¿ ¹5»�´ 5 Ã ¹�¼�¿ É�¾ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å�´�Ä+5 ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�½{Æ�µ ¿sr�¾ ´ Æ�¿ É�¹�¼ ¶ �^¾�È�Å
´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¾�È ´�Ä�È ´)· · ¹^Æ�Ä�¿ ¾�È�±���¿<¿ É�¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿�½#¹�½#¾ Ä�¿"µ Æ�· É µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç
¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾)µúµ ¶ ½w»�Â 5�È�¹�Ä�¹
¿7¾ t�¶ µ ¿k¶ Ä0¿ É�¾z� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�{wÉ�¾ Ä"½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾Hµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�´�¼ ¾�¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�Èw¶ Ä#´�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É�¾ 5kÉ�´ Ï�¾�¿ ¹{´�Ç^¼ ¾�¾�¹�Ä#¿ É�¾�· É�´�¼ Ç�¾)µ�Ã ¹�¼
· ´�¼ ¼ 5^¶ Ä&Ç0¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·qÃ ¼ ¹�½ ¹
¿ É�¾ ¼Hµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ ~�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µH´�Ä�ÈCµ ¾�¿ ¿ Â ¾�¿ É�¾)µ ¾
· É�´�¼ Ç�¾)µ ´�½#¹�Ä&Ç ¿ É�¾ ½�±,4k¹&µ ¿�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾5»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ ´�¼ ¾5· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�ÈZ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉMr�¶ Â ´)¿ ¾ ¼ ´�Â�»�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç<´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±-:�¹"¾ t
¿ ¾ Ä�È0¿ É�¾)µ ¾yr�¶ Â ´)¿ ¾ ¼ ´�Â
´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿ µw¿ ¹q´�ÄM� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Î 6�¶ È�¾Pµ ¾�¿ ¿ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿�¶ µwÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿�Ç^¶ Ï�¾ Ä<¿ É�¾
Â ´�¼ Ç�¾kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�»�Â ´ 5�¾ ¼ µ ±+:�É�¾�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈPº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾k½#´ 5�r�¾�· ¹�½#¾7´
Ï^¶ ´ r�Â ¾#Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ ÍqÃ ¹�¼7¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�Á�¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�¼ ¾�¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5kÂ ¶ ½w¶ ¿ ¾�È{¶ Ä�µ ¶ �^¾�´�Ä�È#¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾�È�r�57´�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾
È�¹�½#´�¶ Ä�±�:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾{½#´�Ä+5ú¹�Ã�¿ É�¾#µ · ´�Â ¶ Ä&Çú´�Ä�È�µ ¾�¿ ¿ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�¶ µ µ Æ�¾)µ#6�¾{È&¶ µ · Æ�µ µ ¾�È
´ r�¹^Ï�¾7Ï�´�Ä&¶ µ É�±0� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�Èqº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7· ´�Ä�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�Èvr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉHÃ ¹�¼#� D
¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5�¹�¼�Ï^¶ È�¾�¹ú· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Çú¹^Ï�¾ ¼�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾{¶ Ä�¿ ¼ ´�Ä�¾�¿ µ ±�x�º ��D�· ´�Äq´�Â µ ¹mr�¾
Æ�µ ¾�ÈúÃ ¹�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄH´�Ä�ÈP´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄP· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�Ã ¹�¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ç�¹�¶ Ä&Ç�¹^Æ�¿�¿ ¹
6�¶ È�¾�Î ´�¼ ¾�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±

:�É�¾�¶ È�¾�´^µ Å^· ¹�Ä�· ¾ »�¿ µ Å�´�Ä�È#½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È#¶ Äy� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
´�Â µ ¹�Ã ¹^Æ�Ä�ÈH¿ É�¾ ¶ ¼|6�´ 5
µ�¶ Ä�¿ ¹�Â ´)¿ ¾ ¼}6�¹�¼ ÍH¹�ÄH¸�¹
º^±��^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�ÈPÂ ¹
´)È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ É�´^µZ¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾�È.¿ É�¾�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿<¹�Ã,&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Åw´�Ä�È
µ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄH· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�É�´^µ}r�¾�¾ ÄH¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾�ÈP¶ Ä�¿ ¹�4#D^Ì�ºwÃ ¹�¼
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ�¹^Ï�¾ ¼N¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ ¼ Æ�Ä&Í�µN¶ Äw¿ É�¾�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ ±
Resource reSerVation Protocol (RSVP)

�NÄ.¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä.µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇC»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Âú¶ µ
´�»�»�Â ¶ ¾�È0¶ ÄZ´�Ä ¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈZ· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0»�´)¿ É�Å�´�Ä�È0¶ ¿{· ´�Ä�r�¾úÆ�µ ¾�È,r�5<´�Ä
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¹Z½#´�Í&¾�Í
Ä�¹�6�Ä�´�Ä�È ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�¶ ¿ µq¸�¹
º<¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µq¿ ¹ ´�Â Â{¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍwÄ�¹
È�¾)µ�¶ Ä�¿ É&¶ µ�»�´)¿ É�±�:�É&¶ µ�¿ 5^»�¾�¹�ÃN»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¶ µ�¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 57¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾�È�r�5{´�Ä
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH´)¿�¿ É�¾|r�¾ Ç^¶ Ä&Ä&¶ Ä&Ç�¹�Ã�´w· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äqµ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�±%�Z· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
µ ¾)µ µ ¶ ¹�Äò¶ µ"¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5 ¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È>r�5 ¿ É�¾Z· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�¿ É�¾'� D�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä
´)È�È&¼ ¾)µ µ Å^¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�Â ´ 5�¾ ¼N»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¿ 5^»�¾�´�Ä�È#¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äw»�¹�¼ ¿�Ä
Æ�½�r�¾ ¼ ±#:�É�¾
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µk¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�Èzr�5úµ Æ�· Éq´w»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂFÃ ¹�¼k´#· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Äq· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äqµ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä
6�¶ Â Â0r�¾�Æ�µ ¾�ÈPÃ ¹�¼�´�Â Â�»�´)· Í&¾�¿ µ}r�¾ Â ¹�Ä&Ç^¶ Ä&Ç#¿ ¹ú¿ É�´)¿N»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼kµ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�±z:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å
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´�Â Â�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äqµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç#»�´)· Í&¾�¿ µ|6�¶ Â Â�¶ Ä�· Â Æ�È�¾{È�¾�¿ ´�¶ Â µ7¹�Ã�¿ É�¾wµ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä
¿ ¹#6�É&¶ · Éw¿ É�¾ 5}r�¾ Â ¹�Ä&Ç
±

:�É�¾{¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈP»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äqµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�½#¹&µ ¿
6�¶ È�¾ Â 5HÆ�µ ¾�È"¿ ¹
È�´ 5q¶ µ�r�´^µ ¾�È0¹�Ä"¿ É�¾z� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È0º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â�´�Ä�È<¶ µ�· ´�Â Â ¾�È
x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ¼ ¾�º)¾ ¼ �F´)¿ ¶ ¹�Ä�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� x�º ��D%�Mu x0�^Á�Î °
°%B�æ�wMu x0�^Á�Î °
°�²�B+w ±mx�º ��DÁ6�´^µ
¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â Â 5>È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È ´^µ ´�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂHÃ ¹�¼ ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¿ ¹�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�u x0�^Á�Î °
°%B�æ�w ±z� ¿0¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µ�´�Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â<· É�´�Ä&Ç�¾�¿ ¹
¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�6�É�¾ ¼ ¾�´�Â Â&Ã Â ¹�6�Î r�´^µ ¾�È�µ ¿ ´)¿ ¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä#¾ t�¶ µ ¿ µ�¶ Ä
¿ É�¾�¾ Ä�È�µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ ±�:�É�¾}� Ä�¿ º)¾ ¼ Ïk½#¹
È�¾ Â�· ¹�½w»�¼ ¶ µ ¾)µ�¿ É&¼ ¾�¾�· Â ´^µ µ ¾)µ�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ#u x0�^Á�Î
°
°�²
²�w A
- r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ Å�Ã ¹�¼NÈ�¾ Â ´ 5�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ �
- Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�u x0�^Á�Î °
°�²^°%w Å�Ã ¹�¼N´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µN¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Ç�Ã ¶ t
¾�ÈwÈ�¾ Â ´ 5
µ �
- · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�Î Â ¹
´)È®� »�¼ ¾�È&¶ · ¿ ¶ Ï�¾�� ÅúÃ ¹�¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Ç.»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ µ ¿ ¶ ·È�¾ Â ´ 5
µ ±
x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�¼ ¾�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�¿ ¹w¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¿ ¹w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¸�¹
º�Ã ¹�¼�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È

Ã Â ¹�6�µ�¾�´)· É�¿ ¶ ½#¾k´kÉ�¹&µ ¿FÄ�¾�¾�È�µ�¿ ¹#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿NÈ�´)¿ ´�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Çw´{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�¸�¹
º�Â ¾ Ï�¾ Â ±
:�É�¾<½#´�¶ Ä�x�º ��DZ½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µq´�¼ ¾"¿ É�¾�D���:�½ ´�Ä�È>x�Ó�º ��½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ ±|:�É�¾MD���:�½
½#¾)µ µ ´�Ç�¾H¶ µHµ ¾ Ä�¿�r�5"´<µ ¹^Æ�¼ · ¾q¿ É�´)¿w¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾)µP¿ É�¾q· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�±1� ¿
¶ Ä�µ ¿ ´�Â Â µ [+Z�\ Y�¥ \ Z�\ ] ¥ ¹�Äò¿ É�¾0Ä�¹
È�¾)µ"´�Â ¹�Ä&Ç�´ È�´)¿ ´Z»�´)¿ É�´�Ä�È�È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾)µ"¿ É�¾
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¹�Ã�¿ É�¾kµ ¹^Æ�¼ · ¾)±%:�É�¾#x�Ó�º �H½#¾)µ µ ´�Ç�¾�¶ µ�¶ µ µ Æ�¾�ÈTr�5w¿ É�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä>µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�Å{´�Ä�Èò¶ ¿PÃ ¹�Â Â ¹�6�µ"¾ t
´)· ¿ Â 5C¿ É�¾0»�´)¿ É�¿ É�´)¿q¿ É�¾'D���:�½
½#¾)µ µ ´�Ç�¾�¿ ¼ ´ Ï�¾ Â ¾�È�r�´)· Í{¿ ¹{¿ É�¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä#µ ¹^Æ�¼ · ¾)±��NÄw¶ ¿ µ-6�´ 5|r�´)· Í
¿ ¹{¿ É�¾�µ ¹^Æ�¼ · ¾)Å^¿ É�¾}x�Ó�º �P½#¾)µ µ ´�Ç�¾�· ´�¼ ¼ ¶ ¾)µ�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�É�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»�´�Ä�È
¶ Ä�µ ¿ ´�Â Â µ�¸�¹
º{µ ¿ ´)¿ ¾)µ�´)¿N¾�´)· ÉúÉ�¹�»�±%:�É�¾)µ ¾7µ ¿ ´)¿ ¾)µ�´�¼ ¾k´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�Èy6�¶ ¿ Éú¿ É�¾7µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·
¸�¹
º#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ{¹�Ã7¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±0:�É�¾yx�º ��Dú¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä"µ ¿ ´)¿ ¾)µ
´�¼ ¾P¿ ¾ ½w»�¹�¼ ´�¼ 5<µ ¿ ´)¿ ¾)µ�� µ ¹�Ã ¿{µ ¿ ´)¿ ¾)µ ��¿ É�´)¿kÉ�´ Ï�¾P¿ ¹�r�¾�Æ�»�È�´)¿ ¾�È"¼ ¾ Ç)Æ�Â ´�¼ Â 5
±-:�É&¶ µ
½#¾�´�Ä�µC¿ É�´)¿sD���:�½ ´�Ä�È¾x�Ó�º � ½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�6�¶ Â Â�É�´ Ï�¾>¿ ¹Nr�¾ò¼ ¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È
»�¾ ¼ ¶ ¹
È&¶ · ´�Â Â 5
±%� Ã�¿ É�¾)µ ¾7µ ¿ ´)¿ ¾)µ�´�¼ ¾�Ä�¹
¿�¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ É�¾�Èú¿ É�¾ Äú¿ É�¾ 5�6�¶ Â Â�r�¾�¼ ¾ ½#¹^Ï�¾�È�±%:�É�¾
x�º ��D7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�Æ�µ ¾)µ�´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�¿ ¹{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äú´ r�¹^Æ�¿
¿ É�¾k¸�¹
º7µ ¿ ´)¿ ¾k¹�¼�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5{¿ ¹#È�¾ Â ¾�¿ ¾k¿ É�¾k¸�¹
º7µ ¿ ´)¿ ¾)µ�´�Â ¹�Ä&Çw¿ É�¾k· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä{»�´)¿ É�±��^¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç�¶ µ�´�µ Æ�½w½#´�¼ 5�½#¾)µ µ ´�Ç�¾�¿ 5^»�¾)µ A
- D���:�½��q½#¾)µ µ ´�Ç�¾�Æ�µ ¾�È�r�57µ ¾ Ä�È�¾ ¼ µ�¿ ¹7¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ Éw´�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä0�
- x�Ó�º �v�q½#¾)µ µ ´�Ç�¾�Æ�µ ¾�È�r�5k¿ É�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ µ�¿ ¹k¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ �
- x�Ó�º �òÁ�¹�Ä&Ã ¶ ¼ ½ �>½#¾)µ µ ´�Ç�¾�µ ¾ Ä�¿w¹�ÄZ¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿#¿ ¹0´q¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼�¶ Ä ¹�¼ È�¾ ¼ú¿ ¹
· ¹�Ä&Ã ¶ ¼ ½C´}x�Ó�º �ú½#¾)µ µ ´�Ç�¾��

- D���:�½|� x�Ó�º ��Ó^¼ ¼ ¹�¼y��½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µPµ ¾ Ä�¿7¿ ¹0µ ¾ Ä�È�¾ ¼ µ�� ¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ µ�¿ ¹0µ ¶ Ç^Ä�´�Â�´�Ä¾ ¼ ¼ ¹�¼N¿ É�´)¿�É�´^µ�¹
· · Æ�¼ ¼ ¾�ÈwÈ
Æ�¼ ¶ Ä&Ç�Ã ¹�¼N´}D���:�½|� x�Ó�º �ú½#¾)µ µ ´�Ç�¾��
- D���:�½|� x�Ó�º �<:�¾�´�¼�� ½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�µ ¾ Ä�¿�r�5.µ ¾ Ä�È�¾ ¼ µ�� ¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ µ ¿ ¹.È�¾ Â ¾�¿ ¾
D���:�½|� x�Ó�º �ú¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä{¶ Ä{¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�É�¹�»�µ ±
�NÄw¹^Ï�¾ ¼ Ï^¶ ¾ 6"¹�ÃF¿ É�¾�x�º ��D�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5�¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µ A

t�§��#t
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´��&Ó^Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�Èw¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄT6�¶ ¿ É#´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�ÃF»�´)¿ É#· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�µ Æ�· É

´^µNÃ ¶ t
¾�ÈwÈ�¾ Â ´ 5
±
r0�+:�É�¾�µ ´�½#¾�¿ 5^»�¾�¹�ÃF¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä{Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5k¶ Äw´�Â Â
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±��NÄ&Â 5�»�¹�Â ¶ · 5

É�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç7µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾)µ�¿ É�¾�¾�È&Ç�¾�¹�ÃF¿ É�¾�È�¹�½#´�¶ Ä{Ã ¼ ¹�½C¹
¿ É�¾ ¼F¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±
· �®4�Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿ ´�Ä�È Æ�Ä&¶ · ´^µ ¿ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ 6�¶ ¿ ÉA¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾�È

¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�x�º ��DP½#´�Í&¾)µ{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µwÃ ¹�¼#r�¹
¿ ÉqÆ�Ä&¶ · ´^µ ¿�´�Ä�È�½#´�Ä+5�Î ¿ ¹
Î ½#´�Ä+5
½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�´)È�´�»�¿ ¶ Ä&Ç7È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 57¿ ¹{· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&Çk¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�´^µ�6�¾ Â Â�´^µ�¿ ¹
Ç^¼ ¹^Æ�»w½#¾ ½�r�¾ ¼ µ É&¶ »�±

È��&º�É�´�¼ ¾�È{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µNÃ ¹�¼F½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�Ã Â ¹�6�µ ±
¾��{º Æ�»�»�¹�¼ ¿�Ã ¹�¼P»�¹�Â ¶ · 50É�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç ¿ ¹ZÉ�´�Ä�È&Â ¾�½{Æ�Â ¿ ¶ Î ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼�µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ

µ ¶ Ä�· ¾�½#¹�¼ ¾�¿ É�´�Äw¹�Ä�¾�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼�6�¶ Â Â�r�¾�¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¶ r�Â ¾�Ã ¹�¼-x�º ��D+~ µ�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
Ã ���)Â ¾ t�¶ r�Â ¾{¹�r%� ¾�· ¿�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�x�º ��D�· ´�ÄH¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�´�Ä�ÈP½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Äq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·

´�Ä�Èú»�¹�Â ¶ · 5#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿�´�¼ ¾7¹�»�´��^Æ�¾7¿ ¹yx�º ��D
±
Ó�´)· Ézx�º ��Dw½#¾)µ µ ´�Ç�¾
½#´ 5P· ¹�Ä�¿ ´�¶ ÄHÆ�»<¿ ¹PÃ ¹^Æ�¼ ¿ ¾�¾ Ä�· Â ´^µ µ ¾)µw¹�Ãk´)¿ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾#¹�r%� ¾�· ¿ µ ±0��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å�¾�´)· É
· Â ´^µ µH¹�Ãzx�º ��D0¹�r%� ¾�· ¿ µP½#´ 5Z· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä ½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�¿ 5^»�¾)µq¿ ¹ µ »�¾�· ¶ Ã 5"Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼H¿ É�¾
Ã ¹�¼ ½#´)¿�¹�Ã�¿ É�¾w¾ Ä�· ´�»�µ Æ�Â ´)¿ ¾�ÈHÈ�´)¿ ´^±�4k¹�¼ ¾�¹^Ï�¾ ¼ Å�¿ É�¾#µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç#Â ¹
´)ÈPÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´)¿ ¾�È�r�5
x�º ��D ¹�Ä ¿ É�¾ò¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¶ µòÈ&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5.»�¼ ¹�»�¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â<¿ ¹ ¿ É�¾òÃ Â ¹�6�µ�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¾�È
µ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Â 5}r�5k¿ É�¾)µ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

Ç%��º Æ�»�»�¹�¼ ¿�Ã ¹�¼kÆ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�r&Æ�¿�Ä�¹
¿}r�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ±s� � Ä
µ ¹�½#¾T6�¶ ¼ ¾ Â ¾)µ µ#µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å�¿ É�¾#¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ãk¿ É�¾#¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ7¶ µwÈ�¹�Ä�¾#¹�Ä<´
r�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�r�´^µ ¶ µ ± �

É���x�¾�Î µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç ¹�ÃCµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ½#¾)µ µ ´�Ç�¾>¶ Ä ¾ Ï�¾ ¼ 5 ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±v:�É�¾�¼ ¾�Î
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç ¹�Ãqµ ¾)µ µ ¶ ¹�ÄC¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ É�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µM� ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�ÈC´�Ä�È�Ä�¹�Äò´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È
¹�Ä�¾)µ �kÈ�¾ »�¾ Ä�È ¹�Ä ¿ É�¾H¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ~ µH¹�6�ÄZ¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ ÉZ»�¾ ¼ ¶ ¹
È ¿ ¶ ½#¾ ¼ ±1:�É&¶ µP½#¾�´�Ä�µ Å�Ã ¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¿ É�´)¿�6�É�¾ Ä ´<µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä ¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ ÉZ½#¾)µ µ ´�Ç�¾q´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)µP´)¿w´q¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ú´)¿w¿ É�¾
r�¾ Ç^¶ Ä&Ä&¶ Ä&Ç7¹�ÃN´�¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ Éw»�¾ ¼ ¶ ¹
Èw¶ ¿�½w¶ Ç^É�¿�É�´ Ï�¾�¿ ¹#r�¾�¼ ¾�Î µ · É�¾�È
Æ�Â ¾�ÈwÃ ¹�¼N¼ ¾�Î µ ¾ Ä�È&¶ Ä&Ç
¿ ¹7¿ É�¾�Ä�¾ t
¿�É�¹�»#´)¿�¿ É�¾�¾ Ä�Èw¹�ÃF¿ É�¾�¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ É{»�¾ ¼ ¶ ¹
È�±

¶ ��º�¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç7¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�Ã�x�º ��D7¾ ¼ ¼ ¹�¼N¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ A��NÄ+5{¿ ¶ ½#¾�¿ É�´)¿
´�Äw¾ ¼ ¼ ¹�Ä�¾�¹^Æ�µ�µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Äw¹
· · Æ�¼ µ�´�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼F¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾)µ�´�ÄTx�º ��Dk¾ ¼ ¼ ¹�¼F½#¾)µ µ ´�Ç�¾)±

� Ä�· ´^µ ¾ ¹�Ã�6�¶ ¼ ¾ Â ¾)µ µ"Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å#6�É�¾ Ä>´Z½#¹�r�¶ Â ¾ZÉ�¹&µ ¿P½#¹^Ï�¾)µ0¹�¼<¿ É�¾
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�½#¹^Ï�¾)µ�Ã ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾�r�´^µ ¾0µ ¿ ´)¿ ¶ ¹�ÄC¿ ¹ ´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼ Å�¶ ¿ú· ¹^Æ�Â È�Ã ¹�¼ · ¾"¿ É�¾
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�»�´)¿ É.¿ ¹ò· É�´�Ä&Ç�¾Z¶ ¿ µs� µ ¹^Æ�¼ · ¾%� È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä���� DC´)È�È&¼ ¾)µ µ ±T:�É�¾
· É�´�Ä&Ç�¾ú¹�Ã�� D�´)È�È&¼ ¾)µ µT6�¶ Â Â�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ú¿ É�´)¿#x�º ��Dq¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É0´úÄ�¾ 6qx�º ��D�µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉP¿ É�¾�Ä�¾ 6 »�´)¿ ÉP¿ É�´)¿N¶ Ä�¿ ¾ ¼ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ µ�¿ É�¾7¿ 6�¹�¾ Ä�Èú»�¹�¶ Ä�¿ µ�¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�Èú¶ ÄP¿ É�¾
x�º ��D7µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä#´�Ä�È{¼ ¾ Â ¾�´^µ ¾�¿ É�¾�x�º ��D{µ ¾)µ µ ¶ ¹�Äw¹�Äw¿ É�¾�¹�Â È{»�´)¿ É�±|&FÆ�¼ ¶ Ä&Çk¿ É&¶ µ�¿ ¶ ½#¾)Å
¿ É�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈúÈ�´)¿ ´�»�´)¿ É�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä#¶ µ�¶ Ä�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾#� ¶ ± ¾)± Å�¸�¹
º7È&¶ µ ¼ Æ�»�¿ ¶ ¹�Ä�� Å�´�Ä�È
¶ ¿�6�¶ Â Â
Ä�¾ Ç�´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5k´�Ã Ã ¾�· ¿�¿ É�¾�Æ�µ ¾ ¼F»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾)±

4k¹�¼ ¾�¹^Ï�¾ ¼ Åú»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç ¹�Ã ¿ É�¾ò¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�Ã Â ¹�6�µ�¶ Ä ¿ É�¾òÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç
¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�½#´ 5{¶ ½w»�¹&µ ¾k´{µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿F»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç�r&Æ�¼ È�¾ Ä�¹�Äú¿ É�¾�½#´)· É&¶ Ä�¾)µ Å
¿ É
Æ�µwÉ
Æ�¼ ¿ ¶ Ä&Çq¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ ±�:�É�¾)µ ¾�¶ µ µ Æ�¾)µw½#´�Í&¾�¶ ¿�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�´ r�Â ¾ú¿ ¹M�^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä"¿ É�¾

t�§	�{t
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µ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5{´�Ä�È#»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¶ Ä�´�Â ´�¼ Ç�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¿ É�´)¿Nµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µ�´�É
Æ�Ç�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼
¹�Ã�Æ�µ ¾ ¼ µ ±

x�º ��D>¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µ�½{Æ�· É ½#¹�¼ ¾òÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5.´�Ä�È5· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5 ¿ É�´�Ä ¶ µ
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�Èq¶ Ä"µ ¹�½#¾m� DPÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�:�É�¾#¸�¹
º�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¶ Ä"µ Æ�· ÉqÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ7½#´ 5�r�¾
µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5.µ ¶ ½w»�Â ¾ ¼ ¿ ¹ µ ¹�Â Ï�¾)±y:�É�¾C¿ ¼ ´)È�¾�Î ¹�Ã Ã�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾C´�Ä�È
Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5w¶ µ�¹�Ä�¾{¹�Ã�¿ É�¾kÍ&¾ 5w¶ µ µ Æ�¾)µ�¶ ÄHµ Æ�· ÉPÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å&´�Ä�ÈP¿ É�¾k½#´ � ¹�¼ ¶ ¿ 5#¹�Ã
¿ É�¾�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5�¶ ÄTx�º ��D�¶ µNÄ�¹
¿�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±}:�É&¶ µN¶ µ�¿ ¼ Æ�¾�Ã ¹�¼FÃ ¶ Ï�¾�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�µ A

²��|4k¹&µ ¿7¹�Ã#¿ É�¾H¸�¹
º�µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾H´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�È�¹<Ä�¹
¿kÆ�µ ¾H¿ É�¾P½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿
· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µq¹�Ãvx�º ��D
±�º Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç ¹�Ä&Â 5"Æ�Ä&¶ · ´^µ ¿�´�Ä�ÈC¹�Ä�¾�Î ¿ ¹
Î ½#´�Ä+50½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ#¶ µ�´ú¼ ¾�´^µ ¹�Ä�´ r�Â ¾P¿ ¼ ´)È�¾�Î ¹�Ã Ã Å�µ ¶ Ä�· ¾P¿ É�¾ 5�´�¼ ¾ú· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ´ r�Â 5<µ ¶ ½w»�Â ¾ ¼
¿ É�´�Ä�½#´�Ä+5�Î ¿ ¹
Î ½#´�Ä+5P½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±sp�¹
¿ ¾�¿ É�´)¿�¾ Ï�¾ Ä�Ã ¹�¼{¿ É�¾�¹�Ä�¾�Î ¿ ¹
Î
½#´�Ä+5k½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�¶ ¿Fµ É�¹^Æ�Â È�r�¾�¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�È#¿ É�´)¿�¿ É&¶ µ�¿ 5^»�¾�¹�Ã
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äz6�¶ Â Â�Ä�¹
¿�¹^Æ�¿ 6�¾ ¶ Ç^ÉH¿ É�¾7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�Ã ¹�¼kµ ¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿ 5�´�Ä�Èqµ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±
{w¶ ¿ É�¹^Æ�¿F¿ É�¾�½#´�Ä+5�Î ¿ ¹
Î ½#´�Ä+57¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äúµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ Å�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�È�¹wÄ�¹
¿�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 5
É�´ Ï�¾#¿ ¹�r�¾w¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ Î ¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ¾�È�±�º Æ�· Éq»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ{»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ ¹�Ä�¾w»�´^µ µ{¹�Ä&Â 5PÈ
Æ�¼ ¶ Ä&Ç
¿ É�¾{µ ¾�¿ Æ�»H¶ Ä�µ ¿ ¾�´)ÈP¹�Ã�¿ É�¾7¿ 6�¹#»�´^µ µ ¾)µk´�Ä�ÈP¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾{µ »�¾�¾�ÈúÆ�»H¿ É�¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä
¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�±,��È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5
ÅZ¿ É�¾ ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ãqr�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¶ Ä
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ É{½#´�Ä+5�Î ¿ ¹
Î ½#´�Ä+5�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µN¶ µFÏ�¾ ¼ 5k· ¹�½w»�Â ¾ t&±

°%�úÓ�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾ · ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äq6�¶ ¿ É.¹�Ä&Â 5ò¹�Ä�¾ ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼0È�¹
¾)µ0Ä�¹
¿
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�»�¹�Â ¶ · 5�É�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç�¶ Äw¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼F¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

Ë���D�´)¿ ÉP· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ Å
Ã Â ¾ t�¶ r�Â ¾k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�ÈP¸�¹
º{È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ
· ¹^Æ�Â È�r�¾�µ ¹�Â Ï�¾�È�r�5�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{È&¶ ½#¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çk´�Ä�Èw¾�È&Ç�¾�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5
±

� �1:�É�¾wÉ
Æ�Ç�¾#Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ãk»�¾ ¼ Î ½w¶ · ¼ ¹�Ã Â ¹�6>µ ¿ ´)¿ ¾)µ{¶ Ä�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ
½w¶ Ç^É�¿�· ´ Æ�µ ¾�µ ¾ Ï�¾ ¼ ¾�µ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ ±

æ���� Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�¼C¼ ¾�Î µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç ¹�Ãòµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µC½w¶ Ç^É�¿ Â ¹
´)È
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾P¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µPµ ¾ Ï�¾ ¼ ¾ Â 5
±��F¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5
ÅN¶ ¿{¶ µPµ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿w¿ É�´)¿{¾�È&Ç�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ{´�Ä�È�� ¹�¼{µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇP¾ Ä�È�Î »�¹�¶ Ä�¿ µk¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾#¹�¼k¼ ¾�Î µ · É�¾�È
Æ�Â ¾#´�Â Â�¿ É�¾�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ ±-� Ä0¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾)ÅN¿ É�¾ú¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾ú¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¹�Ä&Â 5qÃ ¹�¼ 6�´�¼ È0¿ É�¾
½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�´�Ä�È7Æ�µ ¾�´�È�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�ÈwÃ ¶ ¾ Â È#¹�ÃF¿ É�¾�½#¾)µ µ ´�Ç�¾�¿ ¹{µ ¶ Ç^Ä�´�Â�¿ ¹7¹
¿ É�¾ ¼N¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±
:�É&¶ µ�´�»�»�¼ ¹
´)· É{Â ¶ Ç^É�¿ ¾ Ä�µ�¿ É�¾�Â ¹
´)Èw¹�Äw¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼F¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±

4k¹�¼ ¾ ¼ ¾�· ¾ Ä�¿ Â 5qx�º ��D�É�´^µ,r�¾�¾ Ä ¾ t
¿ ¾ Ä�È�¾�È ¿ ¹>¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µZÃ ¹�¼
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Ã Â ¹�6�µ�´�Ä�È#¿ ¹{µ ¾�¿ Æ�»#¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�6�¶ ¿ Éw¸�¹
º�»�¾ ¼ ¶ ½#¾�¿ ¾ ¼ µNÃ ¹�¼FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
Å)´^µN¶ µ�¿ É�¾�· ´^µ ¾�Ã ¹�¼N¿ É�¾�Á�¹�½w½#¹�Äy�N»�¾ ÄTD�¹�Â ¶ · 5kº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾}� Á���D�º��&»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å
6�É&¶ · ÉZ¶ µP´M�^Æ�¾ ¼ 5<¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾P»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�Æ�µ ¾�È ¿ ¹0¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾H»�¹�Â ¶ · 5<¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä
r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7»�¹�Â ¶ · 57µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼N´�Ä�Èw´�µ ¾�¿�¹�ÃF· Â ¶ ¾ Ä�¿ µ}u x0�^Á�Î °�E � Ê%w ±
Bandwidth management

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^ÉC´�Äòº�Ì�� ¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾)µ<´�Äò´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿y6�¶ ¿ Éò´�ÄÁ� º�D
Å�¶ ¿ú¶ µ"µ ¿ ¶ Â Â
Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5�Ã ¹�¼ ´�Ä.¶ Ä�¿ ¼ ´�Ä�¾�¿0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾C· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ¿ ¹.È�¾�· ¶ È�¾ Æ�»�¹�Ä.É�¹�6 µ Æ�· É
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾kµ É�´�¼ ¾�È�±�� Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â&É�¹&µ ¿ µ�· ´�Äw½#´�Í&¾�´�¼ r�¶ ¿ ¼ ´�¼ 57È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ �)É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼
´ú½#¹�¼ ¾�¶ Ä�¿ ¾ Â Â ¶ Ç�¾ Ä�¿7µ · É�¾ ½#¾ú¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾)µ#´yr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É<½#´�Ä�´�Ç�¾ ¼m� ³+4���¿ ¹q½#´�Í&¾
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È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�Ã ¹�¼�´�Â Â�É�¹&µ ¿ µ-r�´^µ ¾�È{Æ�»�¹�Äw½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ'u x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w ±�:�É�¾�³+4
6�¹^Æ�Â ÈCÆ�µ ¾0»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ0µ Æ�· É�´^µMx�º ��D�´�Ä�È�� ¹�¼�Ì�&-��D>� Ì^¶ Ç^É�¿ 6�¾ ¶ Ç^É�¿v&N¶ ¼ ¾�· ¿ ¹�¼ 5
��· · ¾)µ µ'D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â �ú¿ ¹�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É.· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å#µ É�´�»�¶ Ä&Ç�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µZ¾�¿ ·�±w´)¿�¿ É�¾
r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 57¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å
´^µ16�¾ Â Â�´^µ16�¶ ¿ Éú· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&Ç7³+47µ�¶ Ä�� º�D7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�Ä�Èú¿ É�¾
È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä{¶ Ä�¿ ¼ ´�Ä�¾�¿ ±

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É ¿ É�¾5µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�È ¶ µ µ ¶ ½w¶ Â ´�¼.¿ ¹ ¿ É�´)¿
È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾�Èw´ r�¹^Ï�¾�Ã ¹�¼-� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï
Å)¿ É�¾ ¼ ¾�´�¼ ¾�Ã ¹^Æ�¼F½#´�¶ ÄwÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)µ A
- ¶ ¿�¶ µ�¿ É�¾�µ ¾ Ä�È�¾ ¼N¿ É�´)¿�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µN¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ Å�Ä�¹
¿�¿ É�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ �
- ´�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�· ´�Ä�r�¾�¼ ¾ � ¾�· ¿ ¾�ÈT6�É�¾ Ä#¿ É�¾�³+4Z¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾}D���:�½q½#¾)µ µ ´�Ç�¾�Ã ¼ ¹�½¿ É�¾Hµ ¾ Ä�È�¾ ¼ �F¶ Ä�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�´P¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿k½#´ 5zr�¾ú¼ ¾ � ¾�· ¿ ¾�È0¹�Ä&Â 5�6�É�¾ Ä0´ú¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�x�Ó�º �úÃ ¼ ¹�½C¿ É�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼ �

- ´k³+4C· ´�Äú´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾k¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�´�Ä�È�½#´�Í&¾7´{µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�¿ ¹#¿ É�¾Ä�¾ t
¿�³+4��
- ¾�´)· É#È�¹�½#´�¶ ÄTr�¾ É�´ Ï�¾)µ�Â ¶ Í&¾�´kµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Ä�¹
È�¾�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ¾�ÈTr�57¿ É�¾�³+4���� º�D7· ¹�¼ ¾¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�¼ ¾�Ä�¹
¿�¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�È{¶ Äw¿ É&¶ µN»�¼ ¹
· ¾)µ µ ±

v#ò ñ�ò ñ%x#÷ � � ÿ�ý ÿ����+÷ õ�� ÿ���û ÿ�ý )}÷ ø%ÿ�ö
:�É�¾ &N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾ 6�´^µ È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È ´^µ ´�Ä

´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾P¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾H´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä µ · É�¾ ½#¾PÃ ¹�¼úµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾P»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ ~FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±N³%5
½w¶ È�Î ²)Ð
Ð�Eúµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µkÃ ¾ Â ¿�¿ É�´)¿�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ#6�¾ ¼ ¾wÄ�¹
¿�¼ ¾�´)È+5úÃ ¹�¼
Â ´�¼ Ç�¾�Î µ · ´�Â ¾�È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿ Å�´�Ä�È ´)¿w¿ É�¾�µ ´�½#¾�¿ ¶ ½#¾q¿ É�¾qÄ�¾�¾�ÈZÃ ¹�¼P´�Ä ¾ Ä&É�´�Ä�· ¾�È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7½#¹
È�¾ Â�É�´)È�r�¾�· ¹�½#¾7½#¹�¼ ¾kÆ�¼ Ç�¾ Ä�¿ ±�:�É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ ¿ 5úµ ¿ ´�¼ ¿ ¾�ÈH¿ ¹
Â ¹
¹�ÍPÃ ¹�¼k´úµ ¶ ½w»�Â ¾ ¼k´�Ä�ÈH½#¹�¼ ¾#µ · ´�Â ´ r�Â ¾#´�»�»�¼ ¹
´)· Éq¿ ¹P¹�Ã Ã ¾ ¼7´�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼k¿ É�´�Äzr�¾)µ ¿ Î
¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±

:�É�¾m� Ó�:��úÃ ¹�¼ ½#¾�È<´�Ä�¾ 6>6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇPÇ^¼ ¹^Æ�»"¿ ¹HÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»"´�Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Íq´�Ä�È
µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µ�Ã ¹�¼�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ Ä&Ç�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿NÂ ¾ Ï�¾ Â µk¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¶ ÄH¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�:�É�¾kÄ�¾ 6
´�»�»�¼ ¹
´)· É�Å�· ´�Â Â ¾�È�&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È<º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µm� &N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï%� Å�¶ µ#µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5HÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
Ã ¼ ¹�½ � Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±�� Ä�µ ¿ ¾�´)È ¹�Ã ½#´�Í
¶ Ä&Ç »�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾qÆ�µ ¾)µq´0· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�ÃH¾�È&Ç�¾�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
Å ´�Ä�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · »�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¹ ½#´�Í&¾ »�¹&µ µ ¶ r�Â ¾:µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

� Ä#¿ É�¾|&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å)Æ�µ ¾ ¼ µ ~^¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ µ�È&¶ Ï^¶ È�¾�Èw¶ Ä�¿ ¹
´kµ ½#´�Â Â&Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç7· Â ´^µ µ ¾)µ ±��^¹�¼�¾�´)· ÉwÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk· Â ´^µ µ Å^¿ É�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿
¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k¿ É�´)¿�Æ�µ ¾ ¼ µ�· ´�Äú¶ Ä�� ¾�· ¿F¶ Ä�¿ ¹#¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¶ µ�Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�ÈP´)¿N¿ É�¾k¾�È&Ç�¾7¹�Ã�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±F³%5<· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&Ç�¿ É�¾P¿ ¹
¿ ´�Â�´�½#¹^Æ�Ä�¿7¹�Ã#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú´�Â Â ¹�6�¾�È"¶ Ä0¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�· ´�ÄZ´)È�� Æ�µ ¿7¿ É�¾úÂ ¾ Ï�¾ Â�¹�Ãw¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ú»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�´�Ä�È"É�¾ Ä�· ¾
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¿ É�¾�È�¾ Ç^¼ ¾�¾�¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾�¿ ¹7¿ É�¾�Æ�µ ¾ ¼ µ ±

:�É�¾k¾�È&Ç�¾k¹�Ã�´�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¶ µ�¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¶ r�Â ¾�Ã ¹�¼�½#´�»�»�¶ Ä&Ç{»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ ¹
¿ É�¾ ¶ ¼w´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çq· Â ´^µ µ ¾)µ ±-:�É&¶ µw»�´)· Í&¾�¿k· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä<¶ µ#¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5
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È�¹�Ä�¾Tr�´^µ ¾�È"¹�Ä<¿ É�¾úµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â�´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿#� º�Ì��1��r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä<¿ É�¾wÆ�µ ¾ ¼w´�Ä�È�¶ ¿ µ
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ ±+:�É�¾7Ä�¹
È�¾)µ�´)¿�¿ É�¾{¾�È&Ç�¾7¹�Ã�¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP´�Â µ ¹�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½.¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç ¿ ¹ »�¼ ¹
¿ ¾�· ¿ ¿ É�¾ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í Ã ¼ ¹�½ ½w¶ µ r�¾ É�´ Ï^¶ Ä&Ç ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±
p�¹�Ä�· ¹�Ä&Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Ç#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#´ 5�r�¾7È&¼ ¹�»�»�¾�È�Å&È�¾ Â ´ 5�¾�ÈP¹�¼�½#´�¼ Í&¾�È�6�¶ ¿ ÉP´{È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇH· Â ´^µ µ ±�:�É�¾#Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çq· Â ´^µ µ{¶ µwÈ&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5H¾ Ä�· ¹
È�¾�È�¶ Ä�¿ ¹q¿ É�¾#»�´)· Í&¾�¿
É�¾�´)È�¾ ¼ ± �NÃ ¿ ¾ ¼F»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�½#´�¼ Í&¾�È�6�¶ ¿ Éw¿ É�¾ ¶ ¼FÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk· Â ´^µ µ ¾)µ�´)¿�¿ É�¾�¾�È&Ç�¾�¹�Ã
¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�¿ É�¾{¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼�Ä�¹
È�¾)µ7¹�Ã�¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH· ´�ÄúÆ�µ ¾w¿ É&¶ µk¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äq¿ ¹
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾Z¿ É�¾Z¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿H¹�Ã�¿ É�¾Z»�´)· Í&¾�¿ µ ±#:�É�¾ZÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�· Â ´^µ µ ¾)µ<½#´ 5
¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾"È&¼ ¹�»C»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5Z¹�¼H¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾<»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±|�^¹�¼q¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�6�É�¾ ÄC´"Â ¶ Ä&Í ¶ µ
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¾�È�Å)¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�6�¶ Â Â&È&¼ ¹�»w»�´)· Í&¾�¿ µ-6�¶ ¿ Éw¿ É�¾�É&¶ Ç^É�¾)µ ¿�È&¼ ¹�»w»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�Ã ¶ ¼ µ ¿ ±

:�É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Íú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µk´{½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5#Ã ¹�¼�¹�Ã Ã ¾ ¼ ¶ Ä&Ç�´{¼ ´�Ä&Ç�¾
¹�Ã}� Ä�¿ º)¾ ¼ Ïm6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�¿ É�¾7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�Ã ¹�¼�¿ É�¾#µ Æ+r�µ ¿ ´�Ä�¿ ¶ ´�ÂF¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)ÈPÄ�¾�¾�È�¾�ÈPÃ ¹�¼
»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6 µ ¿ ´)¿ ¾ú¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä0¶ Ä0¾ Ï�¾ ¼ 5q¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼#´^µ#¶ µú¿ É�¾P· ´^µ ¾�6�¶ ¿ É0¿ É�¾v� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï
½#¹
È�¾ Â ±%D�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5m&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{É�´^µ1r�¾�¾ ÄP´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¶ Ä�� D)Ï � r�5�6�´ 5w¹�Ã�¿ É�¾#:�5^»�¾��NÃ
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾}� :0��º��
Ã ¶ ¾ Â È�Å r&Æ�¿�¿ ¹7È�´)¿ ¾�¶ ¿�É�´^µ�r�¾�¾ Ä{¼ ´�¼ ¾ Â 5�Æ�µ ¾�È�±

&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏqÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ�´Hµ ¾�¿7¹�Ã{»�´)· Í&¾�¿�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´P· ¹�Ä�µ ¿ ¶ ¿ Æ�¿ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾
»�¾ ¼ Î É�¹�»>r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼M� D�½N³��zu x0�^Á�° � E � w ±|:�É�¾,:0��º0Ã ¶ ¾ Â ÈCÉ�´^µ�r�¾�¾ Ä�¼ ¾ Ä�´�½#¾�Èò´^µ
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å�6�É&¶ · É�· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�µq´0À�Î r�¶ ¿#Ã ¶ ¾ Â È�· ´�Â Â ¾�È�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏZÁ�¹
È�¾
D�¹�¶ Ä�¿,� &�º)Á0D%� ±�D�´)· Í&¾�¿ µ ´�¼ ¾CÉ�´�Ä�È&Â ¾�ÈNr�´^µ ¾�È Æ�»�¹�Ä ¿ É�¾Á&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�Ã ¶ ¾ Â È ´�Ä�È
¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾�´�Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5{¹�Ã�· Â ´^µ µ ¾)µ�· ´�Ämr�¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�Å�¿ É
Æ�µ�· ¼ ¾�´)¿ ¶ Ä&Ç{´�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5#µ · É�¾ ½#¾
� &�º)Á0DHµ ¾ ¼ Ï�¾)µw´^µ{´�¿ ´ r�Â ¾w¶ Ä�È�¾ tq¿ ¹PÂ ¹
¹�Í&Î Æ�»<´�D�½N³�� ±0½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼k¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�Ã Â ¹�6�µ
6�¶ ¿ É&¶ Äw´}&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïk· Â ´^µ µ�· ´�Ä&Ä�¹
¿�r�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�±

³%5w¿ É�¾�Æ�µ ¾k¹�Ã�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å&µ É�´�»�¶ Ä&Çw´�Ä�ÈPµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çw´�Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5
¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�· ´�Ämr�¾k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�±+p�¾ Ï�¾ ¼ ¿ É�¾ Â ¾)µ µ Å%&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#¹�Ä&Â 5#È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ�¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï
´�Ä�È�D�½N³�Ã ¶ ¾ Â È�µ ±�� ¿P¶ µqÆ�»>¿ ¹C¿ É�¾"¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾ ¼�� ¶ ± ¾)±�� º�D
Å�½#´�Ä
Æ�Ã ´)· ¿ Æ�¼ ¾ ¼ ��¿ ¹
· ¼ ¾�´)¿ ¾%� · ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾7´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾kÉ�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç#½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ ±&º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5�r�¾ ¶ Ä&Ç
È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È{¶ Ä�· Â Æ�È�¾�¿ É�¾�¿ 6�¹kÃ ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç#D�½N³7Ç^¼ ¹^Æ�»�µ A
- ´^µ µ Æ�¼ ¾�È"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�Ã ¹�¼{´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Çzr�¾�¿ ¿ ¾ ¼7¼ ¾ Â ¶ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5H¿ É�´�Ä�r�¾)µ ¿ Î¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾��
- »�¼ ¾ ½w¶ Æ�½òµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�Ã ¹�¼N´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µN¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Ç�Â ¹�6"È�¾ Â ´ 5k´�Ä�È{Â ¹�6�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ ±

Assured service
��µ µ Æ�¼ ¾�È�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�u x0�^Á�°
À&Ë�Ê%wF¶ µk¶ Ä�¿ ¾ Ä�È�¾�ÈHÃ ¹�¼k· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ#6�É�¹ú¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾w´�Ä

¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾�È0¸�¹
ºP¹^Ï�¾ ¼�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ ÅF¾)µ »�¾�· ¶ ´�Â Â 5�· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä&¶ Ä&ÇH»�´)· Í&¾�¿kÂ ¹&µ µ ±���µ µ Æ�¼ ¾�È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾{¶ µ|r�´^µ ¾�Èq¹�Äz��µ µ Æ�¼ ¾�ÈHÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�u x0�^Á�Î °�æ)Ð�E�wN´�Ä�ÈH¶ ¿�¼ ¾)µ ¾ ½�r�Â ¾)µ|��:�4�~ µ
�N³+x'� �FÏ�´�¶ Â ´ r�Â ¾#³
¶ ¿|x�´)¿ ¾���¹�¼���³+x'� �F´�¼ ¶ ´ r�Â ¾w³
¶ ¿|x�´)¿ ¾���µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±�º Æ�· É<´úº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾
Ì�¾ Ï�¾ Â��NÇ^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿�� º�Ì��1��6�¶ Â ÂF´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å%r&Æ�¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�½{Æ�µ ¿�µ É�´�¼ ¾
¿ É&¶ µ1r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¶ Äú´)· · ¹�¼ È�´�Ä�· ¾|6�¶ ¿ ÉP¿ É�¾ ¶ ¼�¹�6�Ä�»�¹�Â ¶ · 5
±%:�É�¾#� º�D+~ µ�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½�µ7· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äq´�Ä�Èq»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
±�� Ã�¿ É�¾w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¼ ´)¿ ¾wÈ�¹
¾)µkÄ�¹
¿�¾ t
· ¾�¾�È�¿ É�¾
º�Ì��vr�¶ ¿�¼ ´)¿ ¾�¿ É�¾ Ä#¶ ¿�¶ µ�µ ´�¶ È#¿ ¹�r�¾ f a »�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾)±)Ó�t
· ¾)µ µ�»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾ b%d�\ »�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾�´�Ä�È

t�¿�v#t
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´�¼ ¾7É�´�Ä�È&Â ¾�È�r�5yx�´�Ä�È�¹�½.Ó�´�¼ Â 5y&�¾�¿ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�� x�Ó�&1�F¹�¼|x0� �s� x�Ó�&,6�¶ ¿ É f a ´�Ä�È b%d�\ �
�^Æ�¾ Æ�¾�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾}� µ ¾�¾�º)¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�Ë�± °%� ±

:�É&¶ µ#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ú· ¹^Æ�Â È�r�¾#Æ�µ ¾�È<¿ ¹q¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ Å�Ã ¹�¼w¾ t
´�½w»�Â ¾)ÅF¿ É�¾úµ ¹
Î · ´�Â Â ¾�È
�NÂ 5^½w»�¶ ·wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�6�É&¶ · Éq· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ µ7¹�Ã�¿ É&¼ ¾�¾#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w· Â ´^µ µ ¾)µ A+r�¼ ¹�Ä0�^¾)Å�µ ¶ Â Ï�¾ ¼ Å�´�Ä�È
Ç�¹�Â È�±TD�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾k´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�Èú¿ ¹w¿ É�¾)µ ¾k¿ É&¼ ¾�¾�· Â ´^µ µ ¾)µ�µ ¹w¿ É�´)¿�»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Äú¿ É�¾�Ç�¹�Â È
· Â ´^µ µ#¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾úÂ ¶ Ç^É�¿ ¾ ¼{Â ¹
´)È,� ´�Ä�È0¿ É
Æ�µwÉ�´ Ï�¾úÇ^¼ ¾�´)¿ ¾ ¼{»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5HÃ ¹�¼#¿ ¶ ½#¾ Â 5
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç%�"¿ É�´�Ä5»�´)· Í&¾�¿ µC´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�È ¿ ¹ ¿ É�¾.µ ¶ Â Ï�¾ ¼�· Â ´^µ µ ±Hº)´�½#¾�Í
¶ Ä�È ¹�Ã
¼ ¾ Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ É&¶ »P¾ t�¶ µ ¿ µ�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äú¿ É�¾7µ ¶ Â Ï�¾ ¼�· Â ´^µ µ�´�Ä�Èú¿ É�¾|r�¼ ¹�Ä0�^¾k· Â ´^µ µ ±y� Ã�È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È�Å
»�´)· Í&¾�¿ µT6�¶ ¿ É&¶ Ä"¾�´)· É"· Â ´^µ µw½#´ 5zr�¾�Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼#µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾�È�r�5HÇ^¶ Ï^¶ Ä&Çq¿ É�¾ ½ ¾ ¶ ¿ É�¾ ¼
Â ¹�6�Å�½#¾�È&¶ Æ�½�Å)¹�¼FÉ&¶ Ç^ÉwÈ&¼ ¹�»w»�¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾)±

y;z {(|�|�z } ~ } �8}(�8~ }���� �,� �C� ��� �,� ��� ��� �,� � � ��� �,� ���
8�Ü ! �,����*^à � ��� ��*^à � ���,��*^à � � �,��*^à �
á�ä Û�Ø ë�" �,���^à�* � ��� �&à�* � ���,�^à�* � � �,�&à�* �
��Ø Ú�Õ �,���^à^à � ��� �&à^à � ���,�^à^à � � �,�&à^à �
Ð�Ñ ã�è ×�����^%× Ý Ú à1à}× Ò�Ó�× Ó-â Ñ è ß�× Ø�Û Ú Ö�Ù Þ�×0Ô�Ì 0���á Ò1ì0Ø Ø ß�Ö × Ó 
 Ú Ö å�Ñ Ö Ó á Ò�é�� Õ���ç

Premium service
�^¹�¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�6�É&¶ · É#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾k´7µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�½#´ t�¶ ½{Æ�½�¹�¼�´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�r�¶ ¿F¼ ´)¿ ¾

¿ É�¾ Ä�´ »�¼ ¾ ½w¶ Æ�½ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å|r�´^µ ¾�È>¹�ÄòÓ�t�»�¾�È&¶ ¿ ¾�È�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�u x0�^Á�Î °�æ)Ð&Ê%w Å7¶ µ
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±�:�É&¶ µ0¶ µ�´�Â ¹�6 È�¾ Â ´ 5
Å^Â ¹�6M� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±�:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¼ ´)¿ ¾)µ�¶ Ä�¾ t
· ¾)µ µ�¹�Ã�¿ É�¾
º�Ì���6�¶ Â Â&¼ ¾)µ Æ�Â ¿�¶ Äw»�´)· Í&¾�¿�È&¶ µ · ´�¼ È�±�:�É&¶ µ�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ�´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�Ã ¹�¼�� D7¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5
Å
Ï^¶ È�¾�¹{· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç7´�Ä�È#· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä���¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�D^¼ ¶ Ï�´)¿ ¾}p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�� ��D�p1� �)¶ ¿�¶ µ�µ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¿ ¹
��:�4�~ µ�Á�¹�Ä�µ ¿ ´�Ä�¿�³
¶ ¿0x�´)¿ ¾}� Á�³+x�� ±

�^¹�¼�D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½ º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ<¶ ¿H¶ µ"Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5C¿ ¹�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿zr�¹
¿ É.µ ¿ ´)¿ ¶ ·Z´�Ä�È
È+5^Ä�´�½w¶ ·7º�Ì���µ�¶ ÄH¹�¼ È�¾ ¼�Ã ¹�¼�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µk¿ ¹#¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�´{È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÂ ¾ Ï�¾ ÂF¹�Ä
¿ É�¾wÃ Â 5
Å�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�É�´ Ï^¶ Ä&ÇúÃ ¶ ¼ µ ¿�µ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾�È<¿ ¹H¿ É�¾ ½�Å�´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É<µ ¹�½#¾#´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�¶ µNÄ�¾�¾�È�¾�È�± {wÉ�¾ ÄTD^¼ ¾ ½w¶ Æ�½Cº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)µ1� r�¶ ¿0D7µ ¾�¿ �
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7½#´ 5#Ä�¾�¾�ÈH¿ ¹yr�¾7¼ ¾)µ É�´�»�¾�Èzr�¾ Ã ¹�¼ ¾7¶ ¿�Â ¾�´ Ï�¾)µ7¿ É�¾{· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ~ µkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¿ ¹
¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�¿ É�´)¿�¶ ¿�· ¹�Ä&Ã ¹�¼ ½�µ�¿ ¹7¿ É�¾�º�Ì��H»�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾)±

�F´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�µ · É�¾ ½#¾)µNÉ�´ Ï�¾�r�¾�¾ Ä{»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�Èw¿ ¹7¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�´�Ã ´�¶ ¼N´�Ä�Èw¾ Ï�¾ Ä�r�´�Â ´�Ä�· ¾
r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄTD^¼ ¾ ½w¶ Æ�½C´�Ä�È���µ µ Æ�¼ ¾�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6M6�¶ ¿ É{¼ ¾)µ »�¾�· ¿ ±)¾ t
´�½w»�Â ¾�¶ Ä�· Â Æ�È�¾�A
- · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â+D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½C¿ ¹#��µ µ Æ�¼ ¾�Èw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6"¿ ¹7´�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È{¼ ´)¿ ¶ ¹�� ¾)± Ç
±�Ë�B8��� �
- »�´)· Í&¾�¿w¼ ´)¿ ¾)µú¶ Ä ¾ t
· ¾)µ µH¹�Ã�¿ É�¾�º�Ì��>· ´�Ä'r�¾�È&¶ µ · ´�¼ È�¾�È ´)¿#¿ É�¾HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ �
- ¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿�´�{#¾ ¶ Ç^É�¿ ¾�È��^´�¶ ¼�¸FÆ�¾ Æ�¾ ¶ Ä&Çz� {m�^¸1��µ · É�¾ ½#¾#r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½´�Ä�È���µ µ Æ�¼ ¾�È#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±
:�É�¾|D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½>º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾#�^Æ�¾ Æ�¾7µ É�¹^Æ�Â È#Ä�¹�¼ ½#´�Â Â 5�r�¾�¾ ½w»�¿ 5w¹�¼�´)¿FÂ ¾�´^µ ¿�Ï�¾ ¼ 5

µ É�¹�¼ ¿ Å�¿ É
Æ�µ�¾ Ä�µ Æ�¼ ¶ Ä&Ç{Â ¹�6ZÈ�¾ Â ´ 5w´�Ä�È�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼�Ä�¹wÇ)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ�´�¼ ¾�Æ�µ Æ�´�Â Â 5

t�¿��7t
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»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È ¼ ¾ Ç�´�¼ È&¶ Ä&Ç0¿ É�¾�r�¹^Æ�Ä�È�µH¹�ÃP¿ É&¶ µHÈ�¾ Â ´ 5
µ Å�¹�¼úÃ ¹�¼PÂ ¹&µ µP¼ ´)¿ ¾)µ ±�LFÄ�¾ Ï�¾ Ä
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�µ�· ´�Äw· ´ Æ�µ ¾�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µNÃ ¹�¼-D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½Cº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±

&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�ÈPº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�È�¹#Ä�¹
¿N¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄHµ ¾�¿ Æ�»�±+:�É�¾
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã#Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç0· Â ´^µ µ ¾)µú¶ µH¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 50µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È ´^µú»�´�¼ ¿#¹�Ã�¿ É�¾�º�Ì��
r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�¿ É�¾�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼7´�Ä�Èq¶ ¿ µwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾#»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ Å�´�Ä�È�¿ É�¾#Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇP· Â ´^µ µ ¾)µ
´�»�»�Â 5q¿ ¹�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)µw¼ ´)¿ É�¾ ¼w¿ É�´�Ä"¿ ¹q¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�Ã Â ¹�6�µ ±-:�É�¾)µ ¾�Ã ¾�´)¿ Æ�¼ ¾)µ
6�¹�¼ Í�6�¾ Â Â16�¶ ¿ É<¿ ¼ ´�Ä�µ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä�Î ¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ´)¿ ¾�È�{#¾ r0´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É�¾y&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ#´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�´�Â µ ¹�¾ Â ¶ ½w¶ Ä�´)¿ ¾)µw½#´�Ä+5q¹�Ã7¿ É�¾Pµ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5q· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�µT6�¶ ¿ É
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È0º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±�:�É�¾úÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µú¿ É�´)¿k¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼#Ä�¹
È�¾)µ#É�´ Ï�¾P¿ ¹<»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ ¿ ¹
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È#º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�¼ ¾�¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5{µ ¶ ½w»�Â ¾)±�:�É�¾�· ¹�½w»�Â ¾ t7»�¼ ¹
· ¾)µ µ�¹�Ã
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ µkÄ�¾�¾�È�¾�ÈH¹�Ä&Â 5�´)¿�¿ É�¾{¾�È&Ç�¾w¹�Ã�¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å+6�É�¾ ¼ ¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k¼ ´)¿ ¾)µ
´�¼ ¾q¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5�½{Æ�· ÉZÂ ¹�6�¾ ¼ ±1p�´)¿ Æ�¼ ´�Â Â 5<¿ É&¶ µú»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½ É�´^µú¿ É�¾qÈ&¼ ´ 61r�´)· ÍZ¿ É�´)¿
µ ¿ ¼ ¾�´�½�µH´�¼ ¾HÄ�¹0Â ¹�Ä&Ç�¾ ¼úÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Ès6�¶ ¿ É&¶ Ä ¹�Ä�¾�· Â ´^µ µ Å-r&Æ�¿w¶ ¿{¶ µPÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5
´^µ µ Æ�½#¾�Èq¿ É�´)¿�¿ É�¾ ¶ ¼}r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�¶ µ{µ ¶ ½w¶ Â ´�¼ ��¶ Äq´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�ÄH»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç�� µ É�´�»�¶ Ä&Çúµ É�¹^Æ�Â È
´)· ¿�¹�Äw¿ É�¾ ½C´)¿�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¾�È&Ç�¾)µ ±

:�É�¾|&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�Èúº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�»�»�¼ ¹
´)· É�¼ ¾ Â ¶ ¾)µ�¹�Ä�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç{¿ ¹w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾5´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾)±':�É�¾®�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5 ¹�Ã.¿ É�¾5´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾ È�¾ »�¾ Ä�È�µ ¹�Ä É�¹�6
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ¶ µ"· ´�¼ ¼ ¶ ¾�Èò¹^Æ�¿P´�Ä�ÈCÉ�¹�6 ¿ É�¾"¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ<´�¼ ¾"½#´�Ä�´�Ç�¾�ÈC¶ Ä�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±-:�É�¾)µ ¾ú¶ µ µ Æ�¾)µ#´�¼ ¾P¾ t�»�Â ¹�¼ ¾�È"¶ Ä0¿ É�¾úÄ�¾ t
¿7µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�Å�6�É�¾ ¼ ¾�6�¾PÈ&¶ µ · Æ�µ µ
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä{¶ Ä#¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�³&¾�· ´ Æ�µ ¾�¹�ÃF¿ É�¾�È+5^Ä�´�½w¶ ·�Ä�´)¿ Æ�¼ ¾�¹�Ã
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·<Ã Â ¹�6�µ Å�»�¼ ¾�· ¶ µ ¾<»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ¶ µ�È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ±#:�É
Æ�µq¶ ¿�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5 ¶ µq½#¹�¼ ¾
È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ Å�´�Ä�Èq· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä&Â 5�½#¹�¼ ¾w¾ t�»�¾ Ä�µ ¶ Ï�¾)Å�¿ ¹ú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾wÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·7Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É{»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�¼ ´)¿ É�¾ ¼N¿ É�´�Ä{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�±

v#ò ñ�ò #%w ��� ÿ���ý õ�� ÿ���û ÿ�ý )}÷ ø%ÿ�ö1ú1)�ÿ�ýhx#÷ � � ÿ�ý ÿ����+÷ õ�� ÿ���û ÿ�ý )}÷ ø%ÿ�ö
:�É�¾�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï>¹^Ï�¾ ¼'&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï>´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾C´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ ¿ É�¾�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¹�Ã

»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È ¸�¹
º Æ�µ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ïò½#¹
È�¾ ÂH¹^Ï�¾ ¼0É�¾�¿ ¾ ¼ ¹�Ç�¾ Ä�¾�¹^Æ�µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�� ÄZ¿ É&¶ µPµ · ¾ Ä�´�¼ ¶ ¹&Å�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�¶ µ#Æ�µ ¾�È0¶ ÄZ¿ É�¾)µ ¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µP¿ ¹<»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾{¸�¹
º^±�:�É�¾�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�¹^Ï�¾ ¼|&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾{´�Â Â ¹�6�µk´)¿�Â ¾�´^µ ¿�¿ 6�¹
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿�µ ¿ ¼ ´)¿ ¾ Ç^¶ ¾)µ ±

:�É�¾�Ã ¶ ¼ µ ¿w¶ µzr�´^µ ¾�È�¹�Ä�µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5Z´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�È ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µH¶ Ä ¿ É�¾M&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï
È�¹�½#´�¶ Ä�± � ÄC¿ É&¶ µ"µ ¿ ¼ ´)¿ ¾ Ç�5
Å�¿ É�¾,&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï È�¹�½#´�¶ Ä�¶ µ"µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5Z»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�È�±
��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å06�¶ ¿ É<¿ É&¶ µ#µ ¿ ¼ ´)¿ ¾ Ç�5q¿ É�¾�È�¾ Ï^¶ · ¾)µ{¶ Ä<¿ É�¾y&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏPÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íq¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä
´�¼ ¾�Ä�¹
¿,x�º ��DN� ¹�¼ ´�Ä+5>¹
¿ É�¾ ¼ È+5^Ä�´�½w¶ ·òµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç%�q´ 6�´�¼ ¾)±y½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¶ ¿<¶ µ
· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È0¿ É�´)¿7¾�´)· É"¾�È&Ç�¾úÄ�¹
È�¾ú¶ Ä0¿ É�¾ú· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í"· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ µ�¹�Ãw¿ 6�¹
»�´�¼ ¿ µ ±��NÄ�¾0»�´�¼ ¿P¹�Ãq´0Ä�¹
È�¾0¶ µ<´ µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ ÈÁ� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�¿ É�´)¿ú¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)µ<¿ ¹�¿ É�¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ~ µ�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä#´�Ä�È�¿ É�¾�¹
¿ É�¾ ¼�»�´�¼ ¿�¹�Ã�¿ É�¾�µ ´�½#¾�Ä�¹
È�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)µ�¿ ¹
¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏòÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±T�NÂ ÂP¾�È&Ç�¾ Ä�¹
È�¾)µZ¶ Ä.¿ É�¾ · Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ ÄZ´H¿ ´ r�Â ¾H¿ É�´)¿k¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾)µú¿ É�¾H· ´�»�´)· ¶ ¿ 5q»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�È0»�¾ ¼�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾úÌ�¾ Ï�¾ Â
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º�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�À0� º�Ì�º��F´)¿�¾�´)· Év&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÂ ¾ Ï�¾ Â ±�:�É&¶ µ�¿ ´ r�Â ¾k¶ µ�Æ�µ ¾�ÈP¿ ¹�½#´�Í&¾
´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�¹�ÄT� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�Ã Â ¹�6�µ�¿ É�´)¿�· ¼ ¹&µ µ�¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±

� È&¶ µ ´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾�¹�Ã0¿ É&¶ µZ´�»�»�¼ ¹
´)· É.¶ µZ¿ É�´)¿<¿ É�¾ ¾�È&Ç�¾ Ä�¹
È�¾)µZ¶ Ä.¿ É�¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íy6�¶ Â Â�Ä�¹
¿-r�¾7´ 6�´�¼ ¾7¹�Ã�¿ É�¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·kÂ ¹
´)Èú¶ ÄP¿ É�¾kÄ�¹
È�¾)µ�Â ¹
· ´)¿ ¾�È
6�¶ ¿ É&¶ Ä ¿ É�¾ &N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï È�¹�½#´�¶ Ä�±�:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å"´ · ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ä ´
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP»�´)¿ Éz6�¶ ¿ É&¶ ÄH¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�È�¹�½#´�¶ ÄH· ´�Ä&Ä�¹
¿-r�¾{È�¾�¿ ¾�· ¿ ¾�È�r�5�´�Ä+5
¹�Ã�¿ É�¾)µ ¾7¾�È&Ç�¾7Ä�¹
È�¾)µ ±&Á�¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ É&¶ ÄP´�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#È�¹�½#´�¶ Äú½#´ 5�´�¼ ¶ µ ¾7È
Æ�¾7¿ ¹
È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ¶ ¾)µ�¶ Äúµ ¿ ´)¿ ¶ ·�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çyu x0�^Á�Î °�Ð
Ð+B+w ±%x�¾ »�¾�´)¿ ¾�Èúµ ¿ ¾ »�µ�¹�Ã�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä��
È&¶ µ ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Äò¹�ÃH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·<¹�¼�¹
¿ É�¾ ¼�µ ¿ ¹
· É�´^µ ¿ ¶ ·<È&¶ µ ¿ Æ�¼ r�´�Ä�· ¾)µ�½#´ 5 ´)È
Ï�¾ ¼ µ ¾ Â 5
´�Ã Ã ¾�· ¿�¿ É�¾�¸�¹
º^±�� Ä#· ¹�Ä�¿ ¼ ´^µ ¿�¿ ¹{¿ É�¾}� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å)Ä�¹{½#´)¿ É�¾ ½#´)¿ ¶ · ´�Â
»�¼ ¹
¹�Ã
¹�ÃF´�¼ ¾ Â ¶ ´ r�Â ¾�¸�¹
º�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5}r�5#&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïk´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µNÉ�´^µ-5�¾�¿�r�¾�¾ Ä{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�±

�NÄZ¶ ½w½#¾�È&¶ ´)¿ ¾q· ¹�Ä�· Â Æ�µ ¶ ¹�ÄZ¶ µP¿ ¹0¿ ´�Í&¾�µ Æ�· ÉZ»�¹&µ µ ¶ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µú¶ Ä�¿ ¹0´)· · ¹^Æ�Ä�¿
Ã ¼ ¹�½ µ ¿ ´�¼ ¿ ±���· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç^Â 5
ÅqÃ Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ò¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾ ½#¾ Ä�¿ µ>· ¹^Æ�Â È®r�¾ ´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È®r�5
»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&ÇH· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä0µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&ÇPÃ ¼ ¹�½ 6�¶ ¿ É&¶ Ä0µ Æ�· É<´�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏqÈ�¹�½#´�¶ Ä<¿ ¹q¿ É�¾
r�¹�¼ È�¾ ¼1r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP¿ É�¾{¿ 6�¹�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾7È�¹�½#´�¶ Ä�µ�¶ Äv�^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�±y��µ�¶ µ�¿ É�¾7· ´^µ ¾
6�¶ ¿ Éq:�Á0D�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Å7¶ ¿P¶ µ0´�Ä�¿ ¶ · ¶ »�´)¿ ¾�È�¿ É�´)¿�� µ ¹�½#¾��5� µ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾ ¼ µ �P¿ ¹�µ Æ�· É>´
È&¶ µ ¿ Æ�¼ r�¾�ÈPµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾}6�¹^Æ�Â ÈTr�´)· Í�¹�Ã Ã�´�Ä�È�¿ É
Æ�µ�¶ ½w»�¼ ¹^Ï�¾k¿ É�¾k¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Â ¹
´)ÈPµ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä
6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾�È�¹�½#´�¶ Ä�±}�N»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ-6�¹^Æ�Â È�r�¾�Ä�¾�¾�È�¾�Èw¿ É�´)¿
¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿wÏ^¶ ¹�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�ÃP´"µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È�¸�¹
º�Â ¾ Ï�¾ Â ±}� ÃPµ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾ ¼ µqÈ�¹�r�´)· Í ¹�Ã ÃP¿ É�¾
¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â&¸�¹
º�Â ¾ Ï�¾ Â%6�¹^Æ�Â È�r�¾�¼ ¾)µ Æ�½#¾�È�±

�^¾�¾�È%r�´)· ÍP¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äq´�Ä�È�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çú¶ µkÄ�¾�¾�È�¾�ÈH¶ Äq¿ É�¾wÄ�¾ t
¿�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�Ãk´�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏP´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾#¿ É�´)¿�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ µ{¶ ¿ µwµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È�· Â ´^µ µ ¾)µw¹�Ã7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�r�5H´
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄP¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾7»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç#´�Ä�ÈP· ¹
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ ÉP¿ É�¾{µ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾ ¼ µ ±
:�É&¶ µm6�¹^Æ�Â È�r�¾Hµ ¶ ½w¶ Â ´�¼w¿ ¹�Ä�´)¿ ¶ Ï�¾z:�Á0D�� � Dq¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ µ Å�r&Æ�¿|6�¶ ¿ É"¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï7· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±#{wÉ&¶ Â ¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çk¶ µ�µ ¿ ´)¿ ¶ ·�´�Ä�È#È�¹
¾)µ�· ¹^Ï�¾ ¼
¿ É�¾k½#¹&µ ¿�· ¹�½w½#¹�ÄP´�Ä�ÈP¼ ¾ Ç)Æ�Â ´�¼�· ´^µ ¾7¹�Ã�¸�¹
ºwµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ Å
Ã ¾�¾�È%r�´)· ÍHµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç#´�Ä�È
´)È�´�»�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�¼PÈ+5^Ä�´�½w¶ ·H· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇM6�¹^Æ�Â È È�¾�´�Â#6�¶ ¿ É ¿ É�¾�� É�¹�»�¾ Ã Æ�Â Â 5%�k¼ ´�¼ ¾
¾ Ï�¾ Ä�¿F¹�ÃN¶ Ä�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
±�p�¹
¿ ¾�¿ É�´)¿F¿ É�¾�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kµ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
6�¹^Æ�Â È.¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5ò¾ Ä�¿ ´�¶ ÂP¿ É�¾ »�¹&µ µ ¶ r�¶ Â ¶ ¿ 5ò¹�Ã"´ ¼ ¾�È
Æ�· ¿ ¶ ¹�Ä>¶ Ä.¿ É�¾ ´)È
Ï�¾ ¼ ¿ ¶ µ ¾�È
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�´�Ä�È�¿ É�¾�¾ t�»�¾�· ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�Ã�µ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾ ¼ µ�¿ ¹�r�´)· Í&Î ¹�Ã Ã�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç
¿ ¹0¿ É�¾PÄ�¾�¾�È�µP¹�Ã#¼ ¾�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É&¶ Ä&Ç<´�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï"¸�¹
ºq· Â ´^µ µ ±14k¹�¼ ¾qÈ�¾�¿ ´�¶ Â µú¹�Ä ¿ É&¶ µ
· ¹�Ä�· ¾ »�¿�´�¼ ¾�Ç^¶ Ï�¾ Ä{¶ Ä�u 4k¾�¾�Î B�²�w ±

:�É�¾�µ ¾�· ¹�Ä�È »�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�µ ¿ ¼ ´)¿ ¾ Ç�5.¶ µsr�´^µ ¾�È5¹�Ä È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5 ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�È
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¶ Ä�¿ É�¾#&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏwÈ�¹�½#´�¶ Ä�±���· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç{¿ ¹zu x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w Å
¿ É&¶ µ�· ´�Ämr�¾kÈ�¹�Ä�¾
Æ�µ ¶ Ä&ÇTx�º ��D�Î ´ 6�´�¼ ¾#&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±m½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å
¿ É&¶ µ�´�»�»�¼ ¹
´)· É�É�´^µ�½#¹&µ ¿N¹�Ã�¿ É�¾
È&¼ ´ 61r�´)· Í�µ�È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾�Èw¶ Ä�º)¾�· ¿ ¶ ¹�Ä � ± °
± ²^Å^´�Ä�Èw»�¾ ¼ Î ½w¶ · ¼ ¹�Ã Â ¹�6 µ ¿ ´)¿ ¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äw¶ µ
Í&¾ »�¿�¶ Äú¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±%��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å�È+5^Ä�´�½w¶ ·�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç{½#´ 5�r�¾
¿ ¹
¹�µ Â ¹�6 ¿ ¹Z¼ ¾)µ »�¹�Ä�ÈÁ�^Æ�¶ · Í
Â 5 ¾ Ä�¹^Æ�Ç^ÉC¿ ¹ · ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�¾ Ï�¾ Ä�¿ µ ±}�NÂ ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5
Å

Ë�Ì × Ö â á Ý ×�� × â × è|Ì ä�× Ý á Û á Ý Ñ Ù á Ú Ò�á ØTÑTÖ × ä�Ö × Ø × Ò�Ù Ñ Ù á Ú Ò�Ó�× Û á Ò�× Óyã�Üzí Ï Ð�
�Ù Þ�Ñ Ù�Ñ è è Ú å�ØTÓ Ü Ò�Ñ à1á Ý
× � Ý Þ�Ñ Ò�é ×-Ñ Ò�Ó�Ò�× é Ú Ù á Ñ Ù á Ú Ò�Ú Û0Ø × Ö â á Ý ×�è × â × è�Ö × � ß�á Ö × à}× Ò�Ù Ø�î × ç é�ç ã�× Ù å�× × Ò�ã�Ñ Ò�Ó å�á Ó Ù Þ}ã�Ö Ú æ�× Ö Ø ï� � Ú Ó(� �(/ � ç
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¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¶ Ä5¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï È�¹�½#´�¶ Ä5· ´�Ä¦r�¾òÈ+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5 ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�È Æ�µ ¶ Ä&Ç
�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�ÈTx�º ��D
±
Static trunk reservations based on Differentiated Services

��µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿7»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¶ Ä0È�¾ »�Â ¹�5^¶ Ä&Ç<´�Ä0¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È0»�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6>¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä5µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç µ · É�¾ ½#¾C¶ µ ¶ ¿ µCµ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±z:�É&¶ µ�· ´�Ä�r�¾>µ ¹�Â Ï�¾�È�r�5
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ Ä&Ç<� ¿ ¼ Æ�Ä&Í
¶ Ä&Ç%� µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�ÂZ¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�ÂZ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ Ä�¿ ¹ ´ · ¹�½w½#¹�Ä
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¼ Æ�Ä&Í�±�:�É�¾.¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ>· ´�Ä ¾ ¶ ¿ É�¾ ¼>r�¾ µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5 ¹�¼
È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5 · ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�±>{wÉ�¾ Ä ¿ É�¾ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ ´�¼ ¾ µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�Å
Ä�¹úµ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çw»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¶ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�ÈúÃ ¹�¼�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Ç#¿ É�¾k¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�Ã{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�r&Æ�¿k¶ µ#Â ¶ Í&¾ Â 5�¿ ¹�r�¾ú´HÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿k½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿k»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�±
½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å^È
Æ�¾�¿ ¹{¿ É�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�½#¹�r�¶ Â ¶ ¿ 57¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�� µ Æ�· É�´^µ�É�´�Ä�È�Î ¹^Ï�¾ ¼ ��´�Ä�È
¸�¹
ºq¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µv� µ Æ�· É ´^µmr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É��k¿ É�´)¿w¿ É�¾H½{Æ�Â ¿ ¶ Î r�¶ ¿ ¼ ´)¿ ¾q´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
¶ ½w»�¹&µ ¾<¹�Ä�´"Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ É�´)¿úµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ µH½#¹�r�¶ Â ¾qÆ�µ ¾ ¼ µ Å�¶ ¿y6�¶ Â Â#r�¾<È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿�¿ ¹
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�¿ É�¾�¿ ¼ Æ�Ä&Í&¾�È#¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 57´�Ä�È�´)¿F¿ É�¾�µ ´�½#¾�¿ ¶ ½#¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^¾�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿ Â 5
±

� Ä�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Å
´�Ä�È#Ã ¹
· Æ�µ ¶ Ä&Çw¹�Ä�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�u x0�^Á�Î ° � E&æ�w Å
´�Ä�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿N¹�»�¾ Ä
»�¹�¶ Ä�¿k¶ µ#¿ É�´)¿{µ Æ�· É"´�Ä0´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾úÂ ´)· Í�µ#´qµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^¾�È"´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä0· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
µ · É�¾ ½#¾)Å�´�Ä�È È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿ ¶ Ä�¿ ¼ ¶ Ä�µ ¶ · ´�Â Â 5 µ ¹�Â Ï�¾ ¿ É�¾ »�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¹�Ãò· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¶ Ä&Ç
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�¶ Ä"¿ É�¾y� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±0��µw»�¼ ¾ Ï^¶ ¹^Æ�µ Â 5H¾ t�»�Â ´�¶ Ä�¾�È�Å�¿ É�¾ú¾�È&Ç�¾#Ä�¹
È�¾)µ{¶ Ä"¿ É�¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íy6�¶ Â Â�Ä�¹
¿-r�¾7´ 6�´�¼ ¾7¹�Ã�¿ É�¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·kÂ ¹
´)Èú¶ ÄP¿ É�¾kÄ�¹
È�¾)µ�Â ¹
· ´)¿ ¾�È
6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏkÈ�¹�½#´�¶ Ä�±

:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å�´#· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Äq´#· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH»�´)¿ Év6�¶ ¿ É&¶ Ä
¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏòÈ�¹�½#´�¶ Ä.· ´�Ä&Ä�¹
¿�r�¾ È�¾�¿ ¾�· ¿ ¾�È�r�5ò´�Ä+5ò¹�Ã0¿ É�¾)µ ¾ ¾�È&Ç�¾ Ä�¹
È�¾)µ ±
Á�¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ É&¶ Äq´y&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏPÈ�¹�½#´�¶ ÄH½#´ 5P´�¼ ¶ µ ¾#È
Æ�¾w¿ ¹HÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ¶ ¾)µ7¶ Ä�µ ¿ ´)¿ ¶ ·
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�u x0�^Á�Î °�Ð
Ð+B+w ±TLF»�¹�Äú¹^Ï�¾ ¼ Â ¹
´)È�¶ Ä�´7Ç^¶ Ï�¾ Äúµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k· Â ´^µ µ Å
´�Â Â�Ã Â ¹�6�µ�¶ Ä
¿ É�´)¿�· Â ´^µ µ�µ Æ�Ã Ã ¾ ¼�´�»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5�É�´�¼ µ ÉwÈ�¾ Ç^¼ ´)È�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±,� ���)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í7Ã ¹�¼
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È#º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ}�N»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä#¹^Ï�¾ ¼�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ �-u x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w�¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �^¾)µ
¿ É&¶ µ�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�´�Ä�Èw»�¹�¶ Ä�¿ µ�¹^Æ�¿�¿ É�´)¿ � Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼N¼ ¾ Ã ¶ Ä�¾ ½#¾ Ä�¿F¹�ÃN¿ É�¾�¸�¹
º�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾
¶ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�ÈP¿ ¹#¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍPµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¶ Ä�¿ ¹�´�ÄH¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈHµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5C½#¹
È�¾ Â�6�¶ ¿ É.¿ É�¾ ´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È.¿ ´^µ Í>¹�Ã<¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä	� ±T� ¿q¶ µ
µ Æ�Ç^Ç�¾)µ ¿ ¾�È Ä�¾ t
¿�¿ ¹ È�¾ Ã ¶ Ä�¾ ´�Ä�� ´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â0Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä 6�É&¶ · É · ´�Ä
È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�6�É�¾�¿ É�¾ ¼>¿ ¹ ´)È&½w¶ ¿C´ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È Ã Â ¹�6 ´�Â ¹�Ä&Ç ¿ É�¾
Ä�¹�½w¶ Ä�´)¿ ¾�È{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7»�´)¿ É	� ±

� Ä0¿ É�¾PÃ ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç�6�¾P¾ t�»�´�Ä�ÈZ¹�Ä0¿ É&¶ µ�¶ µ µ Æ�¾)ÅN¶ Ä0¿ É�¾PÃ ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í"¹�Ã#¿ É�¾
¿ 5^»�¶ · ´�ÂúÉ+5�r�¼ ¶ È.¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ É�¹�6�Ä>¶ ÄN�)¶ Ç)Æ�¼ ¾ � Å�6�É&¶ · É>¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µ ´
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{¼ ¾ Ç^¶ ¹�Äú¶ Äú¿ É�¾�½w¶ È�È&Â ¾7¹�Ã�´kÂ ´�¼ Ç�¾ ¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íúµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&ÇT� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï#¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î
¾ Ä�È�±�p�¹
¿ ¶ · ¾#¿ É�´)¿kµ ¹�½#¾�¹�Ãk¿ É�¾#Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&ÇH· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µw´�Â µ ¹H´�»�»�Â 5H¿ ¹q´�Ä�´�Â Â
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�É�¾�µ ¹^Æ�¼ · ¾HÉ�¹&µ ¿T:�t&Å�¿ É�¾qÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄZÉ�¹&µ ¿mx�t&Å�¿ É�¾HÓ�È&Ç�¾
x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�Èw¿ É�¾�³&¹�¼ È�¾ ¼-x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¾ t
¾�· Æ�¿ ¾�¿ É�¾�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�Â ¶ µ ¿ ¾�Èw¶ Ä�u x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w ±�� Ä
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Å�6�¾P´^µ µ Æ�½#¾ú¿ É�´)¿|r�¹
¿ ÉZµ ¾ Ä�È&¶ Ä&Ç�´�Ä�È"¼ ¾�· ¾ ¶ Ï^¶ Ä&ÇHÉ�¹&µ ¿ µwÆ�µ ¾zx�º ��D�¿ ¹
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¾�¿ É�¾y�^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ ´)¿ ¶ Ï�¾�¸�¹
º#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µw¹�Ãk¸�¹
º)Î ´ 6�´�¼ ¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ

t�¿�¿út
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¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Ç ¹�Ä ¿ É�¾ É�¹&µ ¿ µ ±s��r&Ï^¶ ¹^Æ�µ Â 5
ÅZ´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¶ Ä ¿ É�¾®� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï
µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µN¶ µ�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¾�È7Æ�µ ¶ Ä&Ç#x�º ��D
±

Tx

IntServ Region IntServ RegionDiffServ Region

Rx
Border Router 2Border Router 1

Edge Router 2Edge Router 1

���� �� ¡


 á é ß�Ö ×	¢C��Ì Ñ à1ä�è ×0Î�× Ù å�Ú Ö æ�0�Ú Ò�Û á é ß�Ö Ñ Ù á Ú Ò%ç
x�¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�Ã ¹�¼y� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�½{Æ�µ ¿#r�¾P½#´�»�»�¾�ÈZ¹�Ä�¿ ¹"¿ É�¾úÆ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&Ç

· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¹�ÃN¿ É�¾}&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±���µ »�¾�· ¿ µ�¹�Ã�µ Æ�· Éw½#´�»�»�¶ Ä&Ç7¶ Ä�· Â Æ�È�¾
u x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w A
�,P µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç ´�ÄC´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾"»�´)· Í&¾�¿�É�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç,r&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ Å�¹�¼q´ µ ¾�¿ú¹�Ãqµ Æ�· Ér&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ Å�Ã ¹�¼N¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾��
uRP »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Ç ´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ »�¹�Â ¶ · ¶ Ä&ÇÄ� »�¾ ¼ É�´�»�µ ¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç µ É�´�»�¶ Ä&Ç ¹�¼
¼ ¾ ½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç%�&´)¿�¿ É�¾�¾�È&Ç�¾)µ�¹�ÃF¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä0�

§RP ¾ t�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç'� Ä�¿ º)¾ ¼ ÏZ»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µqÃ ¼ ¹�½ ¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï0¼ ¾ Ç^¶ ¹�ÄÁ� ¾)± Ç
±�Ã ¹�¼H¿ É�¾
Æ�»�È�´)¿ ¶ Ä&Çk¹�Ã���&�º�D^Ó�Á�µ À � �

¿	P »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&ÇH´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä<· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹�Ä<¿ É�¾y� Ä�¿ º)¾ ¼ ÏP¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ{¿ É�´)¿�¿ ´�Í&¾)µ{¶ Ä�¿ ¹´)· · ¹^Æ�Ä�¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�¶ Äw¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±
� ÄH»�¼ ¶ Ä�· ¶ »�Â ¾)Å�¿ É�¾#´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5ú¹�Ã|&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�»�¾ ¼ Î É�¹�»vr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ{´�Â ¹�Ä&Çy6�¶ ¿ É

½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�¿ ¹"µ ¿ ´)¿ ¶ · ´�Â Â 5�¹�¼#È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5qÂ ¶ ½w¶ ¿7¿ É�¾P´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾úÂ ¾ Ï�¾ Â�¹�Ãw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
6�¶ ¿ É&¶ ÄH´w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7· Â ´^µ µk´�Â Â ¹�6�µk¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP· Â ¹^Æ�ÈH¿ ¹ú´)· ¿�´^µk´{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�6�¶ ¿ É&¶ Ä ¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µZÃ ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�±y� Ä ¹
¿ É�¾ ¼,6�¹�¼ È�µ Å�´�Ä
´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾ Â 57È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È�Å^· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È#´�Ä�Èw½#´�Ä�´�Ç�¾�Èm&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íw· Â ¹^Æ�È#· ´�Ä
´)· ¿{´^µ�¹�Ä�¾H· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿7¹�Ã#´�ÄZ¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈZ¸�¹
ºq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È0È�´)¿ ´H»�´)¿ É
Æ�µ ¶ Ä&Ç#¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈPº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�Å&´�Ä�Èú¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾{µ Æ�»�»�¹�¼ ¿N¿ É�¾7È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5
¹�Ã�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ïò¸�¹
ºCµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ>u {w¼ ¹
Î B�²�w ±T:�¹�¿ É&¶ µZ¾ Ä�È�Å{»�¹�¶ Ä�¿ � ´ r�¹^Ï�¾)Å{¶ ± ¾)±w¿ É�¾
´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä{¶ µ�´�È�¾�· ¶ µ ¶ Ï�¾�Ã ´)· ¿ ¹�¼ ±

� ÄúÃ ´)· ¿ Å&¸�¹
º{´ 6�´�¼ ¾{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾7¿ É�´)¿�¿ É�¾7´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã�´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
r�¾�Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�È�r�57µ Æ�¶ ¿ ´ r�Â ¾�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â ±�:�6�¹k¶ µ µ Æ�¾)µ�´�¼ ¾�¹�Ã�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿-u {w¼ ¹
Î B�²�w A
- ¿ É�¾�½#¾�¿ É�¹
ÈwÆ�µ ¾�Èmr�5w¿ É�¾|&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïw· Â ¹^Æ�Èú¿ ¹#È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾}6�É�¾�¿ É�¾ ¼�µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾��

Ë>ì�Ô�Ì � Ï 0�á Ø�Ñ}Û á × è Ó#á Ò�^%Ì £R�|à}× Ø Ø Ñ é × Ø�ß%Ø × Ó|ã�Ü�2�Í�Ì � × Ò�Ñ ã�è × Ó|Ò�× Ù å�Ú Ö æTÓ�× â á Ý × Ø�á ÒTÙ Þ�×1ä�Ñ Ù Þ
ã�× Ù å�× × ÒTØ × Ò�Ó�× Ö1Ñ Ò�Ó}Ö × Ý × á â × Ö-Ù Ú#Ñ Ó â × Ö Ù á Ø ×�Ù Þ�× á Ö�Ø × Ö â á Ý ×1Ý Ñ ä�Ñ ã�á è á Ù á × Ø ��Ö × Ø Ú ß�Ö Ý ×�Ñ â Ñ á è Ñ ã�á è á Ù Ü �
Ñ Ò�Ó�Ù Ö Ñ Ò%Ø à1á Ø Ø á Ú Ò}Ý Þ�Ñ Ö Ñ Ý Ù × Ö á Ø Ù á Ý Ø ç

t�¿-ð{t
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- ¿ É�¾�½#¾�¿ É�¹
È�Æ�µ ¾�ÈMr�5q¿ É�¾ú¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¿ ¹M�^Æ�¾ ¼ 5q¿ É�¾z&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïq· Â ¹^Æ�È´ r�¹^Æ�¿�¿ É&¶ µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±
{w¶ ¿ É&¶ ÄH¿ É�¾w· Â ¹^Æ�È�Å�¿ É�¾{´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¶ µk· Â ¹&µ ¾ Â 5#¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È

¿ ¹"¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾H»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
±1� Ãúµ ¹�½#¾qÃ ¹�¼ ½ ¹�Ãúµ ¿ ´)¿ ¶ ·P¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾H»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç<¶ µ
Æ�µ ¾�È�Å�¿ É�¾<´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â7Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�· ´�Ä'r�¾�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�Èsr�5Z´�Ä+5"Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿k¿ É�´)¿�¶ µ#´ 6�´�¼ ¾�¹�Ã{¿ É&¶ µw´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�ÅNµ Æ�· É<´^µ#´�»�¼ ¹�»�¾ ¼ Â 5q· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È
r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±+� Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾k´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ É&¶ Äú¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�· Â ¹^Æ�Èú¶ µ�È+5^Ä�´�½w¶ ·
� ¾)± Ç
±�´úÈ+5^Ä�´�½w¶ ·�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Évr�¼ ¹�Í&¾ ¼{¹�¼{µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â ��¿ É�¾ Ä<¿ É&¶ µ7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
· ´�Äq´�Â µ ¹P»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ ¿ É�¾w´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂNÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Äzr�5�¼ ¾ Ã Æ�µ ¶ Ä&Çú¿ ¹H´)È&½w¶ ¿�Ä�¾ 6
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�6�É�¾ Ä{¶ ¿�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾)µ�¿ É�´)¿�¶ ¿�· ´�Ä&Ä�¹
¿�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�Ä�¾ 6<¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±

:�É�¾<Í&¾ 5 ¿ ¹ »�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç ´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾)Å��^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ ´)¿ ¶ Ï�¾"¸�¹
º µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�6�¶ ¿ É&¶ ÄC´
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¶ µ�¿ ¹#¾ Ä�µ Æ�¼ ¾7¿ É�´)¿N´)¿�¾�´)· É�É�¹�»P¶ Äú¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¿ É�¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�ÈC´�¼ ¾0µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿P¿ ¹ É�´�Ä�È&Â ¾"¿ É�¾"´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±|:�É&¶ µ�· ´�Ä�r�¾"È�¹�Ä�¾
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É ´CÏ�´�¼ ¶ ¾�¿ 5.¹�Ã0½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ ¼ ´�Ä&Ç^¶ Ä&Ç>Ã ¼ ¹�½ µ ¿ ´)¿ ¶ ·�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç.¿ ¹
È+5^Ä�´�½w¶ ·�»�¾ ¼ Î É�¹�»�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç|6�¶ ¿ É&¶ Äw¿ É�¾�· Â ¹^Æ�È�±�:�6�¹{µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�A

´���{w¶ ¿ É#»�¾ ¼ Î · Â ¹^Æ�Èw»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
Å
µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾�½#´)È�¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾
¶ ÄH¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍHµ ¹ú¿ É�´)¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç�´)¿�´�ÄP¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�»�¹�¶ Ä�¿�· ´�ÄHÃ Â ¹�6�¿ ¹T� ´�Ä+5R�
¾ Ç^¼ ¾)µ µ7»�¹�¶ Ä�¿�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�Ï^¶ ¹�Â ´)¿ ¶ Ä&ÇP¿ É�¾{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾#´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Äq¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±0� Ä�¿ É&¶ µ
· ´^µ ¾)Å^´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�´�Ä�È#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�Ä�¾�¾�ÈwÄ�¹
¿�r�¾1r�´^µ ¾�È
¹�ÄwÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä{¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�±

r0�#{w¶ ¿ É »�¾ ¼ Î »�´)¿ É »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
Å�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µH´�¼ ¾�½#´)È�¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾q¶ Ä ¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ¹Z¾ Ä�µ Æ�¼ ¾<¿ É�´)¿�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾<´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µv6�¶ Â Â7Ä�¹
¿Tr�¾
Ï^¶ ¹�Â ´)¿ ¾�È<¶ Ã7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´�¼ ¼ ¶ Ï^¶ Ä&ÇH´)¿k´�Ä�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µw»�¹�¶ Ä�¿�Ã Â ¹�6�µ#¿ ¹q¹�Ä�¾z� ¶ Ä"¿ É�¾wÆ�Ä&¶ · ´^µ ¿
· ´^µ ¾���µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�¾ Ç^¼ ¾)µ µ�»�¹�¶ Ä�¿ ±�:�É&¶ µN¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�¿ É�´)¿�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�´�Ä�È{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇC½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µZ¿ ´�Í&¾ ¶ Ä�¿ ¹�´)· · ¹^Æ�Ä�¿�¿ É�¾ ¾ Ç^¼ ¾)µ µ0»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ã0¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¾ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Çk¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å r&Æ�¿�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µN¶ Ä{½#¹�¼ ¾�¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�É�¾P»�¾ ¼ Î · Â ¹^Æ�È<Ï�¾ ¼ µ Æ�µ�»�¾ ¼ Î »�´)¿ ÉZÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä0¶ µ�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿{¹�ÃwÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ
´ r�¹^Æ�¿�µ ¿ ´)¿ ¶ ·�Ï�¾ ¼ µ Æ�µ�È+5^Ä�´�½w¶ ·k»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
±�� ¿�¶ µ�¹�Ã ¿ ¾ ÄH´^µ µ Æ�½#¾�ÈH¿ É�´)¿�È+5^Ä�´�½w¶ ·
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç#¶ µkÄ�¾�· ¾)µ µ ´�¼ ¶ Â 5#»�¾ ¼ Î »�´)¿ É�Å�6�É&¶ Â ¾wµ ¿ ´)¿ ¶ ·7»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç#¶ µ�½#¹�¼ ¾{Â ¶ Í&¾ Â 5
¿ ¹Mr�¾H»�¾ ¼ Î · Â ¹^Æ�È�±1� Ä0¼ ¾�´�Â ¶ ¿ 5
Å�´�Â Âk· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�µP¹�Ã�¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�µú½#´ 5�r�¾PÆ�µ ¾ Ã Æ�Â�¶ Ä
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�· ¶ ¼ · Æ�½�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ ±

� ÄH´�Ä+5ú· ´^µ ¾)Å�¿ É�¾ ¼ ¾7Ä�¾�¾�Èq¿ ¹mr�¾w¾ Ä�¿ ¶ ¿ ¶ ¾)µk¿ É�´)¿�´�¼ ¾w´ r�Â ¾{¿ ¹P´�Â Â ¹�6�¹�¼�¼ ¾ Ã Æ�µ ¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ Å)»�¹&µ µ ¶ r�Â 5k¹�Äw¿ É�¾�r�´^µ ¶ µ�¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±�� Äw¹
¿ É�¾ ¼�6�¹�¼ È�µ Å
6�¾�´�Â µ ¹{Ä�¾�¾�È�´�Ä#´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´)· ¿ ¶ Ä&Ç{¹�Ä�¿ É�¾|&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{· Â ¹^Æ�È�±�{#¾
· ´�Ä{»�¼ ¹
· ¾�¾�Èw´�Â ¹�Ä&Çk¿ 6�¹7È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ A

´��1&�¾ Ã ¶ Ä�¾ú´�Ä<´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä"· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä"¿ É�´)¿�¶ µw´�Â µ ¹�´ r�Â ¾�¿ ¹�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾
�|f \ Y�f a ¿ É�¾T&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�· Â ¹^Æ�È�±�:�É&¶ µk· ¹^Æ�Â È�µ ¹�Â Ï�¾{¿ É�¾7»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ¾ Ï�¾ ÄP¶ Äq¿ É�¾{· ´^µ ¾{¹�Ã
¶ µ ¹�Â ´)¿ ¾�Èw¹�¼�¾ Ä�¿ ¶ ¼ ¾ Â 5#&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ1� ¿ É�´)¿�¶ µ Å)Ä�¹
¿�»�´�¼ ¿�¹�ÃF´�Äw¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈTx�º ��D
Â ¹
¹�»0� ±

r0�kÓ�t�»�¹�¼ ¿úµ Æ�¶ ¿ ´ r�Â ¾�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µq¹�Ãú¿ É�¾M&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï0· Â ¹^Æ�È�¿ ¹�6�´�¼ È�¿ É�¾

t�¿1�#t
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� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�»�´�¼ ¿Fµ ¹7¿ É�´)¿�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&· ´�Ä�r�¾�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�r�5k¿ É�¾�Â ´)¿ ¿ ¾ ¼�� ¿ É�´)¿�¶ µ Å
r�5#x�º ��D%� ±

Á�¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¶ Ä&Ç ¿ É�¾0µ ¾�· ¹�Ä�Èò¹�ÃH¿ É�¾)µ ¾"»�¹&µ µ ¶ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ Å�¶ Äò¹�¼ È�¾ ¼q¿ ¹ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
��Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�¸�¹
º^Å^¶ ¿�6�¹^Æ�Â ÈTr�¾�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5{¿ ¹w¾ t�»�¹�¼ ¿F¿ É�¾�¾ ¼ ¼ ¹�¼�¿ ¾ ¼ ½�µ Å^¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È�¿ ¹
´^µkÁq´�Ä�Èv&"¶ ÄH¿ É�¾wµ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�u x0�^Á�°
°�²^°%w Å+6�É&¶ · É�6�¹^Æ�Â ÈH´�Â Â ¹�6 ¿ É�¾{· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼
¿ ¹{· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾�¿ É�¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#¿ ¹7¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�Ã ¼ ¹�½�¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¶ Ä#¹�¼ È�¾ ¼�¿ ¹{´)· É&¶ ¾ Ï�¾�´
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&ÇwÈ�¾ Â ´ 5{¿ ´�¼ Ç�¾�¿ ±�:�É�¾k¾ ¼ ¼ ¹�¼�¿ ¾ ¼ ½�Áú¶ µ�¿ É�¾�¼ ´)¿ ¾�Î È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿F¾ ¼ ¼ ¹�¼
¿ ¾ ¼ ½�±�� ¿�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µk¿ É�¾wÈ�¾ Â ´ 5�´wÈ�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½ ¶ ÄH´wÃ Â ¹�6 ½w¶ Ç^É�¿�¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾{È
Æ�¾{¿ ¹
¿ É�¾w¼ ´)¿ ¾w»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ{¹�Ã�¿ É�¾wÃ Â ¹�6�±0:�É�¾#¾ ¼ ¼ ¹�¼7¿ ¾ ¼ ½ & ¶ µ{¿ É�¾w¼ ´)¿ ¾�Î ¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ Å
»�¾ ¼ Î ¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�¾ ¼ ¼ ¹�¼�¿ ¾ ¼ ½ ´�Ä�Èw¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µ�¿ É�¾�6�¹�¼ µ ¿ Î · ´^µ ¾�Ä�¹�Ä�Î ¼ ´)¿ ¾�Î r�´^µ ¾�È#¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¿
¿ ¶ ½#¾�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Äw¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^Éw¿ É�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ±

:�É�¾kÈ&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ 5{¶ Äú· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �)¶ Ä&Çw¿ É�¾�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�Áq´�Ä�È�&<¶ µ�¿ É�´)¿ Å^Æ�Ä&Â ¶ Í&¾
¿ É�¾v� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï<½#¹
È�¾ Â Å-6�É�¾ ¼ ¾H¿ É�¾HÁ�´�Ä�È'&�¿ ¾ ¼ ½�µú´�¼ ¾H´qÂ ¹
· ´�Â�»�¼ ¹�»�¾ ¼ ¿ 5<¹�Ã�¿ É�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å
¶ ÄP¿ É�¾k· ´^µ ¾7¹�Ã�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#¿ É�¾)µ ¾k¿ ¾ ¼ ½�µ�È�¾ »�¾ Ä�ÈúÄ�¹
¿�¹�Ä&Â 5w¹�ÄP¿ É�¾7¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
¹�Ã�¿ É�¾k· Â ¹^Æ�È�Å�r&Æ�¿N´�Â µ ¹�¹�Äú¿ É�¾k¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´�Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ã�»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5w´�Â Â
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ Ä ¿ É�¾C· Â ¹^Æ�È É�´�Ä�È&Â ¾�È�6�¶ ¿ É ¿ É�¾�r&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ�· É�¹&µ ¾ Ä ¿ ¹ µ Æ�»�»�¹�¼ ¿"¿ É�¾
��Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�¸�¹
º^±�½�¾ Ä�· ¾)Å�¿ É�¾�¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¾�¹�ÃFÆ�»�»�¾ ¼-r�¹^Æ�Ä�È�µ�¹�Ä�È�¾ Â ´ 5{¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¿ É�¾
· Â ¹^Æ�È<¶ ½w»�Â ¶ ¾)µ#· ¾ Ä�¿ ¼ ´�Â ¶ �^¾�È"Í
Ä�¹�6�Â ¾�È&Ç�¾ú´ r�¹^Æ�¿k¿ É�¾ú¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5q¹�Ã{¿ É�¾P· Â ¹^Æ�È"´�Ä�È
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�É�¾)µ ¾ú· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µw¶ ½w»�Â 5q¿ É�´)¿kÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ã7¿ É�¾mr�¹^Æ�Ä�È"¹�Ä"¿ É�¾
È�¾ Â ´ 5P¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¿ É�¾m&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏP· Â ¹^Æ�È�µ É�¹^Æ�Â Èvr�¾w»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�¹�Ã Ã Î Â ¶ Ä�¾)Å�»�¾ ¼ É�´�»�µ{´^µ
»�´�¼ ¿#¹�Ã�´<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·P½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿#´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�Å-r�´^µ ¾�È ¹�Ä ¿ É�¾qÍ
Ä�¹�6�Â ¾�È&Ç�¾q¹�Ãú¿ É�¾
¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
Å�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µ Å
µ É�´�»�¶ Ä&Çk»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ Å�´�Ä�È�¹
¿ É�¾ ¼�¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¹�Ã
¿ É�¾7· Â ¹^Æ�È�u {w¼ ¹
Î B�²�w ±+½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å&¿ É&¶ µ�¿ Æ�¼ Ä�µ�¹^Æ�¿N¿ ¹Tr�¾7´7¼ ´)¿ É�¾ ¼�È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿�¿ ´^µ Íú´�Ä�È
¿ É�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿w¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·H¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¶ Ä&Ç"¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�´)· ¼ ¹&µ µH¿ É�¾
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï5· Â ¹^Æ�È µ É�¹^Æ�Â È®r�¾ ¼ ´)¿ É�¾ ¼>µ ½#´�Â Â Å�»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5 Â ¾�´)È&¶ Ä&Ç ¿ ¹ µ ¾ Ï�¾ ¼ ¾
¶ Ä�¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· ¶ ¾)µ ±

��È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5
Å�¿ ¹#»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾{´#µ ¿ ¼ ¶ · ¿�È�¾ Â ´ 5Tr�¹^Æ�Ä�È�Å&¿ É�¾kÆ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�ÄPÃ ´)· ¿ ¹�¼�¹�Ã
¿ É�¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�Èq¿ ¹H¿ É&¶ µ7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{É�´^µ7¿ ¹�r�¾wÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ · ´�Â Â 5yr�¹^Æ�Ä�È�¾�È
¹�Äw´�Â Â
Â ¶ Ä&Í�µ�¶ Äw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±|:�É&¶ µ�· ´�Ä�r�¾�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼N¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�È�r�5{µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¾�Èw´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�� µ Æ�· ÉP´^µ�Æ�µ ¶ Ä&Ç#È+5^Ä�´�½w¶ ·�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾k¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�u {#¾)µ Î B�²�w ��¹�¼1r�5#´wµ ¿ ´)¿ ¶ ·
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇH½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�±�� ¿{µ É�¹^Æ�Â È�r�¾�Ä�¹
¿ ¾�È0¿ É�´)¿�¶ Ã7»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çq¶ µ{Æ�µ ¾�È�Å
¿ É�¾ Äú¿ ¹#¾ Ä�µ Æ�¼ ¾kÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·�Â ¹
´)È�� µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ´)¿ ¾�¼ ´)¿ ¶ ¹#¹�Äú´�Â Â�Â ¶ Ä&Í�µ Å
¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
µ É�¹^Æ�Â È�r�¾qµ ¿ ¼ ¹�Ä&Ç^Â 5<¹^Ï�¾ ¼ »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�ÈZ¿ ¹"´)· · ¹^Æ�Ä�¿7Ã ¹�¼#»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾P¶ Ä�´)· · Æ�¼ ´)· 5<¹�Ã
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#´)¿ ¼ ¶ t7¾)µ ¿ ¶ ½#´)¿ ¾)µ}u {w¼ ¹
Î B�²�w ±

� Äò· ¹�Ä�· Â Æ�µ ¶ ¹�Ä�Åk»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç�¸�¹
ºZ´ 6�´�¼ ¾ µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾Z¹^Ï�¾ ¼�´s&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�· Â ¹^Æ�È
6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂFÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ7´ r�Â ¾w¿ ¹P¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾�6�¶ ¿ É&¶ Äq¿ É�¾w· Â ¹^Æ�Èq¶ ¿ µ ¾ Â Ã
»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5{Â ¾�´)È�µ�¿ ¹�µ ¾ Ï�¾ ¼ ¾k¶ Ä�¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· ¶ ¾)µ ±%� Ä�Ã ´)· ¿ Å
¿ É�¾|6�¹�¼ µ ¿N· ´^µ ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
½#¹
È�¾ ÂN¿ ´�¼ Ç�¾�¿ ¶ Ä&Çú´w»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äzr�¹^Æ�Ä�ÈH¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µk¶ Ä�µ Æ+r�µ ¿ ´�Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5�½#¹�¼ ¾
¹^Ï�¾ ¼ »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç0¿ É�´�Ä�¿ É�¾q»�¹�¶ Ä�¿ Î ¿ ¹
Î »�¹�¶ Ä�¿w»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç"Æ�µ ¶ Ä&Ç0´�Ä ¾)µ ¿ ¶ ½#´)¿ ¾�È
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·q½#´)¿ ¼ ¶ t&Å�6�É&¶ · É ¶ Ä�¿ Æ�¼ Ä ¶ µH»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 50½#¹�¼ ¾�¶ Ä�¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¿ É�´�Ä�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿
»�¹�¶ Ä�¿ Î ¿ ¹
Î »�¹�¶ Ä�¿�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éw´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä7Æ�µ ¶ Ä&Ç7µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¾�Èw´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â ±

t�¿��{t
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:�É&¶ µ�r�¼ ¶ Ä&Ç
µPÆ�µH¿ ¹ ¹�»�¿ ¶ ¹�Ä ´��{´ r�¹^Ï�¾)Å�¿ É�¾�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ãú´�Ä�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä

· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â7Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�6�¶ ¿ É&¶ Ä�¿ É�¾M&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï0¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±}:�¹ ¿ É&¶ µq¾ Ä�È�Å�6�¾<· ´�Ä&Ä�¹
¿wÆ�µ ¾
¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�»�¾ ¼HÃ Â ¹�6 µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
Åkµ ¶ Ä�· ¾"¿ É&¶ µ�6�¹^Æ�Â È�Â ¾�´)ÈC¿ ¹ ´0´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾M6�¶ ¿ É
Ä
Æ�½#¾ ¼ ¹^Æ�µ<µ ¿ ´)¿ ¾)µ ±kº�¶ ½w¶ Â ´�¼ Â 5
Å}6�¾"È�¹ Ä�¹
¿y6�´�Ä�¿P¿ ¹ ½#¹
È&¶ Ã 5 ¿ É�¾�r�´^µ ¶ ·�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�r�5�¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¶ Ä&Ç�»�´)· Í&¾�¿�½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç7µ · É�¾ ½#¾)µ�¹�¼FÃ ¹�¼ · ¶ Ä&Ç�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ ¹k»�´�¼ µ ¾
´�Ä�È ¶ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¾�¿#É&¶ Ç^É�¾ ¼HÂ ´ 5�¾ ¼P¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�±�{wÉ�´)¿m6�¾�6�¹^Æ�Â È Â ¶ Í&¾"¿ ¹ È�¹Z¶ µq¿ ¹
¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5�· ¹�Ä
Ï�¾ 5<¿ É�¾Hµ ¿ ´)¿ Æ�µ�¹�Ã{¶ Ä&Ä�¾ ¼m&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïq¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µú¿ ¹<¿ É�¾P¾�È&Ç�¾)µ�¹�Ã#¿ É�¾
· Â ¹^Æ�È,� ¹�¼w¿ ¹q¿ É�¾ú¾ Ä�È<»�¹�¶ Ä�¿ µ Å�6�É�¾ Ä<¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏHÄ�¾�¿�¶ µ#´�Ä<¶ µ ¹�Â ´)¿ ¾�È"¹�Ä�¾�� Å�r�5
½#¾�´�Ä�µw¹�Ãwµ · ´�Â ´ r�Â ¾)Å�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏH· ¹�½w»�Â ¶ ´�Ä�¿�»�¼ ¹
· ¾�È
Æ�¼ ¾)µ ÅFµ ¹q¿ É�´)¿7µ Æ�¶ ¿ ´ r�Â ¾�È�¾ Ï^¶ · ¾)µ
· ´�Ä�½#´�Í&¾"´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾0´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄC· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂwÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�Ï^¶ ¹�Â ´)¿ ¶ Ä&Ç ¿ É�¾
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½�±��<»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾|6�´ 5w¿ ¹wÈ�¹#¿ É&¶ µ�É�´^µ�r�¾�¾ Ä�»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È�¶ Ä�u {#¾)µ Î B�²�w
´�Ä�È�u ³
¶ ´)Î B�²�w ±
Dynamic trunk reservations with Aggregated RSVP

:�É�¾"¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äò¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ<· ´�Ä�r�¾0È+5^Ä�´�½w¶ · ´�Â Â 5 · ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�r�5ZÆ�µ ¶ Ä&Ç ´
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¿ É�´)¿�½#´�Ä�´�Ç�¾)µFÏ�´�¼ ¶ ¹^Æ�µN½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µNÃ ¹�¼�È+5^Ä�´�½w¶ ·�· ¼ ¾�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã
´�ÄH´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾7¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�Å&· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�¿ É�¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¿ ¹m6�É&¶ · ÉH¿ É�¾{´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�»�»�Â ¶ ¾)µ Å�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ãk¿ É�¾Tr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉqÄ�¾�¾�È�¾�È�¿ ¹H´)· É&¶ ¾ Ï�¾�¿ É�¾
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ Å�´�Ä�ÈH¼ ¾�· ¹^Ï�¾ ¼ 5P¹�Ãk¿ É�¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�6�É�¾ Ä�¿ É�¾#µ Æ+r�Î ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{´�¼ ¾
Ä�¹kÂ ¹�Ä&Ç�¾ ¼F¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±

:�É�¾PÃ ¶ ¼ µ ¿k¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼#¿ É�´)¿7É�´�Ä�È&Â ¾)µ�¿ É�¾H´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È"¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�· ¹^Æ�Â È�r�¾
· ´�Â Â ¾�È#´�Äm�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ Å�6�É&¶ Â ¾�¿ É�¾�Â ´^µ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼N¶ Ä#¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¿FÈ�¹�½#´�¶ Ä#¿ É�´)¿�É�´�Ä�È&Â ¾)µ
¿ É�¾ò¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µC· ¹^Æ�Â È¦r�¾�· ´�Â Â ¾�È5´�&�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ ±v:�É�¾>�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼�´�Ä�È
&�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5�¶ µúÂ ¹
· ´)¿ ¾�ÈZ¶ ÄZ¿ É�¾q¾�È&Ç�¾HÄ�¹
È�¾)µ ±�� ÄZ»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Å�´�Ä
�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼H¶ µ�Â ¹
· ´)¿ ¾�È�¶ Äò´�Ä�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ<¾�È&Ç�¾<Ä�¹
È�¾)Å}6�É&¶ Â ¾0´,&�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼q¶ µ
Â ¹
· ´)¿ ¾�È{¶ Äw´�Äw¾ Ç^¼ ¾)µ µ�¾�È&Ç�¾�Ä�¹
È�¾)Å�¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾�¿ ¹7¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ ¹^Æ�¼ · ¾)±

:�É�¾ò´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä ¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä5· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ µC¹�Ã ´.µ ¾�¿Z¹�Ã ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î · ´�»�´ r�Â ¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0Ä�¹
È�¾)µ ±N:�É�¾v�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ú· ´�ÄZÆ�µ ¾q´q»�¹�Â ¶ · 5"¿ É�´)¿{¶ µyr�´^µ ¾�È ¹�ÄZÂ ¹
· ´�Â
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Äú´�Ä�È�Â ¹
· ´�Â�¸�¹
ºk½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿N´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�¿ ¹{¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5w´�Ä�È�½#´�¼ Í
¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿ µ�»�´^µ µ ¶ Ä&Ç{¶ Ä�¿ ¹�¿ É�¾k´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È�¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�±%�^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
¿ É�¾|�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼
½#´ 5Tr�¾{¿ É�¾#r�´^µ ¾wµ ¿ ´)¿ ¶ ¹�ÄH¿ É�´)¿�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)µk´#µ ¾�¿�¹�Ã�¶ Ä�· ¹�½w¶ Ä&Ç�· ´�Â Â µk´�Ä�ÈH· ¼ ¾�´)¿ ¾)µ
´�Ä ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä ´)· ¼ ¹&µ µ.¿ É�¾ ¾�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾ È�¹�½#´�¶ Ä Æ�» ¿ ¹ ¿ É�¾
&�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ ±|� Ä#¿ É&¶ µ�µ ¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä#¿ É�¾�· ´�Â Â�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çk¶ µNÆ�µ ¾�Èw¿ ¹{¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É#¿ É�¾�¾ Ä�È�Î
¿ ¹
Î ¾ Ä�È ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ± ³&´^µ ¾�È ¹�Ä »�¹�Â ¶ · 5
Å�¿ É�¾ �NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼5´�Ä�È
&�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼T6�¶ Â Â�È�¾�· ¶ È�¾z6�É�¾ Ä0¿ É�¾��NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�ÈZµ ¿ ´)¿ ¾)µm6�¶ Â Â�r�¾ú¼ ¾ Ã ¼ ¾)µ É�¾�È0¹�¼
Æ�»�È�´)¿ ¾�È�±

�NÄ�¾0¾ t
´�½w»�Â ¾Z¹�Ã�´0»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¿ É�´)¿H· ´�Ä�r�¾"Æ�µ ¾�È�¿ ¹�´)· · ¹�½w»�Â ¶ µ É�¸�¹
º
È+5^Ä�´�½w¶ ·ò»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç Ï^¶ ´.¿ ¼ Æ�Ä&Í ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µò¶ µò¿ É�¾Nx�º ��D��NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È{¶ Ä�u x0�^Á�Î Ë&²%E&æ�w ±

{w¶ ¿ ÉH¼ ¾ Ç�´�¼ È�µ7¿ ¹P´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È�x�º ��D
Å�¾ Ï�¾ ÄH¶ Ã�¿ É�¾{¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄH¶ µ|r�´^µ ¾�Èq¹�Ä
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å�¿ É�¾{Ä
Æ�½�r�¾ ¼k¹�Ã�¼ ¾�Î Ä�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ7¹�Ã�¿ É�¾w´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�ÈH¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ
È
Æ�¾H¿ ¹�½#¹�r�¶ Â ¶ ¿ 5M� É�´�Ä�È�Î ¹^Ï�¾ ¼ ��È�¹
¾)µ#Ä�¹
¿7È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾H´�Ä�È0¾�´)· É0¼ ¾�Î Ä�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ã

t�¿1*#t
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¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ É�´^µ ¿ É�¾ µ ´�½#¾ »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾ ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ´^µ5¿ É�¾ »�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä{»�¼ ¹
· ¾�È
Æ�¼ ¾)±

p�¹
¿ ¾{¿ É�´)¿�¿ É�¾{´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èvx�º ��Dúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄP½#´ 5wÆ�µ ¾{´{»�¹�Â ¶ · 5�¿ ¹�½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä
¿ É�¾"´�½#¹^Æ�Ä�¿P¹�Ã�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�ÈC¹�ÄC´"Ç^¶ Ï�¾ Äò´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾<¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�r�5
¿ ´�Í
¶ Ä&Çú´)· · ¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã�¿ É�¾#µ Æ�½ ¹�Ã�¿ É�¾7Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&Çú¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈH¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å+6�É&¶ Â ¾
¾ Ä�È�¾�´ Ï�¹�¼ ¶ Ä&Çw¿ ¹#· É�´�Ä&Ç�¾�¶ ¿F¶ Ä&Ã ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�¿ Â 5
±%½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å&µ Æ�· Éúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ|� »�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ ��´�¼ ¾
Ï�¾ ¼ 5{Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�´^µ µ Æ�½w¶ Ä&Ç�¿ É�´)¿�¿ É�¾7· ¹&µ ¿�¹�Ã�¿ É�¾7¹^Ï�¾ ¼ »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¾�Èyr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉP¶ µ�Ä�¹
¿
µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¶ ÄwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�6�É�¾ ¼ ¾�¹^Ï�¾ ¼ »�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çk¶ µNÄ�¹
¿�»�¼ ´)· ¿ ¶ · ´�Â�È
Æ�¾
¿ ¹�É&¶ Ç^É>· ¹&µ ¿ µ"¹�Ã�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�Â ¶ Ä&Í�µ Å7´Z½#¹�¼ ¾ZÈ+5^Ä�´�½w¶ ·Z¸�¹
ºZ»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄZ¶ µPÄ�¾�¾�È�¾�È�±1��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ ½#¹�¼ ¾)Å�¿ É�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èsx�º ��D0µ · É�¾ ½#¾H¶ µP¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾ ¼
¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´)¿ ¾�Èw´�Ä�Èw· ´�Ä&Ä�¹
¿�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿�r�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

� ÄP¿ É�¾7´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èzx�º ��D#µ · É�¾ ½#¾7¿ É�¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾k¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�ÄHµ ¿ ´)¿ ¾)µkµ ¿ ¹�¼ ¾�È
¶ ÄZ´�Â Â�¿ É�¾zx�º ��D�Î ´ 6�´�¼ ¾H¾�È&Ç�¾P´�Ä�È"¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼#Ä�¹
È�¾)µ#¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿{´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È,x�º ��D
µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�µk¹�¼�¿ ¼ Æ�Ä&Í�µk¹�Ã�x�º ��Dúµ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å&¿ É�¾7Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¿ ´)¿ ¾)µ�¶ Ä�¿ É�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èmx�º ��Dwµ · É�¾ ½#¾�· ¹�½w»�´�¼ ¾�È#¿ ¹{¿ É�¾#� »�¾ ¼ Î Ã Â ¹�6|�
x�º ��D{µ · É�¾ ½#¾�¶ µ�È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾�È�±|½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å)¶ Ä#´|&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�Î r�´^µ ¾�ÈwÈ�¹�½#´�¶ Ä#¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼
¹�ÃF¿ É�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�ÈTx�º ��D7µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�µ�È�¾ »�¾ Ä�È�µ�¹�Ä0A

´���:�É�¾wÄ
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ã|�NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ µ�� &�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¹�¼ µT��¿ É&¶ µwÈ�¾ »�¾ Ä�È�µ{¹�Ä�¿ É�¾
Ä
Æ�½�r�¾ ¼<¹�Ã<¿ É�¾Z¾�È&Ç�¾ZÄ�¹
È�¾)µ<Æ�µ ¾�È�±��^¹�¼<¾ t
´�½w»�Â ¾)Å7¶ Ä�´�Äq� D�Î r�´^µ ¾�È�6�¶ ¼ ¾ Â ¾)µ µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å&¿ É�¾7Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾{¾�È&Ç�¾kÄ�¹
È�¾)µk· ´�ÄPÈ�¾ »�¾ Ä�ÈP¹�ÄH¿ É�¾kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�r�´^µ ¾
µ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�Èw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¶ Ä&Ç�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5
µ ±

r0�':�É�¾.Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5 Æ�µ ¾�È �Ä6�É�¾ Ä ¿ É�¾ · ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä ¶ µ
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�¶ ÄC´"½#¾)µ É�¾�È�6�´ 5�� ¿ É�´)¿�¶ µ Å�´�Â Â Î ¿ ¹
Î ´�Â Â � Å�¶ ¿y6�¶ Â Â{¶ ½w»�Â 5 ¿ É�´)¿�½#´�Ä+5
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä »�´)¿ É�µ®6�¶ Â ÂòÉ�´ Ï�¾ ¿ ¹ r�¾ ½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä�¾�È r�5 ¿ É�¾ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
µ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Â 5
±

· ��:�É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã-&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{Á�¹
È�¾}D�¹�¶ Ä�¿ µ}� &�º)Á0D
µ �
Æ�µ ¾�È��5½#¹�¼ ¾�¿ É�´�Ä�¹�Ä�¾
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ-6�¶ Â Â�r�¾�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�È�6�¶ ¿ É&¶ Äw´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±

:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å{¿ É�¾ZÄ
Æ�½�r�¾ ¼"¹�Ã<¿ É�¾ ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�Èqx�º ��DC¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä.µ ¿ ´)¿ ¾)µ
6�¶ ¿ É&¶ Ä#µ Æ�· Éw´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�6�¶ Â Â�r�¾�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ ±

t�¿1.#t
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<�« 3ÄÃ1¯-³,O�²�³,¤�¹-¶}»0¯,²�Ç}° µ ¤�µ ¥-¹-° µ ²�¶

�NÄ�· ¾P¿ É�¾ú¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾P´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä0´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾H´�Ä�ÈZµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ú½#¹
È�¾ Â µ�´�¼ ¾P¶ Ä
»�Â ´)· ¾)Å�¿ É�¾{Ä�¾ t
¿�¶ µ µ Æ�¾w¶ µk»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾#¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä0��¿ É�´)¿�¶ µ Å�É�¹�6ò¿ ¹P¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^¾
¿ É�¾"¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¶ Äò´0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¶ Äò¿ É�¾"½#¹&µ ¿P¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�6�´ 5 ¿ ¹ ½#´ t�¶ ½w¶ �^¾Z¿ É�¾
»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5P¹�Ã�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¶ Ä&ÇP· ¹�½w½w¶ ¿ ½#¾ Ä�¿ µ{´�Ä�ÈH½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾#¿ É�¾#· ¹&µ ¿�¹�ÃkÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
¿ É�¾)µ ¾k· ¹�½w½w¶ ¿ ½#¾ Ä�¿ µ ±%:�É�¾k· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ämr�¾�¿ 6�¾�¾ Äú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾k¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äú´�Ä�È
¸�¹
ºCµ Æ�»�»�¹�¼ ¿q½#´ 5�µ ¾�¾ ½ Â ¾)µ µZÈ&¶ ¼ ¾�· ¿�· ¹�½w»�´�¼ ¾�Èq6�¶ ¿ É>¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾ ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
D�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾P¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä<¶ µ ÅFÉ�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ ÅF´�Ä"¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿}r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Çvr�Â ¹
· Í<¶ Ä"¿ É�¾
È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿0¹�Ã ¸�¹
º^±�� ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¶ Ä&Ç.¸�¹
ºCÇ�¹
¾)µ�6�´ 5�r�¾ 5�¹�Ä�ÈN� Æ�µ ¿0´)È�È&¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ µ Æ�· É ´^µ ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · »�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
ÅC· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�´�Ä�È µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç+�
Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â Â 5
Å�¶ ¿N¶ µ�´ r�¹^Æ�¿NÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¶ Ä&ÇwÄ�¾ 6 µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¹^Ï�¾ ¼�¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�½{Æ�µ ¿�½#´�Í&¾7´{Ç�¹
¹
Èyr&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ�· ´^µ ¾wµ ¹�¿ É�´)¿�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µk´�¼ ¾#6�¶ Â Â ¶ Ä&Ç�¿ ¹
»�´ 5�Ã ¹�¼N¿ É�¾�Ä�¾ 60µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�Ä�Èw¿ É�¾�Ä�¾ 60µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ-6�¶ Â Â
¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�¿ É�¾�¼ ¾�¿ Æ�¼ Äw¹�ÃF¿ É�¾ ¶ ¼
¶ Ä
Ï�¾)µ ¿ ½#¾ Ä�¿�¶ Äú¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�:�É�¾�· ¹&µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Ä�¾)µ µ�¹�Ã�¿ É�¾�Ä�¾ 6 µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�½#´)È�¾
»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾#r�5�¸�¹
º#· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ µk´{½#´ � ¹�¼�Ã ´)· ¿ ¹�¼�¶ ÄH¿ É�¾{È&¶ µ µ ¾ ½w¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�¿ É�¾)µ ¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±

:�É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ~ µ7È�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½.¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çm6�´^µkÄ�¹
¿�È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈHÃ ¹�¼�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �)¶ Ä&Ç�¿ É�¾
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾{¹�Ã�¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�º)· ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�´�Ä�ÈP½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä&¶ Ä&Ç�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5w¶ ÄH¿ É�¾
Ã ´)· ¾�¹�Ã<Ã ´�¶ Â Æ�¼ ¾)µ'6�¾ ¼ ¾ ¿ É�¾ »�¼ ¶ ½#´�¼ 5òÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä ¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)µ ±mx�¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇC»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ
¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 50µ ¾ Â ¾�· ¿{¿ É�¾�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿{»�´)¿ ÉZ¿ ¹0´�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�r�´^µ ¾�È ¹�Ä µ ¹�½#¾qµ ¶ ½w»�Â ¾
½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ Å&µ Æ�· Éú´^µ�É�¹�»P· ¹^Æ�Ä�¿�¹�¼�È�¾ Â ´ 5
±
º Æ�· ÉPµ ¶ ½w»�Â ¾k´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µ�´�¼ ¾k· Â ¾�´�¼ Â 5wÄ�¹
¿
´)È�¾��^Æ�´)¿ ¾òÃ ¹�¼�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç>¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�±��^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Åú¿ ¹ ½#´�Í&¾ò´
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�6�¾�Ä�¾�¾�È#¿ ¹{Ã ¶ Ä�È#´�»�´)¿ ÉT6�¶ ¿ É�· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Äw¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ Å�µ Æ�· É#´^µ
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�r&Æ�¿-� Dw¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇwÈ�¹
¾)µ�Ä�¹
¿FÉ�´ Ï�¾7¿ É�¾�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5w¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äú¿ ¹#½#´�Í&¾
µ Æ�· ÉúÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ ±&º�¶ ½w»�Â 57Æ�µ ¶ Ä&Çw¿ É�¾{µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ Éú´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�Ã ¹�¼�µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç{»�´)¿ É�µ
¶ µ�Â ¶ Í&¾ Â 5�¿ ¹�· ´ Æ�µ ¾7É&¶ Ç^ÉP¼ ¾ � ¾�· ¿ ¶ ¹�ÄP¼ ´)¿ ¾{´�Ä�Èú»�¹
¹�¼�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±�:�É�¾wµ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿ Î »�´)¿ É
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇkÈ�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�´�Â 6�´ 5
µNÆ�µ ¾�¿ É�¾�È&¶ Ï�¾ ¼ µ ¾�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¶ Äw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
� ÄqÃ ´)· ¿ Å�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¶ µ{¹�Ã ¿ ¾ ÄPÆ�Ä�¾ Ï�¾ Ä&Â 5PÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾�È�´)· ¼ ¹&µ µ{¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�6�É&¶ · É�· ´�Ä
· ¼ ¾�´)¿ ¾�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�É�¹
¿kµ »�¹
¿ µw´)¿kµ ¹�½#¾w»�¹�¶ Ä�¿ µ�6�É&¶ Â ¾úµ ¹�½#¾�¹
¿ É�¾ ¼7»�´�¼ ¿ µw¹�Ã7¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7½#´ 5}r�¾�Ï�¾ ¼ 5�Â ¶ Ç^É�¿ Â 5�Â ¹
´)È�¾�È�±

D�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ Äm� D7¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
´�Ä�È�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾Z½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿q¿ ¹
¹�Â µ ±T:�¹C½#´�Ä�´�Ç�¾ ¿ É�¾Z»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾ ¹�Ã<´
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�¶ ¿�¶ µ7Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5P¿ ¹HÉ�´ Ï�¾#¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹^Ï�¾ ¼{¿ É�¾w»�´)¿ É�µ{¿ É�´)¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
Ã Â ¹�6�µw¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¾Pµ ¹q¿ É�´)¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#Ã Â ¹�6�µw· ´�Ä�r�¾ú´�¼ ¼ ´�Ä&Ç�¾�È<¿ ¹H½#´ t�¶ ½w¶ �^¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
· ¹�½w½w¶ ¿ ½#¾ Ä�¿ µ�´�Ä�È�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±+4�Æ�Â ¿ ¶ Î D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�Ì�´ r�¾ Â�º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
� 4#D^Ì�º���É�´^µ�´�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�· ´�Â Â ¾�È#¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç{¿ É�´)¿�¶ µ�¶ È�¾�´�Â�Ã ¹�¼�¿ É&¶ µ�»&Æ�¼ »�¹&µ ¾)±
4#D^Ì�º�Æ�µ ¾)µ�¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â Î µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Çw´�»�»�¼ ¹
´)· ÉP¿ ¹�µ ¾�¿�Æ�»úÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ�¶ Äz� D�Î r�´^µ ¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±+:�É�¾)µ ¾kÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ�· ´�ÄPÃ ¹�Â Â ¹�6 È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�Èv� Dw¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
Å�r&Æ�¿
¿ É�¾�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ò¶ Äm4#D^Ì�ºk´�Â µ ¹w´�Â Â ¹�6�µNÆ�µ�¿ ¹#µ »�¾�· ¶ Ã 5kÉ�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»
¿ É�¾7¾ Ä�¿ ¶ ¼ ¾k»�´)¿ ÉP¹�Ã�¿ É�¾)µ ¾�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ ±+:�É&¶ µ�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�´�6�´ 5#¿ ¹�¹^Ï�¾ ¼ ¼ ¶ È�¾7¿ É�¾
È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç ´�Ä�È µ ¾�¿"Æ�» ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ò¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ�r�´^µ ¾�È ¹�Ä5¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î
¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çk¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)µ ±

t�ð
v#t
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:�É�¾0»�¼ ¹
· ¾)µ µ0¹�Ã<¹�»�¿ ¶ ½w¶ �)¶ Ä&ÇC¿ É�¾0»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾ ¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ"¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É

¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç7´�Ä�È�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼N· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7Ã Â ¹�6�µ�¶ µ�¹�Ã ¿ ¾ Ä{¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èw¿ ¹
´^µ<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·"¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
±|:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·"¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&ÇZÆ�µ ¾)µ<´)È
Ï�´�Ä�· ¾�ÈC¼ ¹^Æ�¿ ¾Zµ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä
´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ{¿ ¹ú»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¿ ¼ Æ�Ä&Í�µk¶ Ä�µ ¶ È�¾�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ{´�Ä�Èq´�¼ ¼ ´�Ä&Ç�¾#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
Ã Â ¹�6�µ#¶ ÄZ´z6�´ 5�¿ É�´)¿k½#´ t�¶ ½w¶ �^¾)µ�¿ É�¾H¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â�¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· 5�¹�Ãw¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±-:�É�¾
· ¹�½w½#¹�Ä�´�»�»�¼ ¹
´)· Éq¶ µ{¿ ¹H· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ#r�´^µ ¾�È�¹�ÄqÃ Â ¹�6òÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä
´�Ä�Èú¿ É�¾ ÄHµ ¾�¿�Æ�»P¿ É�¾7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ�´^µ�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿F¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�6�¶ ¿ ÉP¿ É�¾#4#D^Ì�ºk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â ±
:�É�¾�· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�Ã-4#D^Ì�º�´�Ä�È#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çk»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ1� D�Î r�´^µ ¾�ÈwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ
6�¶ ¿ É ´5µ ¾�¿C¹�Ã�´)È
Ï�´�Ä�· ¾�È ¿ ¹
¹�Â µ>Ã ¹�¼.µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ.¿ ¹ ½#´�Ä�´�Ç�¾ ¿ É�¾
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¹�ÃF¿ É�¾ ¶ ¼FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�´�Ä�È{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�½#¹�¼ ¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´)¿�Â ¾)µ µ�· ¹&µ ¿ ±

v#ò #�ò ó%¦
��� �+÷ ' � õ�§�ÿ�ý|ö ¨M÷ � ø ��÷ ���
� ÄP¹�¼ È�¾ ¼�¿ ¹�´)· É&¶ ¾ Ï�¾{´�6�¾ Â Â Î ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¾�Èz� D#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íú¿ É�´)¿�· ´�ÄP»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾7¿ É�¾

Ã Â ¹�6 ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ0Ã ¹�¼Z¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïò½#¹
È�¾ Â Å#¿ É�¾ · ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Âv� DC¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�É�´^µ�¿ ¹7· É�´�Ä&Ç�¾)±

4�Æ�Â ¿ ¶ Î Â ´ 5�¾ ¼�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç#µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾)µ�´�Ä�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�Â ´ 5�¾ ¼�°wµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç�6�¶ ¿ É
Â ´ 5�¾ ¼7Ë{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µkµ ¿ ´�¼ ¿ ¾�ÈH¿ ¹Tr�¾{· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�ÈúÆ�µ ¶ Ä&Ç#´�Ä b�¤+]�^ £ Z�Y ½#¹
È�¾ Â
¶ Äy6�É&¶ · É�´kÂ ¹�Ç^¶ · ´�Â0� D{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5w¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾)µ�¹^Ï�¾ ¼�´�Ä�È�¶ µ�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿N¹�Ã�´�Ä
Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&ÇwÂ ´ 5�¾ ¼�°�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç#¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5�µ Æ�· ÉP´^µ|�)¼ ´�½#¾�x�¾ Â ´ 5#¹�¼���:�47±+:�É�¾ ¼ ¾
6�¾ ¼ ¾ZÉ�¹�6�¾ Ï�¾ ¼"· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ ¶ ¾)µ"¶ Ä>¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Çò¿ É&¶ µ"½#¹
È�¾ Â ±��^¹�¼"¾ t
´�½w»�Â ¾sD��FÁ�µ
� D�¾ ¼ ½#´�Ä�¾ Ä�¿���¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂFÁ�¶ ¼ · Æ�¶ ¿ �0r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�É�´)ÈH¿ ¹mr�¾7½#´�Ä
Æ�´�Â Â 5�· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�±
��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ Å)Æ�µ ¾�¹�Ã�º �FÁ�µ�� º 6�¶ ¿ · É�¾�Èm��¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�Á�¶ ¼ · Æ�¶ ¿ ��½#´�Ä�È�´)¿ ¾�È�¿ É�¾�¼ ¾)µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�� D
¿ ¹���:�4 ´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ ±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É�¿ É&¶ µ�´�»�»�¼ ¹
´)· É�È�¾ ¼ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�r�¾ Ä�¾ Ã ¶ ¿ µ�¹�Ã�r�¹
¿ É#Â ´ 5�¾ ¼
°ú´�Ä�ÈPÂ ´ 5�¾ ¼7Ë�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ Å�È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ¶ ¾)µ7´�¼ ¹&µ ¾7¶ ÄH¿ É�¾w· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5�¹�Ã�½#´�»�»�¶ Ä&Ç
r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä ¿ 6�¹ µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾5¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ ÅZ´)È�È&¼ ¾)µ µ5µ »�´)· ¾)µ Å0¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ Å
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�´�Ä�È{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä#µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ ±

��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼�¾ Ï�¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄZ¹
· · Æ�¼ ¼ ¾�È0Ã ¹�¼�¿ É�¾ [�]�]�^ ½#¹
È�¾ Â ÅN¶ Ä,6�É&¶ · É0¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È
µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ�� ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä�¾�È�´{µ ¶ Ä&Ç^Â ¾|� Dw´)È�È&¼ ¾)µ µ ¶ Ä&Çwµ »�´)· ¾k´�Ä�È#¼ ´�Ä�´{µ ¶ Ä&Ç^Â ¾#� D
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çk»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â��v� Æ�µ ¿�Â ¶ Í&¾�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íw¹�Ã�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±^º)¹�½#¾16�¹�¼ Í�6�´^µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�Èw¿ ¹
½#´�»�� Dq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¿ ¹HÂ ´ 5�¾ ¼#°qµ 6�¶ ¿ · É�¾�È�»�´)¿ É�Ï^¶ ´�� Dqµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Çq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±
:�É&¶ µy6�¹�¼ Í0¼ ¾)µ Æ�Â ¿ ¾�È0¶ ÄZ¿ É�¾H¾ Ï�¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�ÄZ¹�Ã#½{Æ�Â ¿ ¶ Î Â ´ 5�¾ ¼úµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç"µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�� Ä
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼z4#D^Ì�º�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µH´�Ä ¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿#¾ Ã Ã ¹�¼ ¿#È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È ¿ ¹ZÈ�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾�¿ É�¾
· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5 ¹�ÃH· ¹�½�r�¶ Ä&¶ Ä&Ç Â ´ 5�¾ ¼<° µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç ´�Ä�È�Â ´ 5�¾ ¼"ËZ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇZ¶ Ä�¿ ¹�´�Ä
¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È#µ 5
µ ¿ ¾ ½�±

4�Æ�Â ¿ ¶ Î Â ´ 5�¾ ¼kµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Çúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ7´�¼ ¾{· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾�Èzr�5�¿ 6�¹P· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ A
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&´�Ä�È{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�� r�´^µ ¾�Èw¹�Ä{Â ´ r�¾ Â�µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç%� ±

t�ð0�7t
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Forwarding and control mechanisms
:�É�¾7· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�´�Ä�ÈúÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç#· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ�´�¼ ¾7· ¹�½w½#¹�ÄP¿ ¹�´�Â Â�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç

½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µq� ¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç 4#D^Ì�º�� ±�:�É�¾.· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â0· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ZÆ�µ ¾)µò¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�µ Æ�· É#´^µ���º�D���Å�� º)Î � º�À
¹�¼N³���D � � ³&¹�¼ È�¾ ¼C�F´)¿ ¾ 6�´ 5�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä � ��¿ ¹
¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾C· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂH¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È ½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç>¿ ´ r�Â ¾)µs6�¶ ¿ É ¶ ¿ µ
Ä�¾ ¶ Ç^É%r�¹�¼ µ ±m:�É&¶ µ Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�¿ ´ r�Â ¾ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µZ¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä.Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5�Ã ¹�¼Z´
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇkÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�Å)¿ É
Æ�µNÃ ¹�¼ ½w¶ Ä&Çk´�µ 6�¶ ¿ · É�¾�È{»�´)¿ É�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw¿ É�¾�¶ Ä&»&Æ�¿�´�Ä�Èw¹^Æ�¿ »&Æ�¿
»�¹�¼ ¿ µ ±s:�É�¾ · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âò· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ5´�¼ ¾ µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾�È Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾ Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿�´�Ä�Èw¿ É
Æ�µ�¾�´)· Éw· ´�Ä�r�¾�½#¹
È&¶ Ã ¶ ¾�È{¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ Â 5k¹�ÃF¿ É�¾�¹
¿ É�¾ ¼ ±

:�É�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç · ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ ¹�Ã Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â Â 5 ´�Â Â"½{Æ�Â ¿ ¶ Î Â ´ 5�¾ ¼Cµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ µ1r�´^µ ¾�ÈwÆ�»�¹�Ä�´�Â ´ r�¾ Â Î µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç{´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½q� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾
¿ É&¶ µZ¶ µZ¿ É�¾�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½ Æ�µ ¾�È ¿ ¹�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È.È�´)¿ ´�¶ Äq��:�4 ´�Ä�ÈN�)¼ ´�½#¾�x�¾ Â ´ 5
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ � ±
º�¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çw´�Ä�È�Â ´ r�¾ Â�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Äú´�¼ ¾�Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â�¿ ¹#¿ É�¾k¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�Ã�´qÂ ´ r�¾ Â Î µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç<Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç"´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�±-��Â ´ r�¾ Â�¶ µP´<µ É�¹�¼ ¿{Ã ¶ t
¾�È�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ É
Ï�´�Â Æ�¾P· ´�¼ ¼ ¶ ¾�È<¶ Ä0¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿ ~ µ#É�¾�´)È�¾ ¼#´�Ä�È<¶ µwÆ�µ ¾�È"¿ ¹�¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5q´v�^¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
Ó%�^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿�Á�Â ´^µ µT� �)Ó�Á�� ±��ZÂ ´ r�¾ ÂN¶ µwµ ¶ ½w¶ Â ´�¼7¿ ¹H´�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Äq¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼{µ Æ�· Éq´^µ
¿ É�´)¿wÆ�µ ¾�È ¶ Ä���:�4<� ��¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�D�´)¿ É�� È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼�� ��¶ ¼ ¿ Æ�´�Â{Á�¶ ¼ · Æ�¶ ¿m� È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ �{¹�¼ú¶ Ä
�)¼ ´�½#¾¦x�¾ Â ´ 5 � &�´)¿ ´ Ì^¶ Ä&Í Á�¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä � È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ � Å<´^µ>¶ ¿�É�´^µ ¹�Ä&Â 55Â ¹
· ´�Â
µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�· ¾P´�Ä�È"½#´�»�µ�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú¿ ¹<´qµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·��)Ó�Á�±-�)Ó�ÁZ¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µ�´H· Â ´^µ µ�¹�Ã
»�´)· Í&¾�¿ µ0¿ É�´)¿�´�¼ ¾ZÃ ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È>¹^Ï�¾ ¼0¿ É�¾ µ ´�½#¾Z»�´)¿ É.¾ Ï�¾ Ä�¶ Ã<¿ É�¾ ¶ ¼<Æ�Â ¿ ¶ ½#´)¿ ¾
È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ±

Ì�´ r�¾ Â Î µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç ´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾3¿ É�´)¿ ´3»�´)· Í&¾�¿
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹
· · Æ�¼ µ7´)¿�¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH¾ Ä�¿ ¼ 5ú»�¹�¶ Ä�¿�´�Ä�È�¿ É�´)¿�´�Äq¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´�ÂFÂ ´ r�¾ Â�r�¾
´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�È#¿ ¹{¾ Ï�¾ ¼ 5k»�´)· Í&¾�¿ ±�{w¶ ¿ É&¶ Ä#¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ�¶ Ç^Ä�¹�¼ ¾�´�»�´)· Í&¾�¿ ~ µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{Â ´ 5�¾ ¼NÉ�¾�´)È�¾ ¼�´�Ä�ÈwÃ ¹�¼ 6�´�¼ È#¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�Æ�µ ¶ Ä&Ç7¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É0�^¿ É�¾ Ä�¿ É�¾
¾ t�¶ ¿ µ 6�¶ ¿ · É5È&¶ µ · ´�¼ È�µC¿ É�¾òÂ ´ r�¾ Â"µ 6�¶ ¿ · É ´�Ä�È Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�µC¿ É�¾ò»�´)· Í&¾�¿"Æ�µ ¶ Ä&Ç
· ¹�Ä
Ï�¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
Â ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ Î ½#´)¿ · ÉT� D�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
±�:�É�¾�· ¼ ¾�´)¿ ¾�È{»�´)¿ É{¶ µ�¾��^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿�¿ ¹7´
Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂF· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿�´^µ�¶ ¿�È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µk¾ Ä�¿ ¼ 5�¿ ¹ú¾ t�¶ ¿N»�¹�¶ Ä�¿ µk¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉH¿ É�¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP´�Ä�ÈP´�Â Â
»�´)· Í&¾�¿ µNÃ ¹�Â Â ¹�6"¿ É&¶ µN»�´)¿ É�±
Multi−Protocol Label Switching

4#D^Ì�ºMu x0�^Á�Î Ë�B�Ë&²�w�6�´^µ�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â Â 5"µ ¾�¾ Ä0´^µ�´�Ä0´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾P´�»�»�¼ ¹
´)· É0Ã ¹�¼
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç�� Dq¹^Ï�¾ ¼���:�47±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É0µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µwÃ ¹�¼{¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Ç�� Dq¹^Ï�¾ ¼
��:�4 6�¾ ¼ ¾0µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^¾�È�Å�½#¹&µ ¿P¹�ÃH¿ É�¾0¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�´�¼ ¾0· ¹�½w»�Â ¾ t�´�Ä�È�É�´ Ï�¾
µ · ´�Â ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ ±%:�É�¾�Ä�¾�¾�È#Ã ¹�¼�½#¹�¼ ¾7µ ¾�´�½wÂ ¾)µ µ�� D�� ��:�4 ¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Â ¾�È�¿ ¹#¿ É�¾
È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿F¹�Ã�4#D^Ì�º�¶ ÄH²)Ð
Ð�E�Å�´kÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çwµ · É�¾ ½#¾}6�É&¶ · É#»�¼ ¶ ½#´�¼ ¶ Â 5{¾ Ï�¹�Â Ï�¾�È
Ã ¼ ¹�½òÁ�¶ µ · ¹�~ µ�U Z%¢m���|f \ e Y�f a�¢ u x0�^Á�Î °�²�B�æ�w ±�:�É�¾|4#D^Ì�º�´�»�»�¼ ¹
´)· É�´�Â Â ¹�6�µ1� D7¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µk¿ ¹ú¿ ´�Í&¾{È&¶ ¼ ¾�· ¿�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂF¹^Ï�¾ ¼}��:�4�µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ Å�´�Ä�ÈH¿ É
Æ�µk¿ É�¾�� D�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
»�Â ´�Ä�¾�· ´�Ä�r�¾�¿ ¶ Ç^É�¿ Â 5�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�6�¶ ¿ Éw¿ É�¾�¼ ¾)µ ¿�¹�ÃF¿ É�¾�� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±

ËÁí Ò�Ù × Ö à}× Ó á Ñ Ù ×�Ì Ü�Ø Ù × àÁÙ Úyí Ò�Ù × Ö à}× Ó á Ñ Ù ×�Ì Ü�Ø Ù × àÁí Ò�Ù Ö Ñ � Ô�Ú à}Ñ á Ò5^%Ú ß�Ù á Ò�émÏ � Ý Þ�Ñ Ò�é ×�� Ö Ú Ù Ú Ý Ú è
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:�É�¾w¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾#¿ É�´)¿}4#D^Ì�ºwÆ�µ ¾)µ7¶ µ7Í
Ä�¹�6�Ä�´^µ7Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
±���µ É�¹�¼ ¿ Å

Ã ¶ t
¾�È�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ É"Â ´ r�¾ Â�¶ µú¾ Ä�· ¹
È�¾�È"¶ Ä�¿ ¹<¿ É�¾ú»�´)· Í&¾�¿kÉ�¾�´)È�¾ ¼�´�Ä�È<Æ�µ ¾�È"Ã ¹�¼w»�´)· Í&¾�¿
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
± {wÉ�¾ Äw´�Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�� Ì�º�x��
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�´�Â ´ r�¾ Â ¾�È{»�´)· Í&¾�¿ Å�¶ ¿�Æ�µ ¾)µ
¿ É�¾"¶ Ä�· ¹�½w¶ Ä&ÇZÂ ´ r�¾ Âw¶ Äò¿ É�¾<»�´)· Í&¾�¿úÉ�¾�´)È�¾ ¼q¿ ¹ Ã ¶ Ä�Èò¿ É�¾<Ä�¾ t
¿úÉ�¹�»ò´�Ä�Èò¿ É�¾
· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&ÇH¹^Æ�¿ Ç�¹�¶ Ä&ÇPÂ ´ r�¾ Â ±0{w¶ ¿ É�Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
Å�¿ É�¾#»�´)¿ É<¿ É�´)¿�´�»�´)· Í&¾�¿
¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¾)µP¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�Å�· ´�Â Â ¾�È ¿ É�¾HÂ ´ r�¾ Â7µ 6�¶ ¿ · É�¾�È »�´)¿ É�� Ì�º�D%� Å�É�´^µP¿ ¹Mr�¾�µ ¾�¿7Æ�»
r�¾ Ã ¹�¼ ¾�¶ ¿�· ´�Ä�r�¾�Æ�µ ¾�È{Ã ¹�¼FÂ ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
±

� ÄH´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Äq¿ ¹�¶ ½w»�¼ ¹^Ï^¶ Ä&Çy� D�� ��:�4ò¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�4#D^Ì�ºw½#´ 5�´�Â µ ¹mr�¾7Æ�µ ¾�È
¿ ¹Hµ ¶ ½w»�Â ¶ Ã 5ú»�´)· Í&¾�¿�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
±�Ì�´ r�¾ ÂFÂ ¹
¹�Í�Æ�»�¶ µk½{Æ�· É�¾�´^µ ¶ ¾ ¼k· ¹�½w»�´�¼ ¾�È�6�¶ ¿ É
»�¼ ¾ Ã ¶ tPÂ ¹
¹�Í�Æ�»q¶ Ä�� DúÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
±�{w¶ ¿ É�4#D^Ì�º^Å�»�´)· Í&¾�¿�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇP· ´�Ävr�¾wÈ�¹�Ä�¾
¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿�¹�Ã7¿ É�¾#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íq»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ��¿ É
Æ�µ{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇP»�´�¼ ´)È&¶ Ç^½�µ#r�¾ 5�¹�Ä�È
¿ É�¾�· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿#È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È ¹�Ä�¾�· ´�Äsr�¾�¾�´^µ ¶ Â 5Zµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�È�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¿ É�¾
È&¼ ¶ Ï^¶ Ä&ÇHÃ ¹�¼ · ¾Tr�¾ É&¶ Ä�È"¿ É�¾m6�¶ È�¾úÈ�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿�¹�Ã�4#D^Ì�º�É�´^µ�r�¾�¾ Ä<¿ É�¾�Ä�¾�¾�È<Ã ¹�¼
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&ÇH¶ ÄM� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ ±�:�É�¾�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¶ Ä
4#D^Ì�º�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ{´ú· ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5P¿ É�´)¿�¶ µw· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5PÂ ´)· Í
¶ Ä&Çú¶ Ä<¿ É�¾y� D�Î r�´^µ ¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±,4#D^Ì�º ´�Â µ ¹ ¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾)µ · ¹�Ä�· ¾ »�¿ µ ´�Ä�È Ã ¾�´)¿ Æ�¼ ¾)µ Ã ¼ ¹�½ir�¹
¿ É
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µú´�Ä�Ès&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±��^¹�¼ú¾ t
´�½w»�Â ¾)Å14#D^Ì�ºq´�Â Â ¹�6�µ
r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉC¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äò¿ ¹'r�¾Zµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èò¹^Ï�¾ ¼�´�ÄCÌ�º�D ´�Ä�ÈC»�´)· Í&¾�¿ µ�· ´�Ä�r�¾
½#´�¼ Í&¾�Èú¿ ¹{¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾k¿ É�¾ ¶ ¼�Â ¹&µ µ�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±��NÂ Â�¿ É�¾)µ ¾�Ã ¾�´)¿ Æ�¼ ¾)µ�½#´�Í&¾#4#D^Ì�º7´�Ä�¶ È�¾�´�Â
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�Ã ¹�¼F¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¶ Ä&Çk¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çk· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µN¶ Äw¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±

:�É�¾�»&Æ�¼ »�¹&µ ¾�¹�Ã-4#D^Ì�º�¶ µ�Ä�¹
¿�¿ ¹7¼ ¾ »�Â ´)· ¾�� Dk¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç|r&Æ�¿�¼ ´)¿ É�¾ ¼�¿ ¹7¾ Ä&É�´�Ä�· ¾
¿ É�¾"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µH»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�¶ Ä�� D�Î r�´^µ ¾�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µzr�5Z¹�Ã Ã ¾ ¼ ¶ Ä&Ç µ · ¹�»�¾<Ã ¹�¼H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å7Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�¸�¹
º ´�Ä�ÈòÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ'� ��D�p�µ � ±�4#D^Ì�º
6�¹�¼ Í�µ{´�Â ¹�Ä&Ç
µ ¶ È�¾#¿ É�¾#¾ t�¶ ¿ ¶ Ä&Çú¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çú¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ{´�Ä�Èq»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�� DúÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ
6�¶ ¿ Éq´#½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ Ã ¹�¼k¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹^Ï�¾ ¼�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�»�´)¿ É�µ ±�4#D^Ì�º#´�Â Â ¹�6�µ{¿ 6�¹
Ã Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â Â 5HÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�È�´)¿ ´)Î Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇH´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µ Å�È�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½5´�Ä�ÈHÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â
· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ ÅN¿ ¹vr�¾P· ¹�½�r�¶ Ä�¾�È<¶ Ä,� D�Î r�´^µ ¾�È<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±-:�É�¾PÈ�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½ ´�»�»�¼ ¹
´)· É�ÅN¹�Ä
6�É&¶ · ÉZ¿ É�¾v� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿7¶ µTr�´^µ ¾�È�ÅNÃ ¹�¼ 6�´�¼ È�µ�»�´)· Í&¾�¿ µ�É�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»,r�´^µ ¾�ÈZ¹�Ä0¿ É�¾ ¶ ¼
È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄP´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ ±�:�É�¾�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂF· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿�´�»�»�¼ ¹
´)· É�Å�Æ�µ ¾�ÈP¶ Ä���:�4C´�Ä�ÈPÃ ¼ ´�½#¾
¼ ¾ Â ´ 5
Å�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹Tr�¾7µ ¾�¿�Æ�»�±�{w¶ ¿ É�4#D^Ì�º^Å
¿ É�¾k¿ 6�¹#´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µ�· ´�Ä
r�¾C¿ ¶ Ç^É�¿ Â 5�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È ¿ ¹.¹�Ã Ã ¾ ¼ ¿ É�¾�r�¾)µ ¿"· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã µ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5>´�Ä�È
½#´�Ä�´�Ç�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±

4#D^Ì�º7È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ�Ä�¾ 6'� D#µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çw´�Ä�È�Ì�´ r�¾ Â0&N¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ|� Ì�&�D%� Å
´^µ}6�¾ Â Â�´^µ�¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Çw»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�¶ ÄP¹�¼ È�¾ ¼�¿ ¹úµ Æ�»�»�¹�¼ ¿F½{Æ�Â ¿ ¶ Î Ï�¾ Ä�È�¹�¼
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¹�»�¾ ¼ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±T:�É�¾ · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Âú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ0´�¼ ¾'r�´^µ ¾�È>¹�ÄN� DC´)È�È&¼ ¾)µ µ ¶ Ä&Çò´�Ä�È
¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�´�Ä�Èq¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾{· ´�Äzr�¾7½#¹�¼ ¾w¾�´^µ ¶ Â 5#¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�Èz6�¶ ¿ Éq¹
¿ É�¾ ¼|� Dú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±�:�É&¶ µ�· ¼ ¾�´)¿ ¾)µ�´�Æ�Ä&¶ Ã ¶ ¾�È�� D�Î r�´^µ ¾�È�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�¶ Äm6�É&¶ · É�4#D^Ì�º�¶ µ�Æ�µ ¾�È
¶ Ä#¿ É�¾�· ¹�¼ ¾�Ã ¹�¼N¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç7´�Ä�Èm� Dk¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�Ã ¹�¼�µ · ´�Â ´ r�Â ¾�È�¹�½#´�¶ Äw¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±
� Ä#µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â&¼ ¾�· ¾ Ä�¿�»�¼ ¹�»�¹&µ ´�Â µ�¿ É�¾�¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ ¹�Äw¹�ÃF¿ É�¾}4#D^Ì�º�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�¿ ¹7¿ É�¾�¹�»�¿ ¶ · ´�Â
¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�É�´^µ�¾ Ï�¾ ÄTr�¾�¾ Ä#· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�±�4#D^Ì�º�È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿F´�Ä+5
¹�ÃH¿ É�¾���:�4 �^¹�¼ Æ�½ µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ¹�¼q¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇZ»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ<µ ¹�¿ É�¾"· ¹�½w»�Â ¾ t�¶ ¿ 5 ¹�Ã
· ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¶ Ä&ÇP¿ 6�¹PÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µk¶ µ{¾ Â ¶ ½w¶ Ä�´)¿ ¾�È�±0� Äq¿ É&¶ µ�6�´ 5
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4#D^Ì�º}r�¼ ¶ Ä&Ç
µ�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿0r�¾ Ä�¾ Ã ¶ ¿ µ�¿ ¹�� D�Î r�´^µ ¾�È#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±��NÄ#Ì�º�xP¾ t
´�½w¶ Ä�¾)µ�¹�Ä&Â 5
¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â�¶ Äú¿ É�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç7»�´)· Í&¾�¿ ±%:�É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�· ´�ÄTr�¾#� D{¹�¼�¹
¿ É�¾ ¼ µ
6�É&¶ · É{¶ µ-6�É+5k¿ É�¾�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾�¶ µ�· ´�Â Â ¾�È{½{Æ�Â ¿ ¶ Î »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
Â ´ r�¾ Â�µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
±

4#D^Ì�º{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ7´w»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂF¿ ¹PÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾7Â ´ r�¾ Â µ7¿ ¹Hµ ¾�¿ Æ�»HÌ�´ r�¾ ÂNº 6�¶ ¿ · É�¾�È
D�´)¿ É�µ�� Ì�º�D%��´�Ä�ÈH¿ É&¶ µ�¶ µkÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈH´^µ�´{Ì�&�Dzu x0�^Á�Î Ë�B�Ë�À%w ±+�NÄPÌ�º�Dw¶ µ7µ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¿ ¹ú´�Ä
��:�4Á�FÁ�´�Ä�ÈH¶ µ�Æ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ±�4#D^Ì�ºwÌ�º�x�µ�Æ�µ ¾w¿ É�¾{»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂF¿ ¹úÄ�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¾w¿ É�¾
µ ¾ ½#´�Ä�¿ ¶ ·�µ{¹�Ã�¾�´)· ÉqÂ ´ r�¾ Â Å�¶ ± ¾)±�É�¹�6ò¿ ¹PÉ�´�Ä�È&Â ¾w´#»�´)· Í&¾�¿�6�¶ ¿ Éq´#»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼kÂ ´ r�¾ Â
Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾{»�¾�¾ ¼ ±&Ì�º�DPµ ¾�¿ Æ�»�· ´�Äzr�¾w· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂNÈ&¼ ¶ Ï�¾ Ä�� ¿ ¼ ¶ Ç^Ç�¾ ¼ ¾�È�r�5ú· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂN¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
µ Æ�· É#´^µ�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�Æ�»�È�´)¿ ¾)µ ��¹�¼�È�´)¿ ´�È&¼ ¶ Ï�¾ Äy� ¿ ¼ ¶ Ç^Ç�¾ ¼ ¾�È�r�5k¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�¹�ÃN´�Ã Â ¹�60¹�¼
´#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¿ ¼ Æ�Ä&Í�� ±�� Äv4#D^Ì�º#´#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¿ ¼ Æ�Ä&ÍP¶ µ7´�ÄH´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�Ã Â ¹�6�µ#6�¶ ¿ Éq¿ É�¾
µ ´�½#¾7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k· Â ´^µ µ�¿ É�´)¿N· ´�Äyr�¾7µ ¾ Ä�¿N¹^Ï�¾ ¼�´kÌ�º�D
±%:�É�¾�Ì�º�D�r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP¿ 6�¹w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ
· ´�ÄMr�¾H¿ É�¾Hµ ´�½#¾H´^µ�¿ É�¾úÂ ´ 5�¾ ¼PËHÉ�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»Z¼ ¹^Æ�¿ ¾)ÅN¹�¼�¿ É�¾Hµ ¾ Ä�È�¾ ¼wÌ�º�x · ´�Ä
µ »�¾�· ¶ Ã 5#´�ÄúÓ�t�»�Â ¶ · ¶ ¿�x�¹^Æ�¿ ¾T� Ó�x���Ã ¹�¼�¿ É�¾kÌ�º�D
±+:�É�¾{´ r�¶ Â ¶ ¿ 5#¿ ¹úµ ¾�¿ Æ�»PÓ�x�µ�¶ µ�¹�Ä�¾{¹�Ã
¿ É�¾#½#¹&µ ¿�Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�Ã ¾�´)¿ Æ�¼ ¾)µw¹�Ã�4#D^Ì�º^±���Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇP¿ ´ r�Â ¾#¶ Ä�È�¾ t
¾�È�r�5PÂ ´ r�¾ Â µ{¶ µ
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�È�´^µw¿ É�¾w¼ ¾)µ Æ�Â ¿�¹�Ã�Â ´ r�¾ Â�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�±�Ó�´)· ÉqÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇH¿ ´ r�Â ¾#¾ Ä�¿ ¼ 5
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾)µNÉ�¹�6"¿ ¹k»�¼ ¹
· ¾)µ µN»�´)· Í&¾�¿ µ�· ´�¼ ¼ 5^¶ Ä&Çk¿ É�¾�¶ Ä�È�¾ t�¶ Ä&Ç�Â ´ r�¾ Â ±

D�´)· Í&¾�¿ µP´�¼ ¾H· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�È ´�Ä�ÈZ¼ ¾ ¼ ¹^Æ�¿ ¾�È ´)¿w¿ É�¾H¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µúÌ�º�x�µP¹�Ã�´�4#D^Ì�º)Î
· ´�»�´ r�Â ¾PÈ�¹�½#´�¶ Ä�±-4#D^Ì�ºúÉ�¾�´)È�¾ ¼ µ�´�¼ ¾P¿ É�¾ Ä"¶ Ä�µ ¾ ¼ ¿ ¾�È�±�{wÉ�¾ Ä"´�Ä"Ì�º�xZ¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�´
Â ´ r�¾ Â ¾�ÈH»�´)· Í&¾�¿ Å�¶ ¿16�¶ Â Â�Æ�µ ¾w¿ É�¾wÂ ´ r�¾ ÂN´^µ7¿ É�¾{¶ Ä�È�¾ tP¿ ¹PÂ ¹
¹�ÍúÆ�»�¿ É�¾{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
¿ ´ r�Â ¾)±�:�É&¶ µ�¶ µ�Ã ´^µ ¿ ¾ ¼�¿ É�´�Ä#¿ É�¾�»�¼ ¹
· ¾)µ µ�¹�ÃF»�´�¼ µ ¶ Ä&Ç7¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7¿ ´ r�Â ¾�¶ Ä�µ ¾�´�¼ · É#¹�Ã
¿ É�¾qÂ ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿w½#´)¿ · É · ´�¼ ¼ ¶ ¾�È ¹^Æ�¿#¶ Ä�� D"¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±�:�É�¾q»�´)· Í&¾�¿w¶ µP»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¾�È ´^µ
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È�r�57¿ É�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç7¿ ´ r�Â ¾�¾ Ä�¿ ¼ 5
±�:�É�¾�¶ Ä�· ¹�½w¶ Ä&Ç�Â ´ r�¾ Â&¶ µN¼ ¾ »�Â ´)· ¾�È�r�5k¿ É�¾
¹^Æ�¿ Ç�¹�¶ Ä&Ç Â ´ r�¾ Â#´�Ä�Èò¿ É�¾0»�´)· Í&¾�¿ú¶ µ0µ 6�¶ ¿ · É�¾�Èò¿ ¹C¿ É�¾"Ä�¾ t
¿PÌ�º�x�±#:�É&¶ µ�Â ´ r�¾ Â Î
µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç"»�¼ ¹
· ¾)µ µú¶ µHµ ¶ ½w¶ Â ´�¼P¿ ¹,��:�4�~ µ��FÁ0� � ��D��k»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç
±�� Ä�µ ¶ È�¾q´M4#D^Ì�º
È�¹�½#´�¶ Ä�»�´)· Í&¾�¿FÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
Å
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP´�Ä�Èú¸�¹
º{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k´�¼ ¾kÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�Èmr�5
¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â µ#´�Ä�È"Á�Â ´^µ µ#¹�Ã{º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾z� Á�¹
º���Ã ¶ ¾ Â È�µ ±�:�É&¶ µw½#´�Í&¾)µ#· ¹�¼ ¾�Ì�º�x�µ�µ ¶ ½w»�Â ¾)±
³&¾ Ã ¹�¼ ¾�´�»�´)· Í&¾�¿�Â ¾�´ Ï�¾)µ�´}4#D^Ì�º�È�¹�½#´�¶ Ä{¶ ¿ µ�4#D^Ì�º�Â ´ r�¾ Â
¶ µN¼ ¾ ½#¹^Ï�¾�È�±

4#D^Ì�ºHÌ�º�D
µ�· ´�Ä�r�¾úÆ�µ ¾�ÈZ´^µú¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â µ ±-{wÉ�¾ Ä0´H»�´)· Í&¾�¿{¾ Ä�¿ ¾ ¼ µú¿ É�¾qµ ¿ ´�¼ ¿
»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ãk´ú¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â�¶ ¿ µ{»�´)¿ Éq¶ µw· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5HÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�±�{w¶ ¿ ÉM4#D^Ì�ºú´�»�´)· Í&¾�¿ ~ µ
»�´)¿ É{¶ µ�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5kÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�r�5k¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â�´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�Èw´)¿�¿ É�¾�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�Ì�º�x�±�:�É�¾ ¼ ¾
¶ µwÄ�¹qÄ�¾�¾�È"¿ ¹<¾ Ä
Æ�½#¾ ¼ ´)¿ ¾ú¾ Ï�¾ ¼ 5H¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼w¹�Ã{¿ É�¾P¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ±�4#D^Ì�ºú¶ µ
¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾#½#¹�¼ ¾#¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¶ Ä<¿ ¾ ¼ ½�µ{¹�ÃkÉ�¾�´)È�¾ ¼{¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)È�¿ É�´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼{¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ ±v:�É
Æ�µÁ4#D^Ì�º>É�´^µò¿ É�¾>´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾>¹�Ã »�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç Ã ´^µ ¿Z»�´)· Í&¾�¿
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw´�Ä�È{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk´^µ-6�¾ Â Â&´^µ�´�Äw¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�±

4#D^Ì�º�· ´�Ävr�¾{Æ�µ ¾�È<¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼#6�¶ ¿ É�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏH¿ ¹P»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾#¸�¹
º�¶ Ä�� D�Î r�´^µ ¾�È
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µmu �^´ Æ�Î B�²�w ±�� Ä�µ Æ�· Éq´�Äq´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾{¶ ¿�¶ µkÂ ¶ Í&¾ Â 5ú¿ É�´)¿�Ã ¹�¼7¾�´)· ÉH¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ Î
¾ Ç^¼ ¾)µ µ�»�´�¶ ¼�´kµ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾�Ì�º�Dk¶ µ�· ¼ ¾�´)¿ ¾�ÈwÃ ¹�¼�¾�´)· É#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ±�� Ä#¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾�´k¿ ¹
¿ ´�Â
Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ã7Á1¬ pC¬ � p�Î ²�� � °PÌ�º�D
µw´�¼ ¾#Ä�¾�¾�È�¾�È�Å�6�É�¾ ¼ ¾�Á"¶ µw¿ É�¾#Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ã7¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
· Â ´^µ µ ¾)µ�´�Ä�Èvp"¶ µk¿ É�¾kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã1r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±+:�¹�¼ ¾�È
Æ�· ¾7¿ É�¾kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã
Ì�º�D
µ Å&´�Â Â�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µk¿ ¹�´wµ ¶ Ä&Ç^Â ¾{¾ Ç^¼ ¾)µ µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�· ´�Ä�r�¾k½#¾ ¼ Ç�¾�ÈP¶ Ä�¿ ¹�´wµ ¶ Ä&Í
¿ ¼ ¾�¾)±}:�É�¾<¿ ¹
¿ ´�Â{Ä
Æ�½�r�¾ ¼H¹�ÃHµ ¶ Ä&Í ¿ ¼ ¾�¾)µH¶ µq¿ É�¾ ÄCÁ1¬ p�±}� ¿#¶ µq´�Â µ ¹Z»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾<¿ ¹
¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿<»�´)· Í&¾�¿ µ ¹�ÃZÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿"¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ ´�Ä�È.Æ�µ ¾C¿ É�¾CÁ�¹
º�r�¶ ¿ µ�¿ ¹

t�ð�¿út
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È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�»�´)· Í&¾�¿F· Â ´^µ µ ¾)µ ±%� Äú¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾�¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�µ ¶ Ä&Í�¿ ¼ ¾�¾)µ�¶ µ�¼ ¾�È
Æ�· ¾�È
¿ ¹Mp�±-� Ä0¿ É&¶ µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾P´^µ�¿ É�¾úÄ
Æ�½�r�¾ ¼#¹�Ãw¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ä&ÇqÃ Â ¹�6�µ#¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ�¿ É�¾
Ä
Æ�½�r�¾ ¼N¹�ÃFÃ Â ¹�6�µN¶ Ä#¾�´)· É{Ì�º�D7¹�¼�µ ¶ Ä&Í{¿ ¼ ¾�¾�´�Â µ ¹k¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ Å^´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^Éw¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼
¹�Ã<Ì�º�D
µZ¹�¼0µ ¶ Ä&Í>¿ ¼ ¾�¾)µZ¿ É�¾ ½�µ ¾ Â Ï�¾)µ0Ä�¾�¾�È�Ä�¹
¿q¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)Å�6�É&¶ · É�½#´�Í&¾)µZ¿ É�¾
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�½#¹�¼ ¾�µ · ´�Â ´ r�Â ¾)±�:�É�¾�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä#¹�ÃN¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¶ µ-r�´^µ ¶ · ´�Â Â 57¿ É�¾�µ ´�½#¾
¶ ÄC¿ É&¶ µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾0´^µq¶ ÄC¿ É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏZÃ ¶ ¾ Â È�Î r�´^µ ¾�Èò´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾"È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾�È
»�¼ ¾ Ï^¶ ¹^Æ�µ Â 5
±

{wÉ�¾�¿ É�¾ ¼�´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�� º�D+~ µ�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�¶ µ�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{Ã ¶ ¾ Â È�Î r�´^µ ¾�È�¹�¼14#D^Ì�º)Î
r�´^µ ¾�ÈZ¶ µP¿ ¼ ´�Ä�µ »�´�¼ ¾ Ä�¿w¿ ¹0¹
¿ É�¾ ¼y� º�D
µ ±1:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾q¿ É�¾�&�ºqÃ ¶ ¾ Â È�Î r�´^µ ¾�È ´�Ä�È ¿ É�¾
4#D^Ì�º)Î r�´^µ ¾�È�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�· ´�Ä�¾�´^µ ¶ Â 57¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾)±)Ó�´)· É�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�È�¹�½#´�¶ Ä�µ ¿ ¶ Â Â
Ä�¾�¾�È�µ�´|r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�½#´�Ä�´�Ç�¾ ¼�¿ ¹w´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�´�Ä�Èú¿ ¹w¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�¹�Ä
r�¾ É�´�Â Ã#¹�Ãw¿ É�¾H· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�È�¹�½#´�¶ Ä�6�É�¾ ÄZ¿ É�¾Pº�Ì��ò¶ µúÈ+5^Ä�´�½w¶ ·�±Nº�¶ Ä�· ¾PÌ�º�D
µ�´�¼ ¾
· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È�6�¶ ¿ É&¶ ÄH¿ É�¾�� º�D
µ Å&¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾k¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�· ´�Ä�r�¾7¾�´^µ ¶ Â 5wÉ&¶ È�È�¾ ÄPÃ ¼ ¹�½.¿ É�¾
· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�r�5{¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç7¿ É�¾ ½òÃ ¼ ¹�½ò¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�¿ ¹w¿ É�¾�¾ Ç^¼ ¾)µ µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾
³+47µN½#´ 5�Ä�¹
¿�r�¾�Ä�¾�¾�È�¾�È{¶ ÄT4#D^Ì�º)Î r�´^µ ¾�ÈT� º�D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±

v#ò #�ò #�­Tý õ�� ��÷ øTÿ�����÷ ��ÿ�ÿ�ý ÷ ���
:�É�¾1r�´^µ ¶ ·�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾�Èw¶ Ä�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çk¶ µ�´^µ�Ã ¹�Â Â ¹�6�µ A)Ç^¶ Ï�¾ Ä

´HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í0´�Ä�ÈZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·PÈ�¾ ½#´�Ä�È�µ ÅNÉ�¹�6 · ´�ÄZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·úÃ Â ¹�6�µ�¶ ÄZ¿ É�¾HÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�r�¾
¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^¾�Èqµ ¹P¿ É�´)¿�´�ÄH¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾7¶ µ7´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È"!#:�É�¾{¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾7½#´ 5
r�¾#¿ ¹P½#´ t�¶ ½w¶ �^¾#¿ É�¾7Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ7¶ Ä�¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íq¹�¼7¿ ¹ú½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄP¶ ÄH¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�5^»�¶ · ´�Â Â 5�¿ É�¾{¹�»�¿ ¶ ½#´�ÂF¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Çw»�¹�¶ Ä�¿�¶ µ�¼ ¾�´)· É�¾�È
6�É�¾ Äq¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¶ µ7¾ Ï�¾ Ä&Â 5�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾�Èq´)· ¼ ¹&µ µ7¿ É�¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�{w¶ ¿ Ézr�´�Â ´�Ä�· ¾�ÈH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�Å r�¹
¿ Ém�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&ÇkÈ�¾ Â ´ 5k´�Ä�È{Â ¹&µ µN¼ ´)¿ ¾)µ�´�¼ ¾�´)¿�¿ É�¾ ¶ ¼FÂ ¹�6�¾)µ ¿�»�¹�¶ Ä�¿ µ ±

��r&Ï^¶ ¹^Æ�µ Â 5"¿ É�¾)µ ¾H¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)µP· ´�Ä&Ä�¹
¿�r�¾q´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î
r�´^µ ¾�È�� DP¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç+�F¿ É�¾ ¼ ¾úµ ¶ ½w»�Â 5H¶ µ{Ä�¹
¿7µ Æ�Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�¿�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä"´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾#¶ Ä�� D
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç{¿ ¹w½#´�Í&¾�»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾kµ Æ�· É�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±%� Ä�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å
´)È
Ï�´�Ä�· ¾�È
¼ ¹^Æ�¿ ¾�µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ Å�¹�Ã ¿ ¾ ÄH¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È�¿ ¹H´^µ{· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�Èq¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çú¶ Ä
¹�¼ È�¾ ¼#¿ ¹<È&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ ÉZ¿ É�¾ ½ Ã ¼ ¹�½ È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä"¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
ÅN´�¼ ¾úÆ�µ ¾�È0¿ ¹<· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ'r�´^µ ¾�È ¹�Ä ¿ É�¾C¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)µ ±y:�¹>»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½ µ Æ�· É
¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�Åq¿ É�¾ ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç5µ 5
µ ¿ ¾ ½ ¹�Ã ¿ ¾ Ä Ä�¾�¾�È�µòÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í&Î 6�¶ È�¾
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�ÄZ¹�ÄZ¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5�´�Ä�ÈZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·PÈ�¾ ½#´�Ä�È�µ ±�:�É
Æ�µú¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·P¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�¶ µ
¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5k· ¹�Ä&Ã ¶ Ä�¾�Èw¿ ¹7´�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾�È�¹�½#´�¶ Ä�±

:�É�¾Z¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ"»�¼ ¹
È
Æ�· ¾�È�r�5C· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çò´�¼ ¾Z½#¹&µ ¿HÂ ¶ Í&¾ Â 5
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Ã ¼ ¹�½5¿ É�¹&µ ¾#¶ Ä<È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�ÈM� DP¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±0�^¹�¼{¿ É&¶ µ{¼ ¾�´^µ ¹�Ä<¿ É�¾)µ ¾
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È ¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ5· ´�Ä&Ä�¹
¿Ár�¾ ¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È r�5 È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
±+� ÄP¿ É�¾k»�´^µ ¿ Å
½#´�Ä+5�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�Æ�µ ¾�È���:�4�¶ ÄP¿ É�¾|r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ
¿ ¹�µ Æ�»�»�¹�¼ ¿k· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±0��:�4>Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µw· ´�Ä�r�¾úµ ¾�¿�Æ�»0¿ ¹
½#´)¿ · Éq¿ É�¾#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µ ��¿ É�¾T� D�Î r�´^µ ¾�ÈqÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¶ µ{¿ É�¾ Äq¹^Ï�¾ ¼ Â ´�¶ È�¹�Äq¿ ¹�»<¹�Ã
¿ É�¾)µ ¾7Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂF· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿ µ ±�4#D^Ì�º#¹�Ã Ã ¾ ¼ µk´�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼�´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾#µ ¶ Ä�· ¾{¶ ¿�¹�Ã Ã ¾ ¼ µ{µ ¶ ½w¶ Â ´�¼
Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ-5�¾�¿�· ´�Ä�r�¾�¿ ¶ Ç^É�¿ Â 5�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�6�¶ ¿ ÉT� D�Î r�´^µ ¾�È{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±

t�ð�ð{t
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:�É�¾�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿0r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ�É�´ Ï�¾�Æ�µ ¾�È�¿ É�¾�µ ¹
Î · ´�Â Â ¾�È�¹^Ï�¾ ¼ Â ´ 57½#¹
È�¾ Â

Ã ¹�¼ú¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·H¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
±�{w¶ ¿ É ¿ É�¾H¹^Ï�¾ ¼ Â ´ 5<½#¹
È�¾ Â Å�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾H»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µyr&Æ�¶ Â È ´
Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<· ¹�½w»�¼ ¶ µ ¶ Ä&Ç�´úÃ Æ�Â Â�½#¾)µ É"¹�Ã7Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µTr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä"´�Â Â
¾�È&Ç�¾úÄ�¹
È�¾)µ ±-L�µ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·úÈ�¾ ½#´�Ä�È�µTr�¾�¿ 6�¾�¾ ÄZ¿ É�¾P¾�È&Ç�¾PÄ�¹
È�¾)µ�´^µ�¶ Ä&»&Æ�¿ Å
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È#¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç{µ ¾ Â ¾�· ¿ µ�´7µ ¾�¿�¹�ÃN¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�Ã ¹�¼�¿ É�¾�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹
½#´ t�¶ ½w¶ �^¾�¿ É�¾�¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â&¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äw¶ Ä#¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±��NÄ�· ¾�¿ É�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�´�¼ ¾
· ¹�½w»&Æ�¿ ¾�È�Å�4#D^Ì�º�· ´�Ä�r�¾�Æ�µ ¾�Èw¿ ¹{µ ¾�¿�Æ�»�¿ É�¾�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â&· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´^µNÌ�º�D
µ�¾ t
´)· ¿ Â 5
´^µ�· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾�È�r�5k· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±

:�É�¾kÈ�¹�6�Ä�µ ¶ È�¾7¹�Ã�¿ É�¾7¹^Ï�¾ ¼ Â ´ 5{½#¹
È�¾ Â�¶ µ�¿ É�´)¿F¶ ¿N½#´ 5{Ä�¹
¿�r�¾k´ r�Â ¾7¿ ¹�µ · ´�Â ¾
¿ ¹<Â ´�¼ Ç�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µy6�¶ ¿ ÉZ´qµ Æ+r�µ ¿ ´�Ä�¿ ¶ ´�Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼#¹�Ã#¾�È&Ç�¾PÄ�¹
È�¾)µ ±-:�¹0µ ¾�¿�Æ�» ´
Ã Æ�Â Â Î ½#¾)µ É#Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍT6�¶ ¿ Éyp"¾�È&Ç�¾�Ä�¹
È�¾)µ Å�¾�´)· É�¾�È&Ç�¾�Ä�¹
È�¾�É�´^µ�¿ ¹w· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿
¿ ¹7¿ É�¾�¹
¿ É�¾ ¼�� pqÎ�²��&¾�È&Ç�¾�Ä�¹
È�¾)µ Å�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ ¶ Ä&Ç�¶ ÄTpC¬ � pqÎ�²��
Â ¹�Ç^¶ · ´�Â&· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É&¶ µ
· ´�Ä ´)È�È5µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿<½#¾)µ µ ´�Ç^¶ Ä&Ç>¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)È�µ ¶ Ä ´CÂ ´�¼ Ç�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±m�NÄ�¹
¿ É�¾ ¼
»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ò¶ µ�¿ É�´)¿F¿ É�¾�Ã Æ�Â Â Î ½#¾)µ ÉwÂ ¹�Ç^¶ · ´�Â�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�57¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ�¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�ÃN»�¾�¾ ¼ µ
� Ä�¾ ¶ Ç^É%r�¹�¼ µk¿ É�´)¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µk¿ ´�Â ÍP¿ ¹+�F¿ É�´)¿�´{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�É�´^µk¿ ¹�É�´�Ä�È&Â ¾��&½#¹&µ ¿
· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿{¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�ÄZ¹�Ã#¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç<»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µú· ´�Ä&Ä�¹
¿#µ Æ�»�»�¹�¼ ¿w´PÏ�¾ ¼ 5<Â ´�¼ Ç�¾
Ä
Æ�½�r�¾ ¼P¹�Ã#»�¾�¾ ¼ µ ±�� Ä ´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¹0¿ É�¾q¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�È »�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç<¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å�¿ É�¾
Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5�´�Â µ ¹q¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ�¿ É�¾�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&ÇHÂ ¹
´)È0¹�Ä<¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ#È
Æ�¼ ¶ Ä&ÇqÂ ¶ Ä&Í
Ã ´�¶ Â Æ�¼ ¾)µ ±^³&¾�· ´ Æ�µ ¾�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�Ç�¹w¹^Ï�¾ ¼�¿ É�¾�µ ´�½#¾�»�É+5
µ ¶ · ´�Â�Â ¶ Ä&Í�Å
¿ É�¾úÃ ´�¶ Â Æ�¼ ¾P¹�Ãw´qµ ¶ Ä&Ç^Â ¾ú»�É+5
µ ¶ · ´�Â�Â ¶ Ä&Í"· ´�Ä0· ´ Æ�µ ¾P¿ É�¾yr�¼ ¾�´�Í&È�¹�6�Ä0¹�Ã{½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾
Â ¹�Ç^¶ · ´�Â
Â ¶ Ä&Í�µNÃ ¼ ¹�½C¿ É�¾�»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾�¹�Ã�� D�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
±

:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·P¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿7Ã Æ�Â Â Î ½#¾)µ ÉZ¹^Ï�¾ ¼ Â ´ 5^¶ Ä&Ç�¶ µPµ ¿ ¶ Â Â�´q· É�´�Â Â ¾ Ä&Ç�¾)±
�NÄ�¾wÉ�¾ Æ�¼ ¶ µ ¿ ¶ ·{´�»�»�¼ ¹
´)· É�¿ É�´)¿�µ ¹�½#¾#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ7É�´ Ï�¾7Æ�µ ¾�Èq¶ µ{¿ ¹P´)È�� Æ�µ ¿
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·kÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Äyr�5#· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&Ç�¿ É�¾kÂ ¶ Ä&Íy6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�¶ Äz� Dw¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç#»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±+�^¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�6�É�¾ Ä"¹�Ä�¾úÂ ¶ Ä&Í�¶ µ�· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¾�È�ÅN¿ É�¾�Â ¶ Ä&ÍM6�¾ ¶ Ç^É�¿k· ´�ÄMr�¾�¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�È"¶ Ä
¹�¼ È�¾ ¼�¿ ¹#½#¹^Ï�¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k´ 6�´ 5wÃ ¼ ¹�½.¿ É&¶ µ�Â ¶ Ä&Í�±+:�É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â Â 5�¹�Ä�¾7· ´�ÄP´)· É&¶ ¾ Ï�¾7¿ É�¾
µ ´�½#¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä<´^µ{¶ Ä<¿ É�¾�¹^Ï�¾ ¼ Â ´ 5ú½#¹
È�¾ Â-r�5P½#´�Ä&¶ »&Æ�Â ´)¿ ¶ Ä&ÇH¿ É�¾#Â ¶ Ä&Í
6�¾ ¶ Ç^É�¿ µZ¶ Ä ¿ É�¾>�N»�¾ Ä º�É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿MD�´)¿ É��)¶ ¼ µ ¿�� ��º�D����P¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çò»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â ±m:�É&¶ µ
´�»�»�¼ ¹
´)· ÉqÉ�´^µ{¿ É�¾#´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾#¿ É�´)¿�¶ ¿�· ´�Ävr�¾w¼ ¾�´)È&¶ Â 5ú¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�Èq¶ Ä�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ-6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�½#´ � ¹�¼N· É�´�Ä&Ç�¾)µ�¿ ¹7¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±
Architectural issuesº 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Çk¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�Èw¿ ¹{¹�Ã Ã ¾ ¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#´�Ä�È�µ »�¾�¾�È
��´�Ä�È�´^µkÃ ´�¼7´^µk»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾#¿ ¹P½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇúÂ ´�¼ Ç�¾{Ï�¹�Â Æ�½#¾)µ7¹�Ãk¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·m� ¶ µ
· ¾ Ä�¿ ¼ ´�ÂF¿ ¹�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
±+½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼kµ Æ�· ÉP¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µk´�¼ ¾kÏ�¾ ¼ 5w½{Æ�· Éz6�É�´)¿
��:�4¾6�´^µqÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È�¿ ¹ZÈ�¹&±}:�É�¾q½#¹�½#¾ Ä�¿ Æ�½ r�¾ É&¶ Ä�È�4#D^Ì�º"´�Ä�È�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï0¶ Ä
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�´�¼ ¶ µ ¾)µ�Ã ¼ ¹�½.¿ É�¾{È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿ ¶ ¾)µ�¶ ÄP¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¶ Ä&Çm6�¶ ¿ Éú¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä
µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ�¶ ÄwÆ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�µ Æ�· É#´^µ1��:�47±���Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ Å^¶ ¿F· ´�Ä&Ä�¹
¿0r�¾�´^µ µ Æ�½#¾�È
¿ É�´)¿Fµ Æ�· É#´�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�r�´^µ ¾�È{Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&ÇkÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íw¾ Ï�¾ Ä#¾ t�¶ µ ¿ µ�¹�Ä�´�Äw¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î
¾ Ä�È�r�´^µ ¶ µ ±�:�¼ 5^¶ Ä&Çq¿ ¹HÂ ¶ Ä&Í<¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼7½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ú· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Î r�´^µ ¾�È�Ã ¼ ´�½#¾�Â ¾ Ï�¾ Â
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ5¿ ¹ ´)· É&¶ ¾ Ï�¾ µ ¾�´�½wÂ ¾)µ µ5¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5 · ¼ ¾�´)¿ ¾)µ ½#´�Ä+5
»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ ±
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��:�4 ´�Ä�È�º�&�½"´�¼ ¾�Ç^¶ Ï^¶ Ä&Ç�6�´ 5w¿ ¹w´7µ ¶ ½w»�Â ¶ Ã ¶ ¾�Èúµ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾k¹�Ã�� D{¹^Ï�¾ ¼�4#D^Ì�º

¹^Ï�¾ ¼C¹�»�¿ ¶ · ´�Â"¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�� �)¶ Ç)Æ�¼ ¾ æ�� ±z�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É ¿ É&¶ µ�µ ¶ ½w»�Â ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�ÃC¿ É�¾
¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�½#´�Í&¾)µ�´7Â ¹
¿�¹�Ã�µ ¾ Ä�µ ¾)Å
¶ ¿N¶ µ�É�´ Ï^¶ Ä&Ç#´�Äú¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç�µ ¶ È�¾
¾ Ã Ã ¾�· ¿ A�Â ´ 5�¾ ¼{Ë#¶ µ7¾ Ä&Â ´�¼ Ç�¾�Èq´)¿�¿ É�¾w¾ t�»�¾ Ä�µ ¾w¹�Ã�Â ´ 5�¾ ¼ µ#²#´�Ä�È<°
±�4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ7¿ ¹
· ´�¼ ¼ 5 ¹^Æ�¿�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂC´�Ä�È ½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿òÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ÅZµ Æ�· É ´^µ ½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿ ¶ Ä&Ç
Å
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ Å&¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿N· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�»�¼ ¹
¿ ¾�· ¿ ¶ ¹�ÄHµ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç
Å�»�´)¿ É
½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ Å�µ ¾�· Æ�¼ ¶ ¿ 5
Å���D�p�¿ Æ�Ä&Ä�¾ Â ¶ Ä&Ç
Å^· ´)· É&¶ Ä&Ç
Å)Ã ¶ Â ¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Ç7¾�¿ ·�±^´�¼ ¾�µ ¿ ¶ Â Â&¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±
º�¶ ½w»�Â ¶ Ã 5^¶ Ä&Çq¿ É�¾#Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&ÇqÂ ´ 5�¾ ¼ µ�µ ¿ ¶ Â Â�½#¾�´�Ä�µ#¿ É�´)¿k· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä"¾)µ µ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
´�Ä�È�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿HÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ"½{Æ�µ ¿zr�¾ · ´�¼ ¼ ¶ ¾�È>¹^Æ�¿H¶ Ä>¹
¿ É�¾ ¼<»�´�¼ ¿ µ0¹�Ã<¿ É�¾
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�µ ¿ ´)· Í�±
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Constraint−based routing
p�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄZ· ´�ÄZ¼ ¾)µ Æ�Â ¿{Ã ¼ ¹�½ ´<µ É�¹�¼ ¿ ´�Ç�¾q¹�Ã#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µú¹�¼ú´�Ä

Æ�Ä�¾ Ï�¾ Ä#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�±^Á�Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿�È+5^Ä�´�½w¶ ·�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ Å�µ Æ�· É#´^µ1x0� D�Î °
� x�¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç,� Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä�°%� Å�� ��x0D'� � Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼5�F´)¿ ¾ 6�´ 5,x�¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â � Å0��º�D���¾�¿ ·�±�´�¼ ¾�r�´^µ ¾�ÈPÆ�»�¹�ÄH³&¾ Â Â ½#´�Ä�Î �^¹�¼ Èq´�Ä�È�&N¶ � Í�µ ¿ ¼ ´�~ µ7´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ
´�Ä�È{Æ�µ ¾�¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5{µ ¶ ½w»�Â ¾�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�¿ ¹{È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�¿ É�¾�µ É�¹�¼ ¿ ¾)µ ¿�»�´)¿ É�±�4k¹�¼ ¾�¼ ¾�· ¾ Ä�¿
È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿ µ Åwµ Æ�· É>´^µ0¿ É�¾ ¾��^Æ�´�Â Î · ¹&µ ¿H½{Æ�Â ¿ ¶ Î »�´)¿ É>¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�µ�Æ�µ ¾�È�¶ ÄN��º�D��
Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�ÄP°�u x0�^Á�Î °�²%E�Ê%w�´�Ä�È�� º)Î � º7´^µ µ ¶ µ ¿F¶ ÄúÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ Ä&Ç{¿ É�¾�Â ¹
´)Èú´)· ¼ ¹&µ µ�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾
»�´)¿ É�µ ±�¸�¹
ºH¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç"´�Ä�È Á�¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î ³&´^µ ¾�È'x�¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç,� Á�³+x���¶ Ä0»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�¶ µP´
½#¹�¼ ¾�¼ ¾�· ¾ Ä�¿FÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿06�É&¶ · É�· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾)µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ16�É�¾ ¼ ¾�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ
¾ t�¶ µ ¿�´�Ä�È ¹�Ã Ã ¾ ¼ µ>´ Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ãò´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾.»�´)¿ É�µ>¿ É�´)¿ ½#¾�¾�¿�¿ É�¾ ¸�¹
º
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µvu Á�´�Â Î B�²�w ±NÁ�³+x ½w¶ Ç^É�¿|r�¾�Æ�µ ¾�È0¿ ¹<´^µ µ ¶ Ç^Ä�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É0¹�¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
· Â ´^µ µ#· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µw¿ ¹�´�Ä�Ì�º�Dq¹�¼{¹�Ä�¾�½#´ 5z6�´�Ä�¿k¿ ¹q¾ Ä�µ Æ�¼ ¾ú¿ É�´)¿k´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�Ï^¶ ´"µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾H»�´)¿ É�µú¶ µP´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾)±�:�É
Æ�µPÁ�³+x�¿ ´�Í&¾)µP¶ Ä�¿ ¹0´)· · ¹^Æ�Ä�¿w¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
ÅqÃ Â ¹�6 µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 55¹�ÃCÂ ¶ Ä&Í�µ>´�Ä�È ¹
¿ É�¾ ¼
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µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èò»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ ±�4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�Æ�µ ¾�È>r�5�Á�³+x.¶ Ä�· Â Æ�È�¾�AkÉ�¹�»>· ¹^Æ�Ä�¿ Å#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å
¿ ¼ ´�Ä�µ ¶ ¿�È�¾ Â ´ 5
Å+� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�½#¹�Ä�¾�¿ ´�¼ 5P· ¹&µ ¿�¾�¿ ·�±0:�É&¶ µ7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ7¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ{¿ ¹
È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾ Â ¶ Ä&Í µ ¿ ´)¿ ¾ ¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È ¿ ¹ È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾ ¹�»�¿ ¶ ½{Æ�½ »�´)¿ É�µ
´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç^Â 5
±

Á�³+x�· ´�Ä�r�¾#r�´^µ ¾�ÈPÆ�»�¹�ÄH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7· Â ´^µ µ ¾)µ Å�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¿ ¼ Æ�Ä&Í�µ Å�Ã Â ¹�6�Î r�´^µ ¾�ÈH´�Ä�È
¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5�Î r�´^µ ¾�È0½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ Å�´^µy6�¾ Â Â�´^µPµ ¹^Æ�¼ · ¾H´�Ä�ÈZÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄZ´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ ±�:�É�¾
Ã ¶ Ä�¾ ¼qÇ^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ 5 ¹�Ãq¿ É�¾"»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ Åk¿ É�¾Mr�¾�¿ ¿ ¾ ¼�¿ É�¾"¼ ¾)µ Æ�Â ¿ Åk´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^Éò¿ É&¶ µ
¶ ½w»�Â ¶ ¾)µ7´#Ä�¾�¾�ÈHÃ ¹�¼�Ç^¼ ¾�´)¿ ¾ ¼}r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉH¶ Ä�¹�¼ È�¾ ¼k¿ ¹PÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾{Â ¶ Ä&Í&Î µ ¿ ´)¿ ¾#È�´)¿ ´^±
Á�³+x ¹�Ã Ã ¾ ¼ µòµ Æ�»�»�¹�¼ ¿0¿ ¹¦&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï.¶ Ä5µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç.¼ ¹^Æ�¿ ¾)µC¿ ¹.½#¾�¾�¿Z¿ É�¾�¸�¹
º
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±-� ¿k¹�Ã Ã ¾ ¼ µúµ Æ�»�»�¹�¼ ¿k¿ ¹Mx�º ��Dq¶ Ä"È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&Ç�¹�»�¿ ¶ ½#´�Â�»�´)¿ É�µ#Ã ¹�¼
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�r�5k¿ ´�Í
¶ Ä&Çk¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µN¶ Ä�¿ ¹7· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

Á�³+xP´�Â µ ¹w¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾)µ16�¾ Â Â�6�¶ ¿ Éy4#D^Ì�º^Å�´^µ�¾ Ï�¾ Ä�¿ É�¹^Æ�Ç^É�Á�³+xPÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾)µ�¿ É�¾
¼ ¹^Æ�¿ ¾�r�´^µ ¾�È{Æ�»�¹�Ä{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Ä�Èw¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä#´�Ä�ÈT4#D^Ì�º�Æ�µ ¾)µN¶ ¿ µ�Ì�&�D
¿ ¹Hµ ¾�¿ Æ�»�Ì�º�D
µ Å�¿ É�¾#¿ 6�¹yr�¾ Ä�¾ Ã ¶ ¿�¾�´)· Éq¹
¿ É�¾ ¼ ±0:�É�¾#µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ7¼ ¾)µ Æ�Â ¿ ¶ Ä&Ç�Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾
µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç<Æ�» ¹�Ãú´�Ä�4#D^Ì�º�~ µúÌ�º�D0· ´�Ä ´^µ µ ¶ µ ¿#Á�³+x ¶ Ä È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&Ç0¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·HÃ Â ¹�6�µ
r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�� ¾ Ç^¼ ¾)µ µ�»�´�¶ ¼ µ ±�:�É
Æ�µkÁ�³+x�· ´�ÄH· ´�Â · Æ�Â ´)¿ ¾{¿ É�¾{¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ�Ã ¹�¼kµ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç
Æ�»òÌ�º�D
µ ±#D^É+5
µ ¶ · ´�Âw»�´)¿ É�µ�· ´�Ä�r�¾0È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�r�5 ´�ÄC¹�Ã Ã Î Â ¶ Ä�¾0· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä
»�¼ ¹�Ç^¼ ´�½�Å�r&Æ�¿N¿ É�¾�r�¾ Ä�¾ Ã ¶ ¿ µ�¹�ÃNÆ�µ ¶ Ä&Ç{´�Äú¹�Ä&Â ¶ Ä�¾�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Ã�¸�¹
º�¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç#µ Æ�· É�´^µ
Á�³+x<´�¼ ¾�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ ±�:�É�¾wÃ ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇPµ ¿ ´)¿ ¾)µ{´�¼ ¾{¶ Ä�µ ¿ ´�Â Â ¾�È�´)· ¼ ¹&µ µ7¿ É�¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
Æ�µ ¶ Ä&Ç#x�º ��D7µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
±

�)¼ ¹�½.´�Äz� º�D+~ µ�»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ã�Ï^¶ ¾ 6 ¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íú´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¹�¼�· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾)µ�¿ É�¾
Ì�º�D�r�´^µ ¾�È�Æ�»�¹�Ä�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ�´�Ä�Èú¿ É�¾ Äú¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í��<Æ�µ ¶ Ä&Ç#Á�³+x��
È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾)µ"¿ É�¾ ¹�»�¿ ¶ ½#´�Â#»�´)¿ ÉòÃ ¹�¼<¿ É�¾ · ¹�Â Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�´�Â Â�Ì�º�D
µ<Ç^¶ Ï�¾ Ä�¿ É�¾)µ ¾
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ ±�:�¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�4#D^Ì�º�´�Ä�ÈwÁ�³+xú´�¼ ¾�Ï�´�Â Æ�´ r�Â ¾�¿ ¹
¹�Â µ�Ã ¹�¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
´�Ä�È{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾<¿ É�¾�Ã Æ�Â Â�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃF¿ É�¾�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ ±

<�« <>M�²�¶}»0Æ A}º�µ ²�¶}º
:�É�¾�Ä�¾�¾�ÈúÃ ¹�¼�¸�¹
º{· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ ÄP¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�µ ¿ ¾ ½�µ�Ã ¼ ¹�½>¿ É�¾kÃ ´)· ¿N¿ É�´)¿

r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿Fµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�´�Ä�È#È�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½C¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&ÇkÈ�¹7Ä�¹
¿�½#¾�¾�¿�¿ É�¾�Ä�¾�¾�È�µ�¹�ÃF½#´�Ä+5kÄ�¾ 6
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å06�É&¶ · Éq¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾úµ ¹�½#¾�È�¾ Ç^¼ ¾�¾#¹�Ãk¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�´^µ µ Æ�¼ ´�Ä�· ¾#¶ Ä�¹�¼ È�¾ ¼{¿ ¹
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾H¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
±�&N¶ Ï�¾ ¼ µ ¾H· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µú´�Â µ ¹"· ¼ ¾�´)¿ ¾H´HÄ�¾�¾�È0Ã ¹�¼
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�¿ ¹7¹�Ã Ã ¾ ¼NÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Â ¾ Ï�¾ Â µ�¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µN¶ Äw¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±

:�É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿F· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ ¿ 5{É�´^µ�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�Èú´kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�Ä�¾ 6 ¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ
¿ ¹�´)È�È&¼ ¾)µ µ0¿ É�¾)µ ¾ ¶ µ µ Æ�¾)µ ±�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È.º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ0´�Ä�ÈN&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È>º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾7Ä�¾ 6�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�Ã ¹�¼�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ ÄH¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�Æ�µ ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¹w»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�Ã ¹�¼�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�Ã Â ¹�6�µ ±
:�É�¾�&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µC´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�¿ ´�Í&¾)µC´�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿Z´�»�»�¼ ¹
´)· É�±z� ¿
· ¹�½�r�¶ Ä�¾)µP¾�È&Ç�¾P»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å�»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç"´�Ä�ÈZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·P»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ¿ ¹<»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Â ¾ Ï�¾ Â µ�¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¿ ¹7· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ ±
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4#D^Ì�º ´�Ä�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·.¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç ´)È�È&¼ ¾)µ µ>¿ É�¾.¶ µ µ Æ�¾)µ>¹�Ã>r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É

»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�´�Ä�È »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä.¶ Ä�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ ±m:�É�¾
¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿�¼ ¹^Æ�¿ ¾�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½5¶ Ä,4#D^Ì�ºP´)È�È�µ#´�Ä<¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿k· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�¿ ¹�¿ É�¾�� D�Î
r�´^µ ¾�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±.Á�¹�½�r�¶ Ä�¾�È 6�¶ ¿ É · ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ Î r�´^µ ¾�È ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç ¶ Ä ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å�4#D^Ì�º{´�Ä�ÈH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�· ´�ÄPÉ�¾ Â »PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�½#´�Í&¾
¿ É�¾�r�¾)µ ¿�Æ�µ ¾�¹�ÃF´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�Ä�È{¼ ¾�È
Æ�· ¾�· ¹&µ ¿ µ ±

{#¾7· ´�ÄP· ¹�Ä�· Â Æ�È�¾7¿ É�´)¿�¾ Ï�¾ ÄP¶ Ã�¿ É�¾{µ ¿ ¼ ¶ · ¿�¸�¹
º7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�¶ ½w»�¹&µ ¾�Èyr�5
Ã Æ�¿ Æ�¼ ¾�Ã ¶ t
¾�È ´�Ä�È ½#¹�r�¶ Â ¾C´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¹�Ä Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ´�¼ ¾�Ä�¹
¿"· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾ Â 5
µ ´)¿ ¶ µ Ã ¶ ¾�ÈTr�5{¿ É�¾�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç�� D{¸�¹
º7µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�È#»�¾ Ä�È&¶ Ä&Ç{¹�¼�¹�»�¾ Ä�¸�¹
º7µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
¶ µ µ Æ�¾)µ�¶ Ä�¿ É�¾k¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç{¸�¹
º7µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�µ ¿ ¶ Â Â�¾ t�¶ µ ¿ Å�r�´^µ ¶ ·�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�´�¼ ¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È
´�Ä�È ¿ É�¾ 5¾6�¶ Â Â,r�¾ È�¾ »�Â ¹�5�¾�È ½#¹�¼ ¾ ´�Ä�È ½#¹�¼ ¾ ¶ Ä�¿ ¾ Ä�µ ¶ Ï�¾ Â 5 ´^µ.¿ É�¾ ¸�¹
º
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�¹�ÃF· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µN¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)±
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:�É�¾�· ¹�Ä�· ¾ »�¿�¹�ÃN¸�¹
º�É�´^µ�¾ ½#¾ ¼ Ç�¾�ÈT6�É�¾ Äw¶ ¿�É�´^µ-r�¾�¾ Ä#¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È#¿ É�´)¿Fµ ¹�½#¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä<¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µw· ´�Ä&Ä�¹
¿}r�¾#½#¾�¿}r�5H¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿|� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±
º)¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�É�´ Ï�¾�r�¾�¾ Äw»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�Èw¿ É�´)¿�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ É&¶ µN»�¼ ¹�r�Â ¾ ½ò´�Ä�Èw¿ É�¾ 57´�¼ ¾
µ Â ¹�6�Â 5�r�¾ ¶ Ä&ÇwÈ�¾ »�Â ¹�5�¾�È�±%� ¿F¶ µ�Ï�¾ ¼ 5{¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿F¶ ÄPµ Æ�· Éú· ¶ ¼ · Æ�½�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ�¿ ¹�r�¾7´ r�Â ¾
¿ ¹HÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾#¿ É�¾w¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾#¿ É�´)¿�¸�¹
º�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ{¹�Ãk´#Â ¶ Ä&ÍHÉ�´ Ï�¾{Æ�»�¹�Äq´�Ä
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�É�¾�Ã ¶ ¼ µ ¿�µ ¿ ¾ »#¶ µ�¿ ¹{È�¾ Ã ¶ Ä�¾�¿ É�¾�¸�¹
º�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿�´�¼ ¾�¿ ¹#r�¾�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È�±
º�¶ Ä�· ¾�½#¹&µ ¿F´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¾k¹�Ä�� D7Â ¾ Ï�¾ Â�¹�¼�É&¶ Ç^É�¾ ¼ Å�6�¾7µ É�´�Â Â�Ã ¹
· Æ�µ�¶ Äm6�É�´)¿
Ã ¹�Â Â ¹�6�µq¹�Ä�� DZ¸�¹
º^±|:�É�¾ ¼ ¾<´�¼ ¾<¿ 6�¹,r�¹
È&¶ ¾)µq¿ É�´)¿m6�¹�¼ Í�¹�Ä�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&Ç'� DZ¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±��NÄ�¾k¶ µk¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�Ó^Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Çm:�´^µ Íz�^¹�¼ · ¾T� � Ó�:�����´�Ä�ÈH¿ É�¾7¹
¿ É�¾ ¼
¶ µ�¿ É�¾z� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â|:�¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�LFÄ&¶ ¹�Ä�ÅN´�Ä�È"¶ ¿ µy:�¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
º)¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äwº)¾�· ¿ ¹�¼�� � :�LNÎ :0� ±

¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å^´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�È{¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾)µ�½{Æ�µ ¿�´�Â Â%r�¾�½#´)È�¾�¶ Ä#¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�Ã
¸�¹
º�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±�� :�LNÎ : ´)È�¹�»�¿ µqµ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ · ´�Â Å�»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ µ ¿ ¶ ·qÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µPÃ ¹�¼P¿ É�¾
¸�¹
ºq»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±}�NÄ ¿ É�¾q¹
¿ É�¾ ¼�É�´�Ä�È�� Ó�:��<É�´^µP´<È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·P»�É&¶ Â ¹&µ ¹�»�É+5
6�É�¾ ÄúÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&ÇT� DTD�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾#4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ#� � D�D�4�� ±%� ¿F¶ µ�´�¼ Ç)Æ�¾�Èú¿ É�´)¿NÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ã
½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ7¶ Äq¿ ¾ ¼ ½�µ{¹�Ã�»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�½#´ 5ú¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾wÉ&¶ È�È�¾ Äq´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä�µ{´ r�¹^Æ�¿�¿ É�¾
µ ¿ ¹
· É�´^µ ¿ ¶ · ½#¹
È�¾ Âq¹�Ã0¿ É�¾�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�r�¾ ¶ Ä&Ç�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È�Å�µ ¹q� Ó�:��òÃ ´ Ï�¹�¼ µ ¿ É�¾
È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µN¶ ÄwÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·�¿ ¾ ¼ ½�µ ±

º)¾�· ¹�Ä�È&Â 5
Å�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µH¼ ¾ Ç�´�¼ È&¶ Ä&Ç0¸�¹
º<½{Æ�µ ¿Tr�¾
Ã ¹�¼ ½{Æ�Â ´)¿ ¾�Èò´�Ä�È�¿ É�¾"¼ ¾ Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ É&¶ »Ár�¾�¿ 6�¾�¾ Äò¸�¹
ºZ»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ<´�Ä�È�¿ É�¾�L�µ ¾ ¼
D�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�È ¸FÆ�´�Â ¶ ¿ 5'� L-D�¸1�k½{Æ�µ ¿�r�¾�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�±}��r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾HÏ�´�Â Æ�¾)µúÉ�´ Ï�¾vr�¾�¾ Ä
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�r�5#� :�LNÎ :wÃ ¹�¼�µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â&´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw· Â ´^µ µ ¾)µ ±

?�« ¬NSv²�=�Ç}¹-³�¹�¤�¯-° ¯-³�º
{#¹�¼ Í ¶ Ä u � :�LNÎ Ë&æ�B+w�¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾)µ ¿ É&¼ ¾�¾ È&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿Ár�´^µ ¶ · Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ¹�Ã

· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�Ä�´�½#¾ Â 5�´)· · ¾)µ µ Å&Æ�µ ¾ ¼�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äq¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼k´�Ä�ÈP¼ ¾ Â ¾�´^µ ¾)Å�´�Ä�È
¿ É&¼ ¾�¾�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾<· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´�A�µ »�¾�¾�È�Å�´)· · Æ�¼ ´)· 5Z´�Ä�È�È�¾ »�¾ Ä�È�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±�� ËMr�5 Ë
½#´)¿ ¼ ¶ t ½#¾�¿ É�¹
È ¶ µ.Æ�µ ¾�È ¿ ¹ µ 5
µ ¿ ¾ ½#´)¿ ¶ · ´�Â Â 5 ¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5 ´�Ä�È ¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^¾5¿ É�¾
D�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ#¹�Ã�D�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾v� D�D
µ � Å0r�¹
¿ É<Ã ¹�¼w¸�¹
ºP´�Ä�È�p�¾�¿ 6�¹�¼ ÍMD�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾)±
:�É�¾|D�D
µ�½#´ 5|r�¾�»�¼ ¶ ½#´�¼ 5
Å�µ Æ�· É�´^µ�È�¾ Â ´ 5
Å�¹�¼�È�¾ ¼ ¶ Ï�¾�È�Å
µ Æ�· É#´^µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5{¹�ÃN¿ É�¾
µ 5
µ ¿ ¾ ½�±�:�É�¾�È�¾ ¼ ¶ Ï�¾�ÈmD�D
µ�´�¼ ¾�¹�r�¿ ´�¶ Ä�¾�È{Ï^¶ ´�¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â Èw¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¼ Æ�»�¿ µ�¹�Äw¿ É�¾�»�¼ ¶ ½#´�¼ 5
¹�Ä�¾)µ ±T:�É�¾CË�r�5>Ë�½#´)¿ ¼ ¶ tò½#¾�¿ É�¹
È>»�¼ ¹
È
Æ�· ¾)µ0Ä&¶ Ä�¾ Ç�¾ Ä�¾ ¼ ¶ ·�Å{»�¼ ¶ ½#´�¼ 5ÁD�D
µ ±
:�É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¹^Æ�¿P¿ É&¶ µ"µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä>6�¾Zµ É�´�Â ÂwÃ ¹
· Æ�µ<¹�Äò¿ É�¾,D�D
µ�¼ ¾ Â ´)¿ ¾�Èò¿ ¹�¿ É�¾"Æ�µ ¾ ¼
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼#6�É&¶ · É�´�¼ ¾#µ Æ�½w½#´�¼ ¶ �^¾�Èq¶ Ä�:�´ r�Â ¾�°
Å�¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼#6�¶ ¿ É�¿ É�¾ ¶ ¼
· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&Ç�»�¼ ¶ ½#´�¼ 5C¸�¹
º »�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±m�FÆ�¿q¹�Ã<¿ É�¾)µ ¾Z»�¼ ¶ ½#´�¼ 5>D�D
µ Å{¿ É�¾
´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5k¹�ÃF¿ É�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#´ 5}r�¾�È�¾ ¼ ¶ Ï�¾�È�±
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´ }(z µ {,z ¶��R�8~ };�"z · ¸ }(z · � ¹�{�º ´ �Rz �R¶�}(¸ }(z �
	 »R¼ ¼ ½ ½8¼ ¾ ¿ À,Á Â Ã8Ä Å ÆRÇ(Ã8»,Æ�Â
��È È ÆRÄ ¿ È À »8Ä Å É�¿ ÉRÊ ¾ Ê Â À;Å(Ë	¼ Ä Ä Å(Ä
Ì ¼ »R¼ ÍR½8¿ ÉRÊ ¾ Ê Â À »8Ä Å É�¿ ÉRÊ ¾ Ê Â À;Å(Ë"¾ Å,Î Î

Ð�Ñ ã�è ×�/���í Ð�ë�� Ð1ä�× Ö Û Ú Ö à}Ñ Ò�Ý ×�Ý Ö á Ù × Ö á Ñ�Ñ Ò�ÓC2�Ú Ì0ä�Ñ Ö Ñ à}× Ù × Ö Ø+Ö × è Ñ Ù á â ×0Ù Ú�ß%Ø × Ö�á Ò�Û Ú Ö à}Ñ Ù á Ú Ò
Ù Ö Ñ Ò%Ø Û × Ö ç

Ï�ò ó�ò ó¦û � õ��+÷ ö �+÷ ø%õ���ù�ú#ûyü�õ�ý õ�þ�ÿ�� ÿ�ý öRÐRw ò #1Ñ(Ò
� Ä,u � :�LNÎ Ë�Ê%B+w Å�¿ É�¾�µ ´�½#¾úËmr�5qË�½#´)¿ ¼ ¶ tP½#¾�¿ É�¹
È�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èq¶ Ä'u � :�LNÎ Ë&æ�B+wN¶ µ

Æ�µ ¾�È�±+&FÆ�¾7¿ ¹�¿ É�¾7· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä&Â ¾)µ µ�Ä�´)¿ Æ�¼ ¾7¹�Ã�� D
Å&´^µ}6�¾ Â Â�´^µ�¿ ¹�¿ É�¾k»�¹&µ µ ¶ r�¶ Â ¶ ¿ 5w¹�Ã
»�´)· Í&¾�¿�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�µ ¹�½#¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)µ{´�¼ ¾#Ä�¹
¿ ¾�È�6�¶ ¿ É�¼ ¾)µ »�¾�· ¿�¿ ¹v��:�47Å�´^µ
È�¾�¿ ´�¶ Â ¾�È{¶ Äw¿ É�¾�Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç#� D�»�´)· Í&¾�¿�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼N¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ A

´�� �%d+e e ] ¥ ¥ © d+£ £ YM\ ^ Z�a�¥ © ]�^ ^ ] c � ¿ É�¾T� D�»�´)· Í&¾�¿�¼ ¾�´)· É�¾)µkÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äv6�¶ ¿ É&¶ Ä
:�Ó,Ô Õ Å�6�¶ ¿ ÉwÏ�´�Â ¶ È�É�¾�´)È�¾ ¼ � µ ��´�Ä�È�Ä�¹w¾ ¼ ¼ ¹�¼ µ�¶ Äú¿ É�¾�r�¶ Ä�´�¼ 5w· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ µ ±%:�É&¶ µ�¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ�¿ ¹
´�Â Â&¿ É�¾�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ µ�¹�ÃF´�ÄT� D�»�´)· Í&¾�¿ Å�¶ ÃF´�Ä+5
±

r0� W�^ ^ b%^ ] c � ¿ É�¾�� D#»�´)· Í&¾�¿N¼ ¾�´)· É�¾)µkÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äz6�¶ ¿ É&¶ Äv:�Ó,Ô Õ�6�¶ ¿ ÉH¾ ¶ ¿ É�¾ ¼
6�¼ ¹�Ä&Ç|r�¶ Ä�´�¼ 57· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ µ�¹�¼�¹�Ä�¾�¹�¼N½#¹�¼ ¾�· ¹�¼ ¼ Æ�»�¿ ¾�ÈwÉ�¾�´)È�¾ ¼ � µ �&Ã ¶ ¾ Â È�µ ±)Ì�¾�¿�Æ�µ�Ä�¹
¿ ¾
¿ É�´)¿7¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�È"É�¾�´)È�¾ ¼ µ#¿ É�´)¿7· ´ Æ�µ ¾PÈ&¶ µ · ´�¼ È&¶ Ä&Ç�¹�¼w½w¶ µ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä"´)· · ¹^Æ�Ä�¿kÃ ¹�¼m� D
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ �)¹
¿ É�¾ ¼ 6�¶ µ ¾)Å)´�Äw¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�Èw¹^Æ�¿ · ¹�½#¾�¶ µ�¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È�±

· ��Ö b�¥ \ ��¿ É�¾m� Dú»�´)· Í&¾�¿�¶ µ7Ä�¾ Ï�¾ ¼kÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È�¿ ¹HÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�¼7È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È
r�¾ 5�¹�Ä�Èm: Ó,Ô Õ ±�� ÃN´�Ä+5kÃ ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿�¹�ÃN´�Äm� Dk»�´)· Í&¾�¿�¶ µ�Â ¹&µ ¿ Å^¿ É�¾�6�É�¹�Â ¾�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â�»�´)· Í&¾�¿
¶ µ�· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È{Â ¹&µ ¿ ±

È�� ��[�d�^ f b%d�¥ ��¿ É�¾}� D�»�´)· Í&¾�¿�· ¼ ¾�´)¿ ¾)µ�´�Äw¾ Ç^¼ ¾)µ µ�¾ Ï�¾ Ä�¿�Ã ¹�¼�6�É&¶ · Éw¿ É�¾ ¼ ¾16�´^µ
Ä�¹7· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&Ç�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�¾ Ï�¾ Ä�¿ ±

:�É�¾�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä&Â ¾)µ µNÄ�´)¿ Æ�¼ ¾�¹�Ã�� D�¶ ½w»�Â ¶ ¾)µ�¿ É�´)¿ A
- ´�Ä�� D »�´)· Í&¾�¿P½#´ 5 Â ¾�´ Ï�¾Z´,r�´^µ ¶ · µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¹C´�Ä+5 »�¾ ¼ ½w¶ µ µ ¶ r�Â ¾Z¾ Ç^¼ ¾)µ µ
4k¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿0D�¹�¶ Ä�¿�� 4#D%� �

- ´�Ä � D�»�´)· Í&¾�¿"½#´ 5�r�¾�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ¾�È ´�Ä�È Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ µ ½#´ 5�r�¾C¼ ¹^Æ�¿ ¾�ÈÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5+�
- ´�»�´)· Í&¾�¿�¹�¼�´�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿�½#´ 5|r�¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾�È�r�´)· Íw¿ ¹{´}r�´^µ ¶ ·�µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Äw¶ ¿�Â ¾ Ã ¿FÈ
Æ�¾¿ ¹7´�· É�´�Ä&Ç�¾�¶ Ä{¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Çk¿ ´ r�Â ¾)±
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I.380  performance parameters
:�É�¾�� D�»�´)· Í&¾�¿�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼-D�D
µ�´�¼ ¾�A
´�� `  T  Z�e ��]�\ U ^ Z�a�¥ © ]�^�Z}]�£ Z�Y7[ `  1U Z�\ �<¶ ¿�¶ µ�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈwÃ ¹�¼�´�Â Â�µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â�´�Ä�È

¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�ÈP¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ�´^µ�¿ × Ø Ù Ø Ú Û Ø�Î�¿ Ü Ø Ý Þ Å%6�É�¾ ¼ ¾k¿ × Ø Ù Ø Ú Û ØCß<¿ Ü Ø Ý ÞN´�Ä�ÈP¿ × Ø Ù Ø Ú Û Ø�Î�¿ Ü Ø Ý Þ
≤
:�Ó,Ô Õ ±+� Ä

· ´^µ ¾�¹�Ã�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å)¿ × Ø Ù Ø Ú Û Ø&· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È�µ�¿ ¹7¿ É�¾�Â ´^µ ¿�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ±
IPTD à t

receive á t
send

; t
receive â t

send
, t

receive á t
send ã T

maxr0��ä ] Z�a�`  1U Z ��¿ É�¾#´�¼ ¶ ¿ É&½#¾�¿ ¶ ·w´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾#¹�Ã#� D�:�&�µ7Ã ¹�¼k´#»�¹�»&Æ�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ ±���¿ É�¾ ¼�µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ · ´�Â
½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�· ´�Ä�r�¾�Æ�µ ¾�Èw¿ ¹
¹&Å^µ Æ�· Éw´^µN»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ¶ Â ¾)µ ±

· � `  T  Z�e ��]�\RZ}]�£ Z�YTå+Z�^ f Z�\ f b%a�[ `   Zhå�\ �0¿ É�¾k°�Î »�¹�¶ Ä�¿�� D�&-�qÃ ¹�¼�´�Äy� D{»�´)· Í&¾�¿
¶ µ�¿ É�¾{È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾|r�¾�¿ 6�¾�¾ Äú¶ ¿ µ#� D�:�&0´�Ä�ÈH´7¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�� D�:�&�±�:�É�¾k¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�� D�:�&
· ´�Ä�r�¾)Å�Ã ¹�¼N¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¿ É�¾�½#¾�´�ÄT� D�:�&q¹�¼N¿ É�¾�� D�:�&HÃ ¹�¼N¿ É�¾�Ã ¶ ¼ µ ¿�»�´)· Í&¾�¿ ±

IPDV à IPTD á IPTD
referenceÈ�� `  �  Z�e ��]�\�W�^ ^ b%^ ¨ Z�\ f b5[ `   W ¨ \ ��¿ É�¾#¼ ´)¿ ¶ ¹H¹�Ã7¿ ¹
¿ ´�Â�¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�ÈM� Dú»�´)· Í&¾�¿

¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µT� p Ø × × æ × Ø Þ �N¿ ¹H¿ É�¾#¿ ¹
¿ ´�Â�µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â�� Dú»�´)· Í&¾�¿�¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µT� pCÜ ç Ù Ù Ø Ü Ü è ç é �N»�Â Æ�µ
¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�È{»�´)· Í&¾�¿�¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ ±

IPER à N
errored

N
successful ê N

errored¾�� `  �  Z�e ��]�\ Ö b�¥ ¥ ¨ Z�\ f b�[ `  8Ö�¨ \ �5¿ É�¾0¼ ´)¿ ¶ ¹�¹�Ãq¿ ¹
¿ ´�ÂwÂ ¹&µ ¿v� D »�´)· Í&¾�¿
¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ|� p é æ Ü ë ��¿ ¹w¿ É�¾k¿ ¹
¿ ´�Â�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èy� D{»�´)· Í&¾�¿ µ|� p ë × Ô Ý Ü Ó�Ú ë ë Ø Þ � ±�x�¾ Â ´)¿ ¾�Èú¿ ¹#¿ É&¶ µ
¶ µ#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å06�É&¶ · É�¶ µwÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�È<¿ ¹�r�¾�¹�Ä�¾#¶ Ã�� D^Ì�x0¾ t
· ¾�¾�È�µw´ú· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä
¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â Èm� ¿ É�¾�µ Æ�Ç^Ç�¾)µ ¿ ¾�È7Ï�´�Â Æ�¾�¶ µ1B&± E&æ�� ±

IPLR à N lost

N
transmittedÃ � ��[�d�^ f b%d�¥|`  z  Z�e ��]�\ ¨ Z�\ ] � ¿ É�¾{¿ ¹
¿ ´�ÂFÄ
Æ�½�r�¾ ¼k¹�Ãkµ »&Æ�¼ ¶ ¹^Æ�µ�� D�»�´)· Í&¾�¿ µ

¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�ÈwÈ
Æ�¼ ¶ Ä&Çk´�¿ ¶ ½#¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â
∆
:#È&¶ Ï^¶ È�¾�È�r�5

∆
:�±

Ç%� `  M  Z�e ��]�\ U Y�^ b%d�¢0Y%[�d�\h[ `  % 1U \ ��¿ É�¾P¿ ¹
¿ ´�Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã#µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â}� D
»�´)· Í&¾�¿�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼N¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ�È
Æ�¼ ¶ Ä&Çk´�¿ ¶ ½#¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â

∆
:#È&¶ Ï^¶ È�¾�È�r�5

∆
:�±

IPPT à N
successfulì

TÉ�� b�e \ ]�\�f�Z%¥ ] c�`  �  Z�e ��]�\ U Y�^ b%d�¢0Y%[�d�\�[ `   b U \ í ¿ É�¾q¿ ¹
¿ ´�Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼ú¹�Ã
¹
· ¿ ¾�¿ µ7¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èq¶ Ä�µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â-� D�»�´)· Í&¾�¿�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼7¹^Æ�¿ · ¹�½#¾)µ7È
Æ�¼ ¶ Ä&Çú´�¿ ¶ ½#¾
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â

∆
:#È&¶ Ï^¶ È�¾�È�r�5

∆
:1î
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Ï�ò ó�ò ñ%x�ÿ�� ÿ�ý þ�÷ ��÷ ö �+÷ øTù�ú#ûyü�õ�ý õ�þ�ÿ�� ÿ�ý öRÐRw ï	ï	¦

:�É�¾�´�¶ ½ ¹�Ã�� D�D�4 u x0�^Á�Î °&Ë
Ë�B+w�¶ µw¿ ¹qÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»"´Pµ ¾�¿�¹�Ã{µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ
¿ É�´)¿{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾úÆ�Ä%r�¶ ´^µ ¾�È��^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ ´)¿ ¶ Ï�¾H½#¾�´^µ Æ�¼ ¾)µú¹�Ã��^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
Å�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾H´�Ä�È
¼ ¾ Â ¶ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�¹�Ã�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�È�´)¿ ´wÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5úµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±+� ¿�µ É�´�Â Â�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾{¾ Ä�È
Æ�µ ¾ ¼ µ Å{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í>¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¹�¼ µZ´�Ä�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µZ¹�Ã"¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�6�¶ ¿ É.´
· ¹�½w½#¹�Ä�Æ�Ä�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�È&¶ Ä&Ç#´�Ä�ÈP´)· · Æ�¼ ´)¿ ¾7½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�Ã�¿ É�¾k»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾7´�Ä�È
¼ ¾ Â ¶ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5�¹�Ã�¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿NÆ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�ÂF¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�ÈP»�´)¿ É�µk´�Ä�Èv� D�· Â ¹^Æ�È�µ ±��^¹�¼
r�¾�¿ ¿ ¾ ¼q¶ Ä�µ ¶ Ç^É�¿ µ Å|6�¾0¼ ¾ Â 5 ¹�Äò¿ É�¾Zº Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼�D^¼ ¹�� ¾�· ¿�u º Æ�¼ Î ¬ ¬ w Åk´�Ä�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿Z¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾.¿ É�´)¿Z½#¾�´^µ Æ�¼ ¾)µò¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È È�¾ Â ´ 5
ÅPÂ ¹&µ µ�´�Ä�È
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äw¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�¹^Æ�¿�¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�Æ�µ ¶ Ä&Ç#� D�D�47±
Framework for IPPM

:�É�¾CÃ ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç.¿ ¹�»�¶ ·�µ�´�¼ ¾ò¿ ¹qr�¾ò´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾�È Ã ¹�¼ ¾ Ï�¾ ¼ 5 µ ¶ Ä&Ç^Â ¾ò¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼N¿ ¹|r�¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�u x0�^Á�Î °&Ë
Ë�B+w ±

´�� Z}] © f a�f a�¢TZ ä ]�\ ^ f e
:�É�¾H½#¾�¿ ¼ ¶ ·ú¶ µP´<µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È��^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ 5
Å�¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È ¿ ¹0¿ É�¾H»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾H´�Ä�È

¼ ¾ Â ¶ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5.¹�Ã ¿ É�¾�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿Z´�Ä�È Ç^¶ Ï�¾ Ä ¶ Ä5µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È Æ�Ä&¶ ¿ µ�¹�Ã
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ#� ¾)± Ç
±
Æ�Ä&¶ ¿�¹�Ã�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ µ�r�¶ ¿ µ � ±�4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�´�¼ ¾7¿ ¹mr�¾7È�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈP¶ Ä
È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·�Åw¼ ´)¿ É�¾ ¼Z¿ É�´�Ä µ ¿ ¹
· É�´^µ ¿ ¶ ·�Åw»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ µ ¿ ¶ · ¿ ¾ ¼ ½�µ ±m&�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µZ¶ Ä
¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�Ã�»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�½#´ 5{¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾kÉ&¶ È�È�¾ Äú´^µ µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä�µ�´ r�¹^Æ�¿�¿ É�¾7µ ¿ ¹
· É�´^µ ¿ ¶ ·
½#¹
È�¾ Â&¹�ÃF¿ É�¾�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�r�¾ ¶ Ä&Ç�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�Èm� ¾)± Ç
±)· ¹�¼ ¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È{»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ � ±

LFÄ&Â ¾)µ µ�¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5�µ ¿ ´)¿ ¾�È�Å&¿ É�¾7È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Äú¹�Ã�´7½#¾�¿ ¼ ¶ ·k´�»�»�Â ¶ ¾)µ�¿ ¹úµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È
Ã ¹�¼ ½#¾�È#»�´)· Í&¾�¿ µ Å�6�¶ ¿ É g ¹
· ¿ ¾�¿ µ�Â ¾ Ä&Ç�¿ É�� ´^µ�Ç^¶ Ï�¾ Ä#¶ Ä�¿ É�¾�É�¾�´)È�¾ ¼ � Å�6�É&¶ · É#¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µ
¿ É�¾7É�¾�´)È�¾ ¼�´�Ä�ÈH¿ É�¾7»�´ 5^Â ¹
´)È�Å�´�Ä�ÈH´7Ï�´�Â ¶ ÈPÉ�¾�´)È�¾ ¼}6�¶ ¿ ÉH´w· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿�· É�¾�· Í�µ Æ�½�±�� ¿
µ É�¹^Æ�Â È#Ä�¹
¿�r�¾�´�Äy� DkÃ ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿F´�Ä�È�È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿F· ¹�Ä�¿ ´�¶ Äy� D7¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�� ¿Nµ É�¹^Æ�Â È#´�Â µ ¹
É�´ Ï�¾�´�Ï�´�Â ¶ Èw¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�É�¾�´)È�¾ ¼�6�¶ ¿ Éw· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿�· É�¾�· Í�µ Æ�½C´�Ä�È{Ã ¶ ¾ Â È�µ Å�¶ ÃF´�Ä+5
±

:�É�¾�Ï�´�Â Æ�¾7¹�Ã�¿ É�¾�½#¾�¿ ¼ ¶ ·7È�¾ »�¾ Ä�È�µ�¹�ÄP¿ É�¾7¿ 5^»�¾7¹�Ã�¿ É�¾�� Dw»�´)· Í&¾�¿FÆ�µ ¾�ÈP¿ ¹
½#´�Í&¾#¿ É�¾w½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ Å�´�Ä�ÈH¶ µ{¿ É
Æ�µ7¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È�¿ ¹PÇ�¾ Ä�¾ ¼ ¶ · ´�Â Â 5P´^µ�� ´#»�´)· Í&¾�¿�¹�Ã
¿ 5^»�¾TDR� Å�6�É�¾ ¼ ¾w¿ É�¾w¿ 5^»�¾#µ É�¹^Æ�Â Èzr�¾{½#¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�¾�È�±�� Äqº Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼ Å�¿ É�¾w¿ ¾)µ ¿�»�´)· Í&¾�¿ µ
Æ�µ ¾�ÈCÃ ¹�¼HÂ ¹&µ µ<´�Ä�ÈòÈ�¾ Â ´ 5 ´�¼ ¾ ²^°�Î r�5�¿ ¾�Î Â ¹�Ä&Ç'L-&�D »�´)· Í&¾�¿ µ�6�¶ ¿ ÉC´Zº)¾��^Æ�¾ Ä�· ¾
pFÆ�½�r�¾ ¼�� º�p1�&´�Ä�Èw´�¿ ¶ ½#¾)µ ¿ ´�½w»�±

r0��U Y�[�] ¥1b�© ä ]�\ ^ f e ¥
4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µNÃ ´�Â Â
¶ Ä�¿ ¹7¿ 6�¹7· ´)¿ ¾ Ç�¹�¼ ¶ ¾)µ A

- �NÄ�´�Â 5�¿ ¶ · ´�Â�4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ��ò¹�6�¶ Ä&Ç�¿ ¹�¿ É�¾ú¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�¿ ÅF¼ ¶ · É"´�Ä�´�Â 5�¿ ¶ · ´�Â�Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í
� ¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È>¿ ¹ò´^µ0¿ É�¾s��Î �)¼ ´�½#¾�� Å7¶ ¿H¶ µ"¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿q¿ ¹CÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´)¿ ¾ZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿#6�¶ ¿ ÉMr�¹
¿ É0¿ É�¾���Î �)¼ ´�½#¾P´�Ä�È0¿ É�¾ú»�¼ ´)· ¿ ¶ · ´�Â
µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç
µ ±T:�É&¶ µ0¾ Ä�´ r�Â ¾)µ0Ä�¹�Ä�Î ¾ ½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í.µ ¿ Æ�È&¶ ¾)µ0· ¹�¼ ¼ ¾ Â ´)¿ ¾ ´�Ä�È
Æ�Ä�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�ÈP¼ ¾�´�Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�r�5�´ r�µ ¿ ¼ ´)· ¿ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾7»�¼ ¹�»�¾ ¼ ¿ ¶ ¾)µ7¹�Ã�¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ · ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ µ ¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿ ¿ ¹AÇ^¶ Ï�¾ Ä ´�Ä�´�Â 5�¿ ¶ · ½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ � ¾)± Ç
±
¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä#µ »�¾�¾�È{¶ Äw´�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼F½#¹
È�¾ Â ¾�Èw´^µ�´}��� �����^Æ�¾ Æ�¾�� ±

t	�0§wt



X�Y%Z+[�\ ]�^C®a¯�[+[�£ f e Z�\ f b%a�b%^ f ]�a�\ ] cm��b��

- Ó^½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â04k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ|��6�É�¾ Äú´k¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�Ã ´�¶ Â µ�¿ ¹wÃ ¶ ¿F¶ Ä�¿ ¹#¿ É�¾|��Î Ã ¼ ´�½#¾
r�¾�· ´ Æ�µ ¾H¿ É�¾q´�Ä�´�Â 5�¿ ¶ · ´�Â�½#¹
È�¾ Â�Â ´)· Í�µú¿ É�¾qÈ�¾�¿ ´�¶ Â�´�Ä�ÈZ»�¹�6�¾ ¼�¹�Ã#¿ É�¾H¼ ¾�´�Â
µ 5
µ ¿ ¾ ½�Åk´�Äò¾ ½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â#½#¾�¿ ¼ ¶ ·<½#´ 5'r�¾0È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èò¶ Ä�µ ¿ ¾�´)È�Åk´�Â ¹�Ä&Çs6�¶ ¿ Éò´
¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)Å�¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾w½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5z� ¾)± Ç
±+r�¾)µ ¿�Ã Â ¹�6ò· ´�»�´)· ¶ ¿ 5
´)· É&¶ ¾ Ï�´ r�Â ¾�´�Â ¹�Ä&Çk´�»�´)¿ É7Æ�µ ¶ Ä&Ç#x0�^Á�Î °%B+B�²�· ¹�½w»�Â ¶ ´�Ä�¿0:�Á0D%� ±
· � X�b8V�[�b�¥ f \ f b%a�¥1b�© ä ]�\ ^ f e ¥
4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µNÉ�´ Ï�¾�¿ 6�¹kÃ ¹�¼ ½�µ�¹�ÃF· ¹�½w»�¹&µ ¶ ¿ ¶ ¹�Ä0A

- º�»�´)¿ ¶ ´�Â�Á�¹�½w»�¹&µ ¶ ¿ ¶ ¹�Ä��ò´�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�· ´�Ä�r�¾�´�»�»�Â ¶ ¾�È<¿ ¹�´ú· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾�»�´)¿ ÉMD´�Ä�È�� ¹�¼{Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µúµ Æ+r�Î »�´)¿ É�µ�¹�ÃTDM� ¾)± Ç
±N¿ ¹
¿ ´�Â�È�¾ Â ´ 5HÏ�¾ ¼ µ Æ�µ�È�¾ Â ´ 5q¶ ÄZµ ¹�½#¾
Â ¶ Ä&Í�µ � ±

- :�¾ ½w»�¹�¼ ´�Â�Á�¹�½w»�¹&µ ¶ ¿ ¶ ¹�Ä��C´#½#¾�¿ ¼ ¶ ·#· ´�Ävr�¾�´�»�»�Â ¶ ¾�È�´)¿�´�¿ ¶ ½#¾#¿ Ú�´�Ä�È�� ¹�¼Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�¹
¿ É�¾ ¼N¿ ¶ ½#¾)µ�¿ ð�� ¾)± Ç
±�Ã Â ¹�6"· ´�»�´)· ¶ ¿ 5kÈ
Æ�¼ ¶ Ä&ÇkÃ ¶ Ï�¾�½w¶ Ä
Æ�¿ ¾)µFÏ�¾ ¼ µ Æ�µNÃ Â ¹�6
· ´�»�´)· ¶ ¿ 5�¶ Äw´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼FÃ ¶ Ï�¾�½w¶ Ä
Æ�¿ ¾�È
Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�� ±
�F¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5
Å)· ¹�½w»�¹&µ ¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Â Â ¹�60µ ¹�½#¾�Ã ¹�¼ ½C¹�ÃF¾ t
¿ ¼ ´�»�¹�Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

Instances of metrics
4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�· ´�Ämr�¾k· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�Èú´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Çw¿ ¹w¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ ±+� Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ�¼ ¾ Ã ¾ ¼�¿ ¹#¿ É�¾

Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¿ ¶ ½#¾)µk´7½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¶ µ�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�±�p�¹
¿ ¾{¿ É�´)¿�¿ É�¾T�^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ 5#¶ ¿ µ ¾ Â Ã
r�¾ ¶ Ä&Ç�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È{½#´ 5�¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�´�Äw´�¼ r�¶ ¿ ¼ ´�¼ 5�Ä
Æ�½�r�¾ ¼N¹�ÃF¾ Ï�¾ Ä�¿ µ ±

´�� �%f a�¢�£ ]�\ b%a ä ]�\ ^ f e
:�É&¶ µN¶ µ�´�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾}� ´)¿ ¹�½w¶ · �
¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾�¹�Ã�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ ±
r0� ��Z"V�[�£ ] ä ]�\ ^ f e
� ¿<¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾)µ�´òÄ
Æ�½�r�¾ ¼ ¹�Ã È&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿"¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ ¹�Ã µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�¿ ¹�Ä ½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ ±

º)´�½w»�Â ¾)µ�Ç^¶ Ï�¾�´�Ä#¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ä�¿ É�¾�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�È�· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¶ ¾)µ�¹�Ã�¿ É�¾�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�±
º)´�½w»�Â ¾)µ�´�¼ ¾�· ¹�Â Â ¾�· ¿ ¾�È{¶ Äw´)¿�Â ¾�´^µ ¿�¿ É&¼ ¾�¾16�´ 5
µ A
- D�¾ ¼ ¶ ¹
È&¶ ·�º)´�½w»�Â ¶ Ä&Ç
Å)¶ ± ¾)±^´)¿�Ã ¶ t
¾�È#¿ ¶ ½#¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â µ ±�:�É&¶ µ�½#¾�¿ É�¹
Èw¶ µ�µ ¶ ½w»�Â ¾1r&Æ�¿µ Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ�Ã ¼ ¹�½ò´)¿�Â ¾�´^µ ¿�¿ É&¼ ¾�¾�µ É�¹�¼ ¿ · ¹�½w¶ Ä&Ç
µ A)¶ ±^¿ É�¾�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�¶ ¿ µ ¾ Â ÃF½#´ 57¾ t�É&¶ r�¶ ¿
»�¾ ¼ ¶ ¹
È&¶ · ¶ ¿ 50¿ ¹
¹&Å�¶ ¶ ±�¶ ¿#¶ µq¾�´^µ ¶ Â 50´�Ä�¿ ¶ · ¶ »�´)¿ ¾�È�´�Ä�È ¶ ¶ ¶ ±�¶ ¿w½#´ 5ZÈ�¾ ¼ ¶ Ï�¾�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7¶ Ä�¿ ¹7´�µ ¿ ´)¿ ¾�¹�ÃNµ 5^Ä�· É&¼ ¹�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±

- x�´�Ä�È�¹�½ ��È�È&¶ ¿ ¶ Ï�¾>º)´�½w»�Â ¶ Ä&Ç
ÅP¶ ± ¾)±P¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ ÅP¼ ´�Ä�È�¹�½wÂ 5 Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´)¿ ¾�È
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â µ�¹�r�¾ 5^¶ Ä&Ç{¿ ¹w´�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä7�-� ¿ � ±�� ¿F´ Ï�¹�¶ È�µ�µ 5^Ä�· É&¼ ¹�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�r&Æ�¿�¶ ¿
½#´ 5 · ¹�½w»�Â ¶ · ´)¿ ¾ Ã ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�· 5 È�¹�½#´�¶ Ä ´�Ä�´�Â 5
µ ¶ µ � �^¹^Æ�¼ ¶ ¾ ¼ ¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¹�¼ ½
¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�´^µ µ Æ�½#¾k¿ É�´)¿Nµ ´�½w»�Â ¾)µ�¹
· · Æ�¼�´)¿FÃ ¶ t
¾�È#¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â µ ��´�Ä�È#¶ ¿F½#´ 5�r�¾
»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾�Æ�Ä&Â ¾)µ µC�-� ¿ �
¶ µ�¿ É�¾�¾ t�»�¹�Ä�¾ Ä�¿ ¶ ´�Â&È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�±

- D�¹�¶ µ µ ¹�ÄHº)´�½w»�Â ¶ Ä&Ç
Å
¶ ± ¾)±"�-� ¿ ��¶ µk¿ É�¾{¾ t�»�¹�Ä�¾ Ä�¿ ¶ ´�ÂFÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�Å%6�É&¶ · ÉP¶ µ�Ä�¹
¿»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾)±}:�É�¾0µ ´�½w»�Â ¶ Ä&Ç0¶ µPÆ�Ä%r�¶ ´^µ ¾�ÈC´�Ä�È�´^µ 5^½w»�¿ ¹
¿ ¶ · ´�Â Â 50Æ�Ä%r�¶ ´^µ ¾�È�Å
¾ Ï�¾ Ä ¶ Ãò¿ É�¾>Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ ¿ ´)¿ ¾>¶ µ�´�Ã Ã ¾�· ¿ ¾�È®r�5�r�¶ ´^µ ¶ Ä&Ç
±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Åq¿ É�¾
¾ t�»�¹�Ä�¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�¶ µ7Æ�Ä%r�¹^Æ�Ä�È�¾�È<´�Ä�Èq½#´ 5H¹
· · ´^µ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5PÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´)¿ ¾
Â ¾ Ä&Ç�¿ É+5�µ ´�½w»�Â ¶ Ä&Çw¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ï�´�Â µ ±+� ÄP¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾)Å�Æ�Ä&¶ Ã ¹�¼ ½ µ ´�½w»�Â ¶ Ä&Ç#· ´�Äyr�¾�Æ�µ ¾�È

t	�+¿út



X�Y%Z+[�\ ]�^C®a¯�[+[�£ f e Z�\ f b%a�b%^ f ]�a�\ ] cm��b��
¶ Ä�µ ¿ ¾�´)È�±�:�É�¾�Ï�´�Â Æ�¾�¹�Ã�¿ É�¾�½#¾�´�Äúµ ´�½w»�Â ¶ Ä&Ç7¼ ´)¿ ¾�¶ µ�Ä�¹
¿F· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¾�È�Å^¾ t
· ¾ »�¿
¿ ¹�Ä�¹
¿ ¾ú¿ É�¾P¾ t
¿ ¼ ¾ ½#¾)µ A�¶ Ãw¿ É�¾�¼ ´)¿ ¾ú¶ µ�¿ ¹
¹qÂ ´�¼ Ç�¾)ÅN¿ É�¾ Ä"¿ É�¾ú½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�6�¶ Â ÂwÈ&¶ µ ¿ Æ�¼ rC¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�´�Ä�È ¶ ÃH¿ É�¾�¼ ´)¿ ¾�¶ µ�¿ ¹
¹ µ ½#´�Â Â Å�µ ¹�½#¾
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼F½#´ 5�Ä�¹
¿�r�¾�· ´�»�¿ Æ�¼ ¾�È�±
��¿ É�¾ ¼�µ ´�½w»�Â ¶ Ä&Ç�½#¾�¿ É�¹
È�µN¶ Ä�· Â Æ�È�¾;�F¾�¹�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�º)´�½w»�Â ¶ Ä&Ç
±
· � �%\ Z�\ f ¥ \ f e Z�£ ä ]�\ ^ f e
:�É&¶ µú¶ µú´q½#¾�¿ ¼ ¶ ·HÈ�¾ ¼ ¶ Ï�¾�ÈZÃ ¼ ¹�½ ´<µ ´�½w»�Â ¾H½#¾�¿ ¼ ¶ ·�Ï^¶ ´�· ¹�½w»&Æ�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã

µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ{¹�Ãk¿ É�¾{Ï�´�Â Æ�¾)µ{È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�r�5ú¿ É�¾úµ ¶ Ä&Ç^Â ¾�¿ ¹�Äq½#¾�¿ ¼ ¶ ·w¹�Ä�¿ É�¾�µ ´�½w»�Â ¾y� ¾)± Ç
±
½#¾�´�Ä�� ±

È�� �%\ Z�\ f ¥ \ f e Z�£(Z|f ¥ \ ^ f f+d�\ f b%a�¥
º)¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ · ´�Â�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ ÅNµ Æ�· É"´^µw»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ¶ Â ¾)µ Å�´�¼ ¾y5�¾�¿k´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼{½#¾�¿ É�¹
È

Ã ¹�¼kÈ�¾)µ · ¼ ¶ r�¶ Ä&ÇHµ ´�½w»�Â ¾)µ ±�:�É&¶ µk¶ µ7´)· É&¶ ¾ Ï�¾�Èq¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É�´�ÄHÓ^½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â�� Á�Æ�½{Æ�Â ´)¿ ¶ Ï�¾��
&N¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä���Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Äz� Ó�&���� À Å�6�É&¶ · Éú¶ µ�»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èú¿ ¹wÉ&¶ µ ¿ ¹�Ç^¼ ´�½�µ�6�É&¶ · É�Ç^¶ Ï�¾�Ä�¹
¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Äw¿ ¶ ½#¾�¹
· · Æ�¼ ¼ ¾ Ä�· ¾)µ ±
IPPM metrics

:�É�¾�½#´�¶ ÄT� D�D�40½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�´�¼ ¾�»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ¾�È{Ä�¾ t
¿ ±
´�� b1a+]�¡ ��Z�Yyc�]�£ Z�Y u x0�^Á�Î °
À�E^Ð+w0�<¶ µ�»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èú¿ ¹{¼ ¹^Æ�Ä�È�Î ¿ ¼ ¶ »úÈ�¾ Â ´ 5wÈ
Æ�¾�¿ ¹

¿ É�¾<´^µ 5^½w½#¾�¿ ¼ 5Z¿ É�´)¿#½#´ 5�r�¾�Ã ¹^Æ�Ä�È ¶ Ä »�´)¿ É�µ Å|�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Çs� ¾ Ï�¾ Ä ¶ Ã�»�´)¿ É�µ�´�¼ ¾
µ 5^½w½#¾�¿ ¼ ¶ · � Å�Ã Â ¹�6�µ{´�Ä�ÈH¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çú´�Ä�Èq¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�� ¿�¶ µ7È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È
´^µ�¿ É�¾7È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾k¶ ÄP¿ ¶ ½#¾|r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP¿ É�¾7¹
· · Æ�¼ ¼ ¾ Ä�· ¾7¹�Ã�¿ É�¾kÃ ¶ ¼ µ ¿�r�¶ ¿�¹�Ã�´k»�´)· Í&¾�¿
´)¿�¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾ ¼N´�Ä�Èw¿ É�¾�Â ´^µ ¿�r�¶ ¿�´)¿�¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�É�¾�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5#µ É�´�Â Â�¿ ¾ Â Â�Ã ¹�¼16�É�´)¿FÆ�»�»�¾ ¼�r�¹^Æ�Ä�Èú¹�ÄúÈ�¾ Â ´ 5w¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿
¶ µ7È�¾�¾ ½#¾�ÈHÂ ¹&µ ¿ ±�� Äqº Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼ Å�´{Ï�´�Â Æ�¾w¹�Ã{²�BHµ ¾�· ¹�Ä�È�µkÉ�´^µ#r�¾�¾ ÄH¼ ¾�¿ ´�¶ Ä�¾�È�±�p�¹
¿ ¾
¿ É�´)¿�¶ ÃN¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�¶ µ�Ã ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ¾�È#´�Ä�Èw¶ Ã Å)Ã ¹�¼-6�É�´)¿ ¾ Ï�¾ ¼F¼ ¾�´^µ ¹�Ä�Å)¼ ¾�´^µ µ ¾ ½�r�Â 57È�¹
¾)µ
Ä�¹
¿ú¹
· · Æ�¼ Å�¿ É�¾ ÄC¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿y6�¶ Â Â�r�¾<È�¾�¾ ½#¾�È�Â ¹&µ ¿ ±|�NÄ�¾�Î 6�´ 5 È�¾ Â ´ 50½#´ 5,r�¾
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È Ï^¶ ´0¿ ¶ ½#¾)µ ¿ ´�½w»�µ ±}:�É�¾<»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾"µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ ·�µq´�¼ ¾<»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ¶ Â ¾)Å�½#¾�È&¶ ´�Ä�Å
½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½C´�Ä�È{¶ Ä
Ï�¾ ¼ µ ¾�»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ¶ Â ¾)±

delay à t receive á t sendr0��¨ b%d�a%c�¡ \ ^ f [�c�]�£ Z�Y u x0�^Á�Î °
À
Ê�²�wT� ¿ É�¾"¿ ¶ ½#¾<È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄC¿ É�¾
¹
· · Æ�¼ ¼ ¾ Ä�· ¾P¹�Ã{¿ É�¾úÃ ¶ ¼ µ ¿}r�¶ ¿7¹�Ãw´ú¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿k»�´)· Í&¾�¿k´)¿7¿ É�¾ú¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾ ¼#´�Ä�È0¿ É�¾
¼ ¾�· ¾ »�¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�Â ´^µ ¿1r�¶ ¿�¹�Ã�¿ É�¾w¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾w»�´)· Í&¾�¿�´)¿�¿ É�¾#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å�· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
¿ É�´)¿�¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äw¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�´�Ä�È�µ ¾ Ä�È�µ�¿ É�¾�¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾}6�¶ ¿ É�¹^Æ�¿�´�Ä+5
È�¾ Â ´ 5
±

· � ` a�¥ \ Z�a�\ Z�a+]�b%d�¥   Z�e ��]�\�Z}]�£ Z�Yñå+Z�^ f Z�\ f b%aò[ f [+c%¤(\ u &�¾ ½#Î B&°%w���Ã ¹�¼�¿ 6�¹
· ¹�Ä�µ ¾�· Æ�¿ ¶ Ï�¾�»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ µ�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èú´^µ�¿ É�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾}r�¾�¿ 6�¾�¾ Äú¿ É�¾�¹�Ä�¾�Î 6�´ 5wÈ�¾ Â ´ 5
µ
Ëó0�Ú Ò%Ø á Ó�× Ö�Ñ-Ò�ß�à�ã�× Ö-Î�Ú Û�Ú ã%Ø × Ö â Ñ Ù á Ú Ò%Ø1ô õ ç ç ç ô�ö ç 
 Ú Ö�Ñ�â Ñ è ß�×�� ��Ñ Ò�Ï Ô�
�
 î � ï%á Ø0Ò�î � ï ÷ Î"��å�Þ�× Ö ×
Ò�î � ï�á Ø�Ù Þ�×�Ò�ß�à�ã�× Ö�Ú Û�ä�Ú á Ò�Ù Ø�ô�ø�è × Ø Ø�Ù Þ�Ñ Ò���ç�ìzä�× Ö Ý × Ò�Ù á è ×1á Ø�Ù Þ�×#Ø à}Ñ è è × Ø Ù�â Ñ è ß�×}Ú Û1��Û Ú Ö
å�Þ�á Ý Þ�
 î � ï�á Ø�è × Ø Ø�Ù Þ�Ñ ÒyÚ Ö}× � ß�Ñ è�Ù Ú�Ñ|é á â × ÒTä�× Ö Ý × Ò�Ù Ñ é × ç%Î�Ú Ù ×}Ù Þ�Ñ Ù�á Û-Îzá Ø�Ú Ó�Ó(�+Ù Þ�×�© � ù
ä�× Ö Ý × Ò�Ù á è ×�× � ß�Ñ è Ø�Ù Þ�×�à}× Ó á Ñ Ò%ç

t	��ð{t



X�Y%Z+[�\ ]�^C®a¯�[+[�£ f e Z�\ f b%a�b%^ f ]�a�\ ] cm��b��
Ã ¹�¼7¿ É�¾�µ ¾�· ¹�Ä�È�´�Ä�È�¿ É�¾{Ã ¶ ¼ µ ¿�»�´)· Í&¾�¿ ±0�^¹�¼}� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å�6�É&¶ · Éq¶ µ{· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�¿ ¹yr�¾#´
Ã ´�¶ ¼ Â 5�Ï�´�Ç)Æ�¾�Ä�¹
¿ ¶ ¹�Ä�Å�¶ ¿�¶ µN¼ ¾�· ¹�½w½#¾ Ä�È�¾�Èw¿ ¹�Æ�µ ¾�¿ É�¾�´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾�Ï�´�Â Æ�¾�¹�Ã f [+c%¤ ±

ipdv à delay
m á delay

n

jitter à ipdvÈ�� b1a+]�¡ ��Z�Y�[+Z�e ��]�\ ¡ £ b�¥ ¥ u x0�^Á�Î °
À
Ê%B+w��"¶ µ�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èú¿ ¹Tr�¾�BT6�É�¾ Äú´k»�´)· Í&¾�¿
¶ µw¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�ÈM6�¶ ¿ É&¶ Ä"´PÃ ¶ Ä&¶ ¿ ¾ú¹�Ä�¾�Î 6�´ 5qÈ�¾ Â ´ 5
±��NÇ�´�¶ Ä�ÅF´úÇ^¶ Ï�¾ Ä"½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5v6�¶ Â Â
É�´ Ï�¾7¿ ¹#¶ Ä�· Â Æ�È�¾7´�6�´ 5#¿ ¹�È&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ Éyr�¾�¿ 6�¾�¾ ÄP´7»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ�´�Ä�ÈP´kÏ�¾ ¼ 5wÂ ´�¼ Ç�¾
� r&Æ�¿�Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¾��NÈ�¾ Â ´ 5Tr�5Pµ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç�´�Äq´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�� ¼ ¾�´^µ ¹�Ä�´ r�Â ¾���¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â ÈHÃ ¹�¼�¿ É�¾
¹�Ä�¾�Î 6�´ 5�È�¾ Â ´ 5
±�p�¹
¿ ¾P¿ É�´)¿k· ¹�¼ ¼ Æ�»�¿ ¾�È"»�´)· Í&¾�¿ µ ÅN¾ Ï�¾ Ä<¶ Ã{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�ÅF´�¼ ¾P· ¹^Æ�Ä�¿ ¾�È
Â ¹&µ ¿ ±z�NÂ µ ¹&ÅP¶ Ã�¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿Z¶ µCÃ ¼ ´�Ç^½#¾ Ä�¿ ¾�È ´�Ä�È5¶ Ã ÅPÃ ¹�¼�6�É�´)¿ ¾ Ï�¾ ¼�¼ ¾�´^µ ¹�Ä�Å
¼ ¾�´^µ µ ¾ ½�r�Â 5kÈ�¹
¾)µNÄ�¹
¿�¹
· · Æ�¼ Å)¿ É�¾ Äw¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�6�¶ Â Â�r�¾�È�¾�¾ ½#¾�È{Â ¹&µ ¿ ±

Ì�¾�¿�Æ�µ7Ä�¹
¿ ¾#¿ É�´)¿ Å&Æ�Ä&Â ¶ Í&¾#¿ É&¶ µ7½#¾�¿ ¼ ¶ ·�Å�Â ¹&µ µ7¼ ´)¿ ¾)µ{´)¿�¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�Â ´ 5�¾ ¼ µ{È�¹
Ä�¹
¿�¼ ¾ Ã Â ¾�· ¿�Æ�Ä%r�¶ ´^µ ¾�Èúµ ´�½w»�Â ¾)µ ±�:�Á0D7¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä#Ã ¹�¼�¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾�¹
· · Æ�¼ µ�¶ ÄTr&Æ�¼ µ ¿ µ
� ´�Ä�È#¶ Ä�È
Æ�· ¾)µ�Â ¹&µ µ ��´�Ä�È�´)È�´�»�¿ µ�¶ ¿ µ�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç7¿ ¹{Â ¹&µ µ ±�� Ä#º Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼
´}D�¹�¶ µ µ ¹�Ä#µ ¿ ¼ ¾�´�½�6�¶ ¿ É{¼ ´)¿ ¾�°�¶ µFÆ�µ ¾�Èw¿ ¹k½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�Â ¹&µ µ�´�Ä�ÈwÈ�¾ Â ´ 5
±

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É#»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ�´ Ï�¾ ¼ ´�Ç�¾�¶ µ�½#¾ Ä�¿ ¶ ¹�Ä�¾�È#¶ Ävu x0�^Á�Î °
À
Ê%B+w Å�� Ó�:��k»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ
´�½#¹�¼ ¾�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¶ ·�´�»�»�¼ ¹
´)· É#´�Ä�È�u +F¹
¹
Î Ð
Ð+w&È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ�µ ¹�½#¾�»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä�µ�¹�Ã�Â ¹&µ µ ±��
r&Æ�¼ µ ¿ 5 Â ¹&µ µ<¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾)µ<Â ¹&µ µ"¹�Ã�· ¹�Ä�µ ¾�· Æ�¿ ¶ Ï�¾Z»�´)· Í&¾�¿ µ"¹�Ã�´ µ ¿ ¼ ¾�´�½�±�:�É�¾0Â ¹&µ µ
È&¶ µ ¿ ´�Ä�· ¾7¶ µk¿ É�¾7È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾7¶ ÄHº�pZ¹�Ã�¿ 6�¹Pµ Æ�· · ¾)µ µ ¶ Ï�¾ Â 5#Â ¹&µ ¿�»�´)· Í&¾�¿ µ|6�É&¶ · ÉP½#´ 5
¹�¼�½#´ 5{Ä�¹
¿�r�¾{µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾�Èmr�5#µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â Â 5{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�»�´)· Í&¾�¿ µ ±��<Â ¹&µ µ�»�¾ ¼ ¶ ¹
È�¶ µ�´
»�¾ ¼ ¶ ¹
Èq¿ É�´)¿�µ ¿ ´�¼ ¿ µ#6�¶ ¿ Éq¿ É�¾7Â ¹&µ µ7¹�Ã�´w»�´)· Í&¾�¿}� Ç^¶ Ï�¾ ÄH¿ É�´)¿�¿ É�¾{»�¼ ¾ Ï^¶ ¹^Æ�µ�»�´)· Í&¾�¿
6�´^µ#µ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â Â 5H¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È���´�Ä�È<¾ Ä�È�µ#´)¿�¿ É�¾#Â ´^µ ¿�Â ¹&µ ¿�»�´)· Í&¾�¿#� Ç^¶ Ï�¾ Ä"¿ É�´)¿�¿ É�¾
Ä�¾ t
¿�»�´)· Í&¾�¿�¶ µwµ Æ�· · ¾)µ µ Ã Æ�Â Â 5ú¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�� ±�:�É�¾w»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ{´�¼ ¾7� Ä�¹
¿ ¶ · ¾�´ r�Â ¾
Â ¹&µ µw¼ ´)¿ ¾��#� ´úÄ�¹
¿ ¶ · ¾�´ r�Â ¾�Â ¹&µ µ#´�»�»�¾�´�¼ µw¶ Ã{¿ É�¾�Â ¹&µ µ#È&¶ µ ¿ ´�Ä�· ¾�¶ µ�µ ½#´�Â Â ¾ ¼w¿ É�´�Ä"´
· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä<¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â È�� Å�� Â ¹&µ µ{»�¾ ¼ ¶ ¹
È<¿ ¹
¿ ´�Â � Å � Â ¹&µ µ{»�¾ ¼ ¶ ¹
È�Â ¾ Ä&Ç�¿ É�µ ��´�Ä�Èò� ¶ Ä�¿ ¾ ¼7Â ¹&µ µ
»�¾ ¼ ¶ ¹
È{Â ¾ Ä&Ç�¿ É�µ � ±

¾�� g�d+£ � U ^ Z�a�¥ © ]�^�X0Z+[+Z�e f \ Y
[ g U XR\ u x0�^Á�Î Ë&² � Ê%w��<´�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�¹�ÃN´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ
´ r�¶ Â ¶ ¿ 5"¿ ¹"¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼Pµ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿m�^Æ�´�Ä�¿ ¶ ¿ ¶ ¾)µú¹�Ã�È�´)¿ ´�6�¶ ¿ ÉZ´<µ ¶ Ä&Ç^Â ¾q· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Î
´ 6�´�¼ ¾7¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Äv� ¾)± Ç
±�:�Á0D%� ±+� ¿N¶ µkÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈP´^µ�¿ É�¾7¼ ´)¿ ¶ ¹Tr�¾�¿ 6�¾�¾ ÄH¿ É�¾
´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã�Æ�Ä&¶ �^Æ�¾#È�´)¿ ´Tr�¶ ¿ µ7¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�ÈM� ¶ ± ¾)±�Ä�¹
¿�¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&ÇúÉ�¾�´)È�¾ ¼|r�¶ ¿ µ ��´�Ä�È
¿ É�¾�¾ Â ´�»�µ ¾�Èw¿ ¶ ½#¾�Ã ¹�¼N¿ É�¾�· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&Çk¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ±

BTC à amount of data

transfer timeÃ �>��¿ É�¾ ¼.½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ ¶ Ä�· Â Æ�È�¾�A0· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5 u x0�^Á�Î °
À�E�Ê%w�´�Ä�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�Ã ¹�¼F»�¾ ¼ ¶ ¹
È&¶ ·�µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ}u x�´�¶ Î B+B+w ±

��µ�¶ ¿F· ´�Ä�r�¾�µ ¾�¾ Ä�Å�� Ó�:��#� D�D�4 ´�Ä�Èm� :�LNÎ :�� ± Ë�Ê%B{´�¼ ¾�Ï�¾ ¼ 57· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿F¾ t
· ¾ »�¿
Ã ¹�¼k¿ É�¾wÃ ´)· ¿�¿ É�´)¿�¾ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�ÈH»�´)· Í&¾�¿ µ7´�¼ ¾#È&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ É�¾�ÈHÃ ¼ ¹�½ Â ¹&µ ¿�¹�Ä�¾)µk¶ Ä�� ± Ë�Ê%B&Å
6�É&¶ · É�½#´ 5zr�¾wÆ�µ ¾ Ã Æ�Â�Ã ¹�¼w´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µw¿ É�´)¿�´�¼ ¾ú´ r�Â ¾�¿ ¹qÈ&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ É�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä
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¿ É�¾ ½�Åwµ Æ�· É�´^µ,� DC¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5
±�� Ä>´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�Å�� :�LNÎ :.È�¹
¾)µ Ä0~ ¿PÇ^¶ Ï�¾ µ ¹C»�¼ ¾�· ¶ µ ¾
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä{¼ ¾ Ç�´�¼ È&¶ Ä&Çk¿ É�¾�µ ´�½w»�Â ¶ Ä&Ç�½#¾�¿ É�¹
È�µ ±

:�É�¾�� :�LNÎ :�~ µ ¹�Ä�Î Ç�¹�¶ Ä&ÇÁ6�¹�¼ Í.¹�Ä ¿ É�¾�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã0¸�¹
ºC¶ Ä�� Dò¶ µ ´
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄP¹�Ã�¶ ¿ µ�Ï^¶ ¾ 6�¿ ¹�¸�¹
º7¶ Ä���:�4C´�Ä�Èz� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï
±�:�É�¾7· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ Ç�¾ Ä�· ¾7¹�Ã�¿ É�¾
¿ 6�¹ ´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µò¶ µ�´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È®r�5¾�^Æ�´�Ä�¿ ¶ Ã 5^¶ Ä&Ç ¿ É�¾qr�¹^Æ�Ä�È�µ�¹�Ä ¿ É�¾.¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿Z´�¼ ¾ò¿ ¹qr�¾ò´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È5¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿"»�´)· Í&¾�¿ZÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±NÓ�´)· É0¸�¹
ºH· Â ´^µ µú· ¼ ¾�´)¿ ¾)µ�´qµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·P· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä0¹�Ã�r�¹^Æ�Ä�È�µ�¹�ÄZ¿ É�¾
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾PÏ�´�Â Æ�¾)µz� µ ¾�¾qº)¾�· ¿ ¶ ¹�ÄCæ^± °
± æ�� ±NÌ�¾�¿7Æ�µúÄ�¹
¿ ¾H¿ É�´)¿w¿ É�¾H»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾
¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾)µP´�¼ ¾PÇ^¶ Ï�¾ ÄZ¶ Ä µ ¿ ´)¿ ¶ µ ¿ ¶ · ´�Â ÅN»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ µ ¿ ¶ ·H¿ ¾ ¼ ½�µ ±1�^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾q¿ É�¾�� D
»�´)· Í&¾�¿�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼{È�¾ Â ´ 5H¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾�¶ µw´�ÄqÆ�»�»�¾ ¼#r�¹^Æ�Ä�È<¹�Ä<¿ É�¾#½#¾�´�ÄM� D�:�&���¿ É&¶ µ
½#¾�´�Ä�µ{¿ É�´)¿�µ ¹�½#¾w»�´)· Í&¾�¿ µ�6�¶ Â ÂF¶ Ä�¾ Ã Ã ¾�· ¿�É�´ Ï�¾#¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼7È�¾ Â ´ 5
µ{¾ t
· ¾�¾�È&¶ Ä&ÇP¿ É&¶ µ
Ï�´�Â Æ�¾)±

Ï�ò ó�ò #�ù�ú#ûyþ�ÿ�õ�öR��ý ÿ�þ�ÿ����+ö
� D�D�4s6�¹�¼ Í#¹�Ä�½#¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Ç7½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�¶ µ�Ï�¾ ¼ 5w¿ É�¹�¼ ¹^Æ�Ç^É�´�Ä�È�· ¹�Ä�· ¼ ¾�¿ ¾k´�Ä�È#¶ µ

´�Â ¼ ¾�´)È+5"¶ Ä ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È Æ�µ ¾vr�5Zµ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Âk»�¼ ¹�� ¾�· ¿ µ Å�µ Æ�· É ´^µHº Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼ ±�³%5
· ¹�½w»�´�¼ ¶ µ ¹�Ä�Å�� :�LNÎ :�~ µ-6�¹�¼ Í{´�»�»�¾�´�¼ µ�¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â&´�Ä�È7Ï�´�Ç)Æ�¾�¶ Äw¿ É&¶ µN¶ µ µ Æ�¾)±
IPPM and Surveyor´��Rä ] Z%¥ d�^ ]�V�]�a�\ ä ]�\ Y+b�c�b�£ b�¢0f ] ¥

��¿�Â ¾�´^µ ¿�Ã ¹^Æ�¼F½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�´�¼ ¾�¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È0A
- &N¶ ¼ ¾�· ¿�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�ÃF´�½#¾�¿ ¼ ¶ ·NÆ�µ ¶ Ä&Ç�¶ Ä�� ¾�· ¿ ¾�Èw¿ ¾)µ ¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±
- D^¼ ¹�� ¾�· ¿ ¶ ¹�Äú¹�Ã�´k½#¾�¿ ¼ ¶ ·�Ã ¼ ¹�½>Â ¹�6�¾ ¼ Î Â ¾ Ï�¾ Â�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±�Ì�¾�¿FÆ�µ�Ä�¹
¿ ¾k¿ É�´)¿¿ É�¾ »�¹&µ µ ¶ r�Â ¾.½w¶ µ Î ½#´�»�»�¶ Ä&Ç r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä ¿ É�¾.Â ¹�6�¾ ¼ Î Â ¾ Ï�¾ ÂZÂ ´ 5�¾ ¼ µ>¶ µ�Ä�¹
¿
· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�±

- Ó
µ ¿ ¶ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã ´ · ¹�Ä�µ ¿ ¶ ¿ Æ�¾ Ä�¿3½#¾�¿ ¼ ¶ ·:Ã ¼ ¹�½ ½#¹�¼ ¾ ´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±��NÇ�´�¶ Ä�Å�Ä�¹ú½#¾ Ä�¿ ¶ ¹�ÄH¶ µk½#´)È�¾w¿ ¹H¿ É�¾{»�¹&µ µ ¶ r�Â ¾�r�¶ ´^µ ¾)µ7¿ É�´)¿
½#´ 5k¹
· · Æ�¼F¶ Äw¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾)±

- Ó
µ ¿ ¶ ½#´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�´)¿�¿ ¶ ½#¾�¿ ú
Ã ¼ ¹�½�¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È{½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�´)¿�¿ ¶ ½#¾�¿ û ±
�^¹^Æ�¼�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿F»�¼ ¹�»�¾ ¼ ¿ ¶ ¾)µ�Ã ¹�¼�´�Ä+57½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5w´�¼ ¾�A�¶ ±^¼ ¾ »�¾�´)¿ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�¶ ¶ ±

· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¶ ¿ 5
Å
¶ ¶ ¶ ±�µ ¾ Â Ã Î · ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�· 5#´�Ä�ÈP¶ Ï
±
Ç�¹
¹
È&Ä�¾)µ µ�¹�Ã�Ã ¶ ¿ ±&Á�¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¶ ¿ 5w¶ µkÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�È
´^µ�Ã ¹�Â Â ¹�6�µ A&´wµ ½#´�Â Â�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Äú¶ ÄP· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ�¶ ÄP´wµ ½#´�Â Â�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�ÄP¶ ÄP¿ É�¾
¼ ¾)µ Æ�Â ¿ ¶ Ä&Çw½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±%:�É�¾k½#¾�¿ ¼ ¶ ·�¶ ¿ µ ¾ Â Ã�¶ µ�¿ ¾ ¼ ½#¾�ÈP· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¹^Æ�µ�¶ ÄP¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾)±
:�¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç#Ã ¹�¼�Ç�¹
¹
È&Ä�¾)µ µ Î ¹�Ã Î Ã ¶ ¿�¹�Ã�´wÈ&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�ÄP½#´ 5Tr�¾k»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�ÈH¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉH¿ É�¾
�NÄ�È�¾ ¼ µ ¹�Ä�Î &�´�¼ Â ¶ Ä&Ç�Ó�&���¿ ¾)µ ¿-u x0�^Á�Î °&Ë
Ë�B+w Å�Ã ¹�¼F¶ Ä�µ ¿ ´�Ä�· ¾)±

LFÄ�· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä�¿ ¶ ¾)µ7´�Ä�È�¾ ¼ ¼ ¹�¼ µwµ É�¹^Æ�Â Èvr�¾w½w¶ Ä&¶ ½w¶ �^¾�È�Å�6�¾ Â Â�È�¹
· Æ�½#¾ Ä�¿ ¾�È�´�Ä�È
�^Æ�´�Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È�±

r0� ` ¥ ¥ d+] ¥ ¨ ]�£ Z�\ ] cm\ b U f V�]
�^¹�¼k´�· Â ¹
· ÍH¹�Ä�¾w½#´ 5úÈ�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾{¶ ¿ µ{¹�Ã Ã µ ¾�¿ Å�µ Í&¾ 6�Å�È&¼ ¶ Ã ¿�´�Ä�Èq¼ ¾)µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�±
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Ì^¶ Í&¾ 6�¶ µ ¾)ÅF¿ 6�¹�· Â ¹
· Í�µw½#´ 5zr�¾ú· ¹�½w»�´�¼ ¾�È<Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾�»�¹�¶ Ä�¿k¹�ÃkÏ^¶ ¾ 6>¹�Ã7¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾
¹�Ã Ã µ ¾�¿�¹�¼F¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾�µ Í&¾ 6�±

� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µw´�¼ ¾#¹�Ã ¿ ¾ Ä�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�r�5v� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�É�¹&µ ¿ µ�6�É&¶ · É
¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¾P¿ É�¾ ¶ ¼#¹�6�Ä<É�´�¼ È+6�´�¼ ¾P¾ Ã Ã ¾�· ¿ µ�¹�Ä0¿ É�¾ú½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ#´�Ä�È�5^¶ ¾ Â È0¿ É�¾
µ ¹
Î · ´�Â Â ¾�ÈúÉ�¹&µ ¿�¿ ¶ ½#¾)±+�^¹�¼�´7Ç^¶ Ï�¾ Äú»�´)· Í&¾�¿1D
Å&´7Ç^¶ Ï�¾ ÄPÉ�¹&µ ¿�½Z´�Ä�ÈP´7Ç^¶ Ï�¾ ÄPÂ ¶ Ä&Í�Ì
Å
6�¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�¿ É�¾16�¶ ¼ ¾�´�¼ ¼ ¶ Ï�´�Â&¿ ¶ ½#¾�¹�Ã�Dk´)¿0½q¹�Ä{Ìk´^µ�¿ É�¾�Ã ¶ ¼ µ ¿�¿ ¶ ½#¾�:#´)¿�6�É&¶ · Éw´1r�¶ ¿
¹�Ã1Dw´�»�»�¾�´�¼ ¾�Èú¹�Ä�½�~ µ�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿F»�¹�¶ Ä�¿F¹�Ä�Ì
±�{w¶ ¼ ¾k¾ t�¶ ¿N¿ ¶ ½#¾k¹�Ã1Dw´)¿-½"¹�Ä�Ì
¶ µ"È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èò´^µ"¿ É�¾0Ã ¶ ¼ µ ¿P¿ ¶ ½#¾':>´)¿�6�É&¶ · É�´�Â ÂTr�¶ ¿ µ<¹�Ã�D�´�»�»�¾�´�¼ ¾�Èò¹�Ä�½�~ µ
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�»�¹�¶ Ä�¿�¹�Ä{Ì
±

º)¹�½#¾�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�É�´ Ï�¾�r�¾�¾ Äúµ Æ�Ç^Ç�¾)µ ¿ ¾�È#Ã ¹�¼�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¶ Ä&Ç#r�¾�¿ 6�¾�¾ Äm6�¶ ¼ ¾
¿ ¶ ½#¾H´^µP¹�»�»�¹&µ ¾�ÈZ¿ ¹<É�¹&µ ¿{¿ ¶ ½#¾�� ¾)± Ç
±}~ µ · É�¾�È
Æ�Â ¾�È0~N¿ ¶ ½#¾)µ�½#´ 5<· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿y~ ´)· ¿ Æ�´�Â ~
¿ ¶ ½#¾)µ � ±�� Äwº Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼F½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�´�¼ ¾�½#´)È�¾�´)¿�¿ É�¾�Í&¾ ¼ Ä�¾ Â
Â ¾ Ï�¾ Â ±
ITU−T

4k¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Ç�� D7»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�¶ µNÏ�´�Ç)Æ�¾�¶ Ävu � :�LNÎ Ë�Ê%B+w�´^µ�¶ ¿�¶ µ�µ ¿ ¶ Â Â�Ã ¹�¼�Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼
µ ¿ Æ�È+5
±7º)¹�Ã ´�¼ Å7´�Â Â#¶ ¿ú¶ µ0µ ´�¶ Èò¶ µ"¿ É�´)¿H¿ É�¾0Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ0µ É�¹^Æ�Â È�r�¾
È�¹
· Æ�½#¾ Ä�¿ ¾�È0A
- ¾ t
´)· ¿�µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�È{»�¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�ÃF¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#r�¾ ¶ Ä&Ç�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È0�
- ½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¿ ¶ ½#¾�´�Ä�Èw¿ É�¾�Â ¾ Ä&Ç�¿ Éw¹�ÃF¿ É�¾�µ ´�½w»�Â ¾)µ �
- ¾ t
´)· ¿�½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ Å&¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Çy� D#»�´)· Í&¾�¿�µ ¶ �^¾7´�Ä�È¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�»�´)¿ ¿ ¾ ¼ Ä0�
- ¿ 5^»�¾�¹�Ãú½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ Å16�É�¾�¿ É�¾ ¼ú¶ Ä�Î µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾<¹�¼P¹^Æ�¿ Î ¹�Ã Î µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�´)· ¿ ¶ Ï�¾<¹�¼»�´^µ µ ¶ Ï�¾��
- µ Æ�½w½#´�¼ 57¹�ÃF½#¾�´^µ Æ�¼ ¾�È�È�´)¿ ´�¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Çk½#¾�´�Ä�µ Å�6�¹�¼ µ ¿ Î · ´^µ ¾)µ�´�Ä�È#¾ ½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ¶ Â ¾)µ ±

Other Projects
�N½#¹�Ä&Ç"¿ É�¾�¹
¿ É�¾ ¼ú»�¼ ¹�� ¾�· ¿ µúÃ ¹�¼ú½#¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Ç"½#¾�¿ ¼ ¶ ·�µ Å�x0� D^Ó,� x1ü)µ ¾�´ Æ�t'� D

Ó)Æ�¼ ¹�»	ü�¾ Ä��':�:�4 � :�¾)µ ¿�:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·�4k¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ��u x�¶ »�Î ¬ ¬ wZ¶ µ>¿ É�¾ Ó)Æ�¼ ¹�»�¾�´�Ä
¾��^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿N¹�Ã�º Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼ ±+��¿ É�¾ ¼�»�¼ ¹�� ¾�· ¿ µ Å&µ Æ�· É�´^µ�¿ É�¾k¸N³&¹�Ä�¾Tu ¸N³&¹
Î ¬ ¬ w�¶ Äú¿ É�¾|LNº
´�Ä�ÈT:��^Î :���p�:vu :���:�Î ¬ ¬ w
¶ ÄwÓ)Æ�¼ ¹�»�¾�¿ ´�¼ Ç�¾�¿�¿ É�¾�½#¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Çk¹�Ã-&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïk¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É#¿ É�¾
½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�Ã�Æ�Ä�È�¾ ¼ Â 5^¶ Ä&Ç#D�D
µ ±
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?�« ª>ýTÇ}Ç}Æ µ »0¹-° µ ²�¶�³�¯�þ;A}µ ³�¯�¤�¯-¶}° º

{wÉ�´)¿FÈ&¼ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿N¹�Ã�¸�¹
º7¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ�´�¼ ¾k´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É&¶ µ
¶ µ�6�É+5k¶ ¿�¶ µNÏ�¾ ¼ 5k¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¿ ¹7Â ¹
¹�Íw´)¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�Ã ¼ ¹�½ò¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#µ ¶ È�¾�´�Ä�È
· ¹�¼ ¼ ¾ Â ´)¿ ¾q¿ É�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ¸�¹
ºq»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µy6�¶ ¿ É'L�µ ¾ ¼�D�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�ÈZ¸FÆ�´�Â ¶ ¿ 5,� L-D�¸1� ±
Á�¹�Ä�· ¼ ¾�¿ ¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä<¹�Ä<É�¹�6ò»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�È,�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5�ÀN¹�Ã{´�Ä<´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä"· É�´�Ä&Ç�¾)µ
Æ�Ä�È�¾ ¼wÏ�´�¼ 5^¶ Ä&Ç�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0¸�¹
ºP»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¶ µú´PÏ�¾ ¼ 5�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿7¶ µ µ Æ�¾)±-� ÄZ¿ É&¶ µ
µ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä���µ É�´�Â Â�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ú¿ É�¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä"¿ É�´)¿�¶ µ#· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5q´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾P´�Ä�ÈM6�¶ Â Â
È&¶ ¼ ¾�· ¿�¹^Æ�¼FÃ Æ�¿ Æ�¼ ¾�¼ ¾)µ ¾�´�¼ · É�±

� ¿wµ ¾�¾ ½�µ�Ä�´)¿ Æ�¼ ´�Â�¿ ¹0¿ ¼ 5<¿ ¹"È&¶ Ï^¶ È�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ Ä�¿ ¹"· Â ´^µ µ ¾)µ Å
´�Â Â ¹�6�¶ Ä&Çw¿ É
Æ�µ�¿ ¹#È�¾�´�Â�6�¶ ¿ ÉúÇ�¾ Ä�¾ ¼ ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ�¶ Ä�µ ¿ ¾�´)ÈP¹�Ã�¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
�NÄ�¾�· ´�ÄwÈ&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ Éw¿ É�¾�Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Çk· Â ´^µ µ ¾)µ A
- Æ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â&´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ �
- Æ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â&´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ-6�¶ ¿ Éw¿ ¶ ½#¾�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ �
- r�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â&´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ �
- r�¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â&´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ-6�¶ ¿ Éw¿ ¶ ½#¾�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ ±

Ï�ò ñ�ò ó%ÿ���÷ ��÷ ý ÿ�ø8�+÷ ú���õ���õ�ü�ü�� ÷ ø%õ��+÷ ú���ö
� Ä ¿ É&¶ µ�· Â ´^µ µ�´�¼ ¾C¶ Ä�· Â Æ�È�¾�È ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�6�É&¶ · É ´�¼ ¾C»�¼ ¾�È�¹�½w¶ Ä�´�Ä�¿ Â 5

Æ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ±0:�5^»�¶ · ´�Â�¾ t
´�½w»�Â ¾)µ{´�¼ ¾m:�Á0Dyr�´^µ ¾�È<´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�µ Æ�· É�´^µ{¿ É�¹&µ ¾
¼ ¾ Â 5^¶ Ä&Çk¹�ÄT��:�D�� Ã ¶ Â ¾�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ �&¹�¼-½�:�:�D�� 6�¾ r#´)· · ¾)µ µ � ±

�^¹�¼-��:�DkÃ ¹�¼N¾ t
´�½w»�Â ¾)Å 6�É&¶ · Éw¶ µ�´�· ´^µ ¾�¹�Ã�r&Æ�Â Í{¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ Å)È�¾ Â ´ 5k»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ
´�¼ ¾úÄ�¹
¿7»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Â 5q¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ Å�´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É0¿ ¶ ½#¾�Î ¿ ¹
Î Ã ¶ Ä&¶ µ É0½#´ 5vr�¾P¹�Ä�¾H¹�Ãw¿ É�¾
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ"Æ�µ ¾�È.¿ ¹>� Æ�È&Ç�¾ ¿ É�¾ »�¾ ¼ · ¾ »�¿ Æ�´�Âv�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
±T½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼"»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ
¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾�¶ µ1�^Æ�¶ ¿ ¾�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Å�Ã ¶ ¼ µ ¿�¹�ÃF´�Â Â�r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¹�Ã�¶ ¿ µ�¾ Ã Ã ¾�· ¿�¹�Äw¿ ¶ ½#¾�Î ¿ ¹
Î Ã ¶ Ä&¶ µ É
´�Ä�È�Å{µ ¾�· ¹�Ä�È&Â 5
Å#r�¾�· ´ Æ�µ ¾Z¹�Ãq¶ ¿ µ"¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾Z¹�Ä�¿ É�¾Z¾ Ã Ã ¶ · ¶ ¾ Ä�· 5C¹�Ãvr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É
Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�±��FÏ�¾ ¼ ´�Ç�¾#Ç�¹
¹
È&»&Æ�¿�� ¿ ¹
¿ ´�Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ãk¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�r�¶ ¿ µ{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È"´)¿
¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄwÈ&¶ Ï^¶ È�¾�È�r�5k¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼N¿ ¶ ½#¾��
¶ µ�¿ É
Æ�µ�´�Ä{¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�½#¾�¿ ¼ ¶ ·�±

Ó)Ï�¾ Ä>¿ É�¹^Æ�Ç^Éq½�:�:�DC¶ µ"¶ Ä�½#´�Ä+5C¼ ¾ Ç�´�¼ È�µZµ ¶ ½w¶ Â ´�¼"¿ ¹���:�D
Åwµ ¶ Ä�· ¾ ¿ É�¾
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µwÉ�´ Ï�¾#Æ�µ Æ�´�Â Â 5�µ ½#´�Â Â�È&¶ ½#¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä�µ#· ¹�½w»�´�¼ ¾�È"¿ ¹q¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾)µ ÅF¿ É�¾úÈ�¾ Â ´ 5
µ ¾�¾ ½�µ�¿ ¹#r�¾�½#¹�¼ ¾�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�Ã ¼ ¹�½CÆ�µ ¾ ¼ ~ µ�»�¹�¶ Ä�¿�¹�ÃFÏ^¶ ¾ 60Ç^¶ Ï�¾ Ä#¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5
¹�Ã-6�¾ rP´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É#Ä�¹{¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾k· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ�´�¼ ¾�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5{»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ Å
¿ É�¾{¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾#¿ ¶ ½#¾w¹�Ã�´T6�¾ r"µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼k· ´�Äzr�¾w· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�Èq´^µ{´�ÄH¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿1L-D�¸
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ ±

Ï�ò ñ�ò ñ%ÿ���÷ ��÷ ý ÿ�ø8�+÷ ú���õ���õ�ü�ü�� ÷ ø%õ��+÷ ú���öC¨M÷ �R���+÷ þ�ÿyø%ú���ö �+ý õ�÷ ���+ö
� Ä#¿ É&¶ µ�· ´)¿ ¾ Ç�¹�¼ 5
Å�¿ É�¾�¿ 5^»�¶ · ´�Â�¾ t
´�½w»�Â ¾�¶ µ�µ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&Ç
±�º Æ�· É�´�Ä#´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å

ËK� × Ö Ý × á â × ÓC� ß�Ñ è á Ù Ü�à}× Ñ Ø ß�Ö × à}× Ò�Ù�á Ø�Ñ ä�ä�è á Ý Ñ Ù á Ú Ò}Ó�× ä�× Ò�Ó�× Ò�Ù+Ñ Ò�Ó-à1ß%Ø Ù�ã�×�Ø ß�á Ù Ñ ã�è Ü�Ó�× Û á Ò�× Ó�ç
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r�¾#¶ ¿�»&Æ�¼ ¾#´ Æ�È&¶ ¹q¹�¼kÏ^¶ È�¾�¹�� ¾)± Ç
±04#D^Ó8�FÎ °%� Å�É�´^µm�^Æ�¶ ¿ ¾#´Pµ ¿ ¼ ¹�Ä&ÇPÈ�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�· ¾�¹�Ä
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µ ±�&�¾ Â ´ 5�¶ µ�´�Â µ ¹k¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ Å r&Æ�¿�· ´�Äw´�Â 6�´ 5
µ�r�¾�· ¹�½w»�¾ Ä�µ ´)¿ ¾�È�r�5�Æ�µ ¶ Ä&Ç
Â ´�¼ Ç�¾ ¼F¼ ¾�· ¾ »�¿ ¶ ¹�Ä�r&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µ ±�:�É�¾�¹�Ä�¾�Î 6�´ 5�»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µN½{Æ�µ ¿�r�¾�¹�ÃF¿ É�¾�¹�¼ È�¾ ¼N¹�Ã�²�B�� �
¶ Ä>¹�¼ È�¾ ¼"¿ ¹CÇ�¾�¿v��½�ºZÏ^¶ È�¾�¹��^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
±#��¶ È�¾�¹�µ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&Ç�É�´^µ0´�Â µ ¹C¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5
¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ1� µ ¾�¾�:�´ r�Â ¾�Ë�� ±

��|8|R� · ~ �R¸ · {,� ���R�8���C· �R¸ �
z } ���R· z }(¶�}(�R¸ �
	 �
�,|8� �

� ´������ }(z � · {,�
�"Ê ½8¼ Å;È Å(Í8Ë ¼ Ä ¼ ÍRÈ ¼ � ��� ����� ��� ����+ �
�"Ê ½8¼ Å�Ê Í�¿! �Ê ÍR½8Å  �#" � $ ��� ����+ "
��%�	�&(Æ�¿ ¾ Ê Â À(' Ë ÆR¾ ¾RÎ È Ä ¼ ¼ Í*) " + + ��� ����+ +
, Ä Å�¿ ½8È ¿(Î Â
��
&	 ' +)+ � ��� ����+ +
, Ä Å�¿ ½8È ¿(Î Â � �
- � + . ��� ����+ +
� Ä Å(Ë ¼ Î Î Ê Å(ÍR¿ ¾ � �
- � + " � ��� ����+ +
, Ä Å�¿ ½8È ¿(Î Â*% Ì 
�� "�+)+ + � ��� ����+ +
� Ä Å(Ë ¼ Î Î Ê Å(ÍR¿ ¾�% Ì 
�� � +)+ �8� ��� ����+ +
�"¿  ú��
&	 ' "�. � ë^Ù�Þ Ü�"�×
â ä ê ê ä Û
�"¿  � �
- +*"�. ë^Ù�Þ Ü�"�×
â ä ê ê ä Û
�"¿  /% Ì 
�� " �,�,� + " $ �,� ë^Ù�Þ Ü�"�×
â ä ê ê ä Û

Ð�Ñ ã�è ×�]���£%á Ó�× Ú1Ø Ù Ö × Ñ à1á Ò�é�ã�Ñ Ò�Ó å�á Ó Ù Þ1Ö × � ß�á Ö × à}× Ò�Ù Ø ç

Ï�ò ñ�ò #¦ô�÷ ��÷ ý ÿ�ø8�+÷ ú���õ���õ�ü�ü�� ÷ ø%õ��+÷ ú���ö
³
¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â"´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾>¿ É�¹&µ ¾>´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µCÃ ¹�¼>6�É&¶ · É r�¹
¿ É

· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄZÈ&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾P¾��^Æ�´�Â Â 5�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ ±Nº)¹�½#¾H¾ t
´�½w»�Â ¾)µ�´�¼ ¾�A-p��^º
� p�¾�¿ 6�¹�¼ ÍM�)¶ Â ¾úº 5
µ ¿ ¾ ½y� Å-&�p�ºv� &�¹�½#´�¶ Ä�p�´�½#¾úº 5
µ ¿ ¾ ½y� ÅNµ ½#´�Â Â�½�:�:�Dq¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ µ Å
¼ ¾ ½#¹
¿ ¾�´)· · ¾)µ µm� ¿ ¾ Â Ä�¾�¿ Å0��p�Á�� ±��F¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5H¿ É�¾)µ ¾�´�¼ ¾wÄ�¹
¿�¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
r&Æ�¿N· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Äú¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�´�¼ ¾{µ ¿ ¶ Â Â�½#´)È�¾|6�É�¾ Ä�¾ Ï�¾ ¼�´kÉ
Æ�½#´�Ä#Æ�µ ¾ ¼
¶ µ�È&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5�¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�È�±

p�¹
¿ ¾�¿ É�´)¿�Ã ¹�¼-��p�Á�¿ É�¾ ¼ ¾�¾ t�¶ µ ¿�´�Â µ ¹7Ç^¼ ´�»�É&¶ · ´�Â�Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä�µ Å)· ´^µ ¾�¶ Ä�6�É&¶ · É#¿ É�¾
´�½#¹^Æ�Ä�¿{¹�Ã#È�´)¿ ´q¿ É�´)¿{¿ ¼ ´ Ï�¾ Â µ�¶ ÄZ¿ É�¾H¿ 6�¹"È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ µú´^µ 5^½w½#¾�¿ ¼ ¶ ·P´�Ä�È ¿ É�¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�r�¾�· ¹�½#¾)µN½#´�¶ Ä&Â 5�Æ�Ä&¶ È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ±
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Ï�ò ñ�ò v ô�÷ ��÷ ý ÿ�ø8�+÷ ú���õ���õ�ü�ü�� ÷ ø%õ��+÷ ú���öC¨M÷ �R���+÷ þ�ÿyø%ú���ö �+ý õ�÷ ���+ö

:�É&¶ µ�¿ 5^»�¾H¹�Ã#´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ#¶ µ�»�¼ ¹�r�´ r�Â 5<¿ É�¾ú½#¹&µ ¿wµ »�¾�· ¿ ´)· Æ�Â ´�¼#´�Ä�ÈZ¿ É�¾
½#¹&µ ¿�È�¾ ½#´�Ä�È&¶ Ä&Ç�¶ Ä#¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�ÃNµ ¿ ¼ ´�¶ Äw¶ ½w»�¹&µ ¾�Èw¹�ÄwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�:�É�¾)µ ¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
´�¼ ¾Z¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&ÇC¹^Ï�¾ ¼�x0:�D�� L-&�Dòµ ¿ ¼ ¾�´�½�µs� Ã ¹�¼"¾ t
´�½w»�Â ¾s½�± Ë�°&Ë�� ±7³&´^µ ¾�È>¹�Ä>¿ É�¾
´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�ÃNÈ�´)¿ ´k¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èy� ¶ ± ¾)± r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ��¿ É�¾ ¼ ¾�´�¼ ¾�¿ 6�¹{½#´�¶ Ä
· Â ´^µ µ ¾)µ A
- ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µN6�¶ ¿ É ¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5 Â ¹�6 r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ¦� ¾)± Ç
±�� D
¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5%� �

- ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ 6�¶ ¿ É ¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5 É&¶ Ç^É r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ®� Ï^¶ È�¾�¹
¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç%� ±
� D�¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5�¹�¼T�F¹�¶ · ¾P¹^Ï�¾ ¼m� DM� �F¹%� D%��¶ µ�¹�Ä�¾P¹�Ãw¿ É�¾P´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿

r�¾ Ç^¶ Ä�µ�¿ ¹|r�¾�Æ�µ ¾�È{½#¹�¼ ¾�´�Ä�Èw½#¹�¼ ¾)Å)È&¼ ¶ Ï^¶ Ä&Ç7¿ É
Æ�µ�¿ É�¾�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ µ�Ã ¹�¼N»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Çk¸�¹
º^±
&FÆ�¾�¿ ¹k¶ ¿ µ�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5�Æ�µ ¾ ¼ µ�´�¼ ¾|�^Æ�¶ ¿ ¾�µ ¾ Ä�µ ¶ r�Â ¾�¿ ¹wµ ½#´�Â Â�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¸�¹
ºk»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±+:�¾)µ ¿F¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ Å�r�´^µ ¾�ÈP¹�ÄPµ Æ+r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾�»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�Èv�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
Å&µ É�¹�6�¾�È
¿ É�´)¿�´#È�¾ Â ´ 5ú¹�Ã|B
Î ²
æ�Bú½�µk½#¾�´�Ä�µkÇ�¹
¹
ÈH¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5
ÅF²
æ�B
Î � B+B�½�µk¶ µ7¿ ¹�Â ¾ ¼ ´ r�Â ¾
´�Ä�È�È�¾ Â ´ 5
µ7¹�Ã � B+BP½�µ7¹�¼kÉ&¶ Ç^É�¾ ¼kÇ^¶ Ï�¾w´Tr�´)Èq¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5
±�� ¿�´�Â µ ¹qµ ¾�¾ ½�µ7¿ É�´)¿
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µN¶ µ�µ ¹�½#¾ 6�É�´)¿�½#¹�¼ ¾�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¿ É�´�Ä�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å 6�É&¶ · É{¶ Ä{¶ ¿ µ�¿ Æ�¼ Äw¶ µN½#¹�¼ ¾
¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¿ É�´�ÄwÈ�¾ Â ´ 5
±

&�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&ÇP¿ É�¾�L-D�¸ Ã ¹�¼#�F¹%� Dú¶ µ7Ä�¹
¿�´�¿ ¼ ¶ Ï^¶ ´�ÂN½#´)¿ ¿ ¾ ¼7´�Â µ ¹PÈ
Æ�¾#¿ ¹H¿ É�¾
· ¹
¾ t�¶ µ ¿ ¾ Ä�· ¾�¹�ÃF½#´�Ä+5k· ¹
È�¾�·�µ A,�N± E&²
²^Å��N± E�°&Ëk¾�¿ ·�±�� µ ¾�¾�:�´ r�Â ¾ � � ±�Ó�´)· É#¹�ÃF¿ É�¾ ½CÉ�´^µ
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·Z· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ �{¶ Ä>´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�ÄÁr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É>¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ0´�¼ ¾ µ Â ¶ Ç^É�¿ Â 5
¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�È5È
Æ�¾ò¿ ¹�� D ¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)È�±�� :�LNÎ :5É�´^µCÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È ´òÃ ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í Ã ¹�¼
µ Æ+r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾w´�Ä�Èq¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾w¾ Ï�´�Â Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�µk¹�Ãkµ »�¾�¾�· É��^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
Å+r�´^µ ¾�Èq¹�ÄH»�¾ ¼ · ¾ »�¿ Æ�´�Â
´ Æ�È&¶ ¹��^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
Å�¿ É�´)¿�· ´�ÄC´�Â µ ¹'r�¾�Æ�µ ¾�È�Ã ¹�¼H¾ Ï�´�Â Æ�´)¿ ¶ Ä&Ç'�F¹%� D0Æ�µ ¾ ¼H»�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�È
�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5'u � :�LNÎ �N± ²�B�E�w Å}u � :�LNÎ D
± Ê%B+B+w Å}u � :�LNÎ D
± Ê
À�²�w Å}u � :�LNÎ D
± Ê
À
°%w Å�µ Æ�· ÉZ´^µú¿ É�¾v4k¾�´�Ä
�N»�¶ Ä&¶ ¹�Äwº)· ¹�¼ ¾}� 4���º�� ±

��¶ È�¾�¹q¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Çv� ��:�Á���¶ µ{´Pµ ¶ ½w¶ Â ´�¼{´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�6�É&¶ · É"µ ¾ Ä�È�µ{¶ Ä
´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�ÄúÏ^¶ È�¾�¹úÈ�´)¿ ´^±�º)¾ Ï�¾ ¼ ´�ÂNµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µk´�Â µ ¹ú¾ t�¶ µ ¿�¶ ÄH¿ É&¶ µ�Ã ¶ ¾ Â È0A�½�± Ë�°&Ë�Å�½�± Ë
Ë�°
Å
½�± °
À�²^Å�½�± °
À&Ë#¾�¿ ·�±�&�¾ ½#´�Ä�È�µ�Ã ¹�¼�¿ É�¾{´ Æ�È&¶ ¹z�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5�´�¼ ¾wµ Â ¶ Ç^É�¿ Â 5#Â ¹�6�¾ ¼ Å%r�¾�· ´ Æ�µ ¾
¹�Ãq¿ É�¾0»�¼ ¾)µ ¾ Ä�· ¾0¹�ÃPÏ^¶ µ Æ�´�Âw¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�Å|r&Æ�¿P´0Ä�¾ 6 »�¼ ¹�r�Â ¾ ½ ´�»�»�¾�´�¼ µ A�Â ¶ »
µ 5^Ä�· É&¼ ¹�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ämr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä#Ï^¶ È�¾�¹#´�Ä�ÈP´ Æ�È&¶ ¹T6�É&¶ · ÉPµ É�¹^Æ�Â Èmr�¾�¶ Äú¿ É�¾k¹�¼ È�¾ ¼�¹�Ã�²
¿ ¹0°qÏ^¶ È�¾�¹<Ã ¼ ´�½#¾)µz� ´�¼ ¹^Æ�Ä�È�æ�B<½�µ � ±�:�É�¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É0¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µú´�¼ ¾H´�Â µ ¹
µ ¹�½#¾ 6�É�´)¿0r�¶ Ç^Ç�¾ ¼�¿ É�´�ÄwÃ ¹�¼��F¹%� D
Å r&Æ�¿�Ä�¹
¿Fµ ¹{¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�´^µ�Ã ¹�¼FÏ^¶ È�¾�¹wµ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&Ç
±
�NÄM� :�LZ¼ ¾�· ¹�½w½#¾ Ä�È�´)¿ ¶ ¹�Ä�¿ É�´)¿�· ¹^Æ�Â È�r�¾{Æ�µ ¾�È�Ã ¹�¼7´�Ä<¹�r%� ¾�· ¿ ¶ Ï�¾#¾ Ï�´�Â Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã
L-D�¸H¶ Äw¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾�¶ µ}u � :�LNÎ � ± ² � Ë�w ±
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� :�LqÉ�´^µ�¿ ¼ ¶ ¾�È�¿ ¹w¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ ÉTr�¹^Æ�Ä�È�µ�¹�Ä#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¸�¹
º�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿F´�¼ ¾

µ Æ�»�»�¹&µ ¾�Èú¿ ¹w¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�Ç�¹
¹
ÈyL-D�¸<Ã ¹�¼�µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�· Â ´^µ µ ¾)µ�¹�Ã�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�u � :�LNÎ ²
æ � ²�w ±
:�É&¶ µM� D »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾<Ï�´�Â Æ�¾)µ"µ É�¹^Æ�Â È�r�¾Z´)· É&¶ ¾ Ï�¾�ÈCÃ ¹�¼�¿ É�¾,� D »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ#r�5úÆ�µ ¾#¹�Ãk´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µT� · ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¾�Èq¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
¾�¿ ·�± �&´�Ä�Èm�^Æ�¾ Æ�¾�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�� µ ¾ »�´�¼ ´)¿ ¾}�^Æ�¾ Æ�¾)µ Å)È&¼ ¹�»w»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5k¾�¿ ·�± � ±

:�É�¾�µ ¶ t7¸�¹
º�· Â ´^µ µ ¾)µ�´�¼ ¾�A
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±
�F¹%� D
Å ��:�Á�� �

- °�´�Ä�È5Ë�� ¿ ¼ ´�Ä�µ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä È�´)¿ ´^Åy� É&¶ Ç^É&Â 5%�H¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�� ¾)± Ç
±
µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç%�

- � ��Â ¹�6�Â ¹&µ µ#¹�Ä&Â 5q´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µm� ¾)± Ç
±Nµ É�¹�¼ ¿k¿ ¼ ´�Ä�µ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ Å0r&Æ�Â Í�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ÅÏ^¶ È�¾�¹{µ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&Ç%� �
- æ|� ¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
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{#¾�É�´ Ï�¾�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#¾�È�µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�¾ t�»�¾ ¼ ¶ ½#¾ Ä�¿ µ�´�¶ ½#¾�È#´)¿�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&Ç7¿ É�¾�¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µw¹�Ã7¿ É�¾Tr�´^µ ¶ ·#¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�Ã7· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µm�C¿ É�¾úµ 6�¶ ¿ · É�¾)µ ±
{#¾HÉ�´ Ï�¾PÃ ¹
· Æ�µ ¾�ÈZ¹�Ä ¿ É�¾PÃ Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Âk¸�¹
ºH½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µHµ 6�¶ ¿ · É�¾)µ�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)Å
Ä�´�½#¾ Â 5��^Æ�¾ Æ�¾�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çk´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ ±

�NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^ÉP¸�¹
º7½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µkµ ¾�¾ ½.¿ ¹�r�¾��^Æ�¶ ¿ ¾#6�¾ Â Â�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È
6�É�¾ Ä{¶ ¿�· ¹�½#¾)µ�¿ ¹kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å^µ 6�¶ ¿ · Éw¿ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç�¶ ½w»�Â ¶ ¾)µ�¿ É�¾�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�½#´�Ä+5
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ}6�É&¶ · É�¶ Ä&Ã Â Æ�¾ Ä�· ¾7¿ É�¾�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ ±+4k¹&µ ¿N¹�Ã�¿ É�¾)µ ¾k· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ#� Ã ¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾�É�¾�´)È�Î ¹�Ã Î Â ¶ Ä�¾mr�Â ¹
· Í
¶ Ä&Ç�À ��È�¾ »�¾ Ä�È"È&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5q¹�Ä"¿ É�¾Pµ 6�¶ ¿ · É0´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾
´�Ä�È5´�Â ¿ ¾ ¼òµ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿ Â 5 ¸�¹
º�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ ±Hº 6�¶ ¿ · É5´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�½#´ 5 ´�Â µ ¹
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ¾ ¼ ¾ 6�¶ ¿ É ´�Ä�È3É&¶ Ä�È�¾ ¼ »�¼ ¹�»�¾ ¼ Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç ¹�Ã®r�´^µ ¶ · µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ ±#:�É�¾Z¸�¹
º0»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ"¿ É�´)¿�6�¾ ¼ ¾Z´�Ä�´�Â 5+�^¾�È>6�¾ ¼ ¾0Â ´)¿ ¾ Ä�· 5 ´�Ä�È
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ � »�´)· Í&¾�¿<Â ¹&µ µ�� r�5�½#¾�´�Ä�µ ¹�ÃZ¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼ ¹�ÃZ¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È ´�Ä�È
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È{»�´)· Í&¾�¿ µ � ±

{#¾kÉ�´ Ï�¾k¼ Æ�Äqµ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�¿ ¾)µ ¿ µk¹�ÄP´wµ 6�¶ ¿ · Éz6�¶ ¿ É�²^°
��¶ Ç�´ r�¶ ¿�Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿N»�¹�¼ ¿ µ ±
:�É�¾�Ã ¼ ´�½#¾�µ ¶ �^¾�¿ É�´)¿06�´^µ�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5�Æ�µ ¾�Èw¶ µ�²
æ
²^Ê|r�5�¿ ¾)µ Å^¾ t
· ¾ »�¿�Ã ¹�¼�· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä�¿ ¾)µ ¿ µ
6�É�¾ Ä�¿ É�¾kÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�¿ É�¾|6�´ 57¶ Äm6�É&¶ · Éúµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çw´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�É�´�Ä�È&Â ¾
»�´)· Í&¾�¿ µ�¹�ÃFÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�µ ¶ �^¾)µNÉ�´)Èw¿ ¹|r�¾�¾ ½w»�É�´^µ ¶ �^¾�È�±

:�É&¶ µ7µ 6�¶ ¿ · ÉH· ´�ÄHÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾7»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Ä � »�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5��^Æ�¾ Æ�¾)µ A�¿ t+�+B&Å�¿ t+��²^Å
¿ t+�&°w´�Ä�Èú¿ t+��Ë%��¿ t+��Ë{· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È�µ�¿ ¹w¿ É�¾�É&¶ Ç^É�¾)µ ¿F»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5
±�:�É�¾k´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾��^Æ�¾ Æ�¾
µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çk´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½�µ�´�¼ ¾�A
�,P º)¿ ¼ ¶ · ¿0D^¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�� º�D%��µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç+�
uRP {#¾ ¶ Ç^É�¿ ¾�È�x�¹^Æ�Ä�È�x�¹�r�¶ Ä�� {mx0x���µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Çú¹�Ä�´w»�¾ ¼k»�´)· Í&¾�¿�¹�¼�»�¾ ¼{°�æ^À�Îr�5�¿ ¾}�^Æ�´�Ä�¿ ´1r�´^µ ¶ µ �
§RP ½-5�r�¼ ¶ È>²0µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�� ¿ t+��Ë0¶ µ<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È�¶ ÄCº�D0½#´�Ä&Ä�¾ ¼q´�Ä�ÈC¿ É�¾"¹
¿ É�¾ ¼�^Æ�¾ Æ�¾)µN¶ Ä�{mx0x�¹�¼ È�¾ ¼ � �
¿	P ½-5�r�¼ ¶ È#°{µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�� ¿ t+��Ëk´�Ä�Èw¿ t+�&°k´�¼ ¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È{¶ Ä#º�D�½#´�Ä&Ä�¾ ¼ Å)¿ É�¾�¹
¿ É�¾ ¼�^Æ�¾ Æ�¾)µN¶ Ä�{mx0x�¹�¼ È�¾ ¼ � ±
:�É�¾�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µò´�¼ ¾.¾ t
¿ ¼ ´)· ¿ ¾�È5Ã ¼ ¹�½ ��Ì���p ¿ ´�Ç
µ ÅH´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç ¿ ¹ ¿ É�¾

Ã ¹�Â Â ¹�6�¶ Ä&Ç�¼ Æ�Â ¾)µ A
- ��Ì���pH»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ1B7´�Ä�Èú² ⇒

¿ t+�+B��
- ��Ì���pH»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�°k´�Ä�È�Ë ⇒

¿ t+��²��
- ��Ì���pH»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ � ´�Ä�Èúæ ⇒

¿ t+�&°+�
- ��Ì���pH»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�Àk´�Ä�È�E ⇒

¿ t+��Ë�±
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º)¿ ¼ ¶ · ¿ú»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
Å�¶ ÃH¶ ¿ ~ µ�Ä�¹
¿�Æ�µ ¾�È>6�¶ ¿ ÉC¹
¿ É�¾ ¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·0µ É�´�»�¶ Ä&Ç

½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ Å)· ´�Ä{Â ¾�´)È#¿ ¹{µ ¿ ´�¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�Â ¹�6�¾ ¼F»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5kÃ Â ¹�6�µ Å)´^µN¶ ¿�¶ µ�¹�r�µ ¾ ¼ Ï�´ r�Â ¾
¶ ÄN�)¶ Ç)Æ�¼ ¾CÀ
±T½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼0¹�Ã"¿ É�¾�¿ ¾)µ ¿ ¾�È µ 6�¶ ¿ · É>¶ µ È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿qÃ ¼ ¹�½
¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â�º�D
Å�»�¼ ¹�r�´ r�Â 5HÈ
Æ�¾�¿ ¹H¶ ¿ µw´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å�6�É&¶ · ÉqÆ�µ ¾)µw´mr�´)· Í
»�Â ´�Ä�¾�¿ ¹
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿Fµ 6�¶ ¿ · É#»�¹�¼ ¿ µ�¶ Ä�´�Ã Æ�Â Â 5�Î ½#¾)µ É�¾�Èm6�´ 5
±��^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å^¿ t+�&°7¶ µ�Ä�¹
¿Nµ ¿ ´�¼ Ï�¾�È
¾ Ï�¾ Ä{¶ ÃF¿ t+��Ë�¶ Ä&»&Æ�¿�¼ ¾�´)· É�¾)µ�²��0r�»�µ ±
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{wÉ�¾ ÄHÆ�µ ¶ Ä&Ç�{mx0x0µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&ÇH´)¿�»�´)· Í&¾�¿�Â ¾ Ï�¾ Â Å�¿ É�¾wÃ ´�¶ ¼ Ä�¾)µ µ7É�¹�Â È�µ{¶ Ãk´�Â Â

»�´)· Í&¾�¿ µú¹�ÄZ´�Â Â�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�É�´ Ï�¾H¿ É�¾qµ ´�½#¾qµ ¶ �^¾�� µ ¾�¾v�)¶ Ç)Æ�¼ ¾ME�� ±1:�É�¾P¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È
6�¾ ¶ Ç^É�¿ µw´�Ç^¼ ¾�¾��^Æ�¶ ¿ ¾m6�¾ Â Â�6�¶ ¿ É<¿ É�¾�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È�¹�Ä�¾)µm� µ ¾�¾y:�´ r�Â ¾úÀ%� ±�Ì�¾�¿�Æ�µ{Ä�¹
¿ ¾
¿ É�´)¿�¿ É�¾�¼ ´)¿ ¶ ¹&µ�¹�ÃNÂ ´)¿ ¾ Ä�· ¶ ¾)µ�´�¼ ¾�Ä�¹
¿�»�¼ ¹�»�¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¿ ¹{¿ É�¾}6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ Å^´^µ�¶ ¿�É�´�»�»�¾ Ä�µ
Ã ¹�¼N¿ É�¾�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ ±
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¿ É�´)¿NÆ�µ ¾)µ��^Æ�´�Ä�¿ ´w¹�Ã�°�æ^ÀTr�5�¿ ¾)µ|6�É�¾ Äqµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
±�� Äv�)¶ Ç)Æ�¼ ¾{Ðú¿ É&¶ µ{µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¶ µwÆ�µ ¾�È"Ã ¹�¼wÃ ¼ ´�½#¾)µ�¹�Ãw¾��^Æ�´�Â�Â ¾ Ä&Ç�¿ É�±-:�É�¾ú¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ�´�¼ ¾Hµ ¶ ½w¶ Â ´�¼#¿ ¹
¿ É�¹&µ ¾�Ã ¹�¼�{mx0x�¹�Äw´�»�¾ ¼F»�´)· Í&¾�¿�r�´^µ ¶ µ ±
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»�´)· Í&¾�¿ µ7´�Ä�ÈPÆ�µ ¶ Ä&Ç�{mx0x<¹�Äq´#»�¾ ¼7°�æ^À�Î r�5�¿ ¾m�^Æ�´�Ä�¿ ´�r�´^µ ¶ µ ±0:�É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿�¼ ´)¿ ¶ ¹&µ
È�¹7Ä�¹
¿�´�Ç^¼ ¾�¾16�¾ Â Â+6�¶ ¿ É#¿ É�¾�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�ÈT6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�� µ ¾�¾}:�´ r�Â ¾�À%� ±�{#¾�· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼�¿ É&¶ µ�¶ µ
È
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:�É�¾#¹
¿ É�¾ ¼wµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&ÇP¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µw¿ É�´)¿�´�¼ ¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾#´�¼ ¾y½-5�r�¼ ¶ È0²z� µ ¾�¾

�)¶ Ç)Æ�¼ ¾0²
²��7´�Ä�È�½-5�r�¼ ¶ ÈC°'� µ ¾�¾��)¶ Ç)Æ�¼ ¾0²^°%� ±1�NÇ�´�¶ Ä ¿ É�¾<µ ´�½#¾q»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µz6�¶ ¿ É
»�¼ ¹�»�¾ ¼#º�DqÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�´�¼ ¾P¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È�ÅN· ´ Æ�µ ¶ Ä&Ç�¿ t+��ËHÄ�¹
¿7¿ ¹�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾P¾ t
· Â Æ�µ ¶ Ï�¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¹�Ä�· ¾�¶ ¿�¼ ¾�´)· É�¾)µ�²��0r�»�µ ±
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&FÆ�¾7¿ ¹#¿ É�¾kÃ ´)· ¿�¿ É�´)¿F¶ Äz½-5�r�¼ ¶ ÈH°#¿ É�¾k¿ 6�¹#É&¶ Ç^É�¾ ¼�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�´�¼ ¾7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È

¶ ÄPº�D#½#´�Ä&Ä�¾ ¼ Å�µ ¿ ´�¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äú¶ µk´�Ç�´�¶ ÄúÄ�¹
¿ ¶ · ¾�´ r�Â ¾{¹�Ä�· ¾7¿ É�¾kÂ ¹
´)ÈH¾ t
· ¾�¾�È�µ�´{· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä
Â ¾ Ï�¾ Â Å�r&Æ�¿<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ Ã ¹�¼0É&¶ Ç^É>»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ0¶ µ0Ä�¹
¿�· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿ Å#´^µ0¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�Èq6�É�¾ Ä
È&¶ µ · Æ�µ µ ¶ Ä&Çkº�Dk´�Ä�ÈT½-5�r�¼ ¶ Èú²�¼ ¾)µ Æ�Â ¿ µ ±
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:�É�¾ ¿ ´ r�Â ¾,r�¾ Â ¹�6 »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ µZ¿ É�¾ ¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È.´�Ä�È.¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È.¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿

6�¾ ¶ Ç^É�¿ µz6�É�¾ Ä0Æ�µ ¶ Ä&Ç�{mx0xòµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç
Å�¹�Ä ´�»�¾ ¼ú»�´)· Í&¾�¿w´�Ä�È »�¾ ¼H°�æ^À�r�5�¿ ¾
�^Æ�´�Ä�¿ ´Tr�´^µ ¶ µ ±�{wÉ�¾ Ä�¿ É�¾�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�¶ µ{È�¹�Ä�¾#¹�Ä�´#»�¾ ¼ Î »�´)· Í&¾�¿1r�´^µ ¶ µ Å�¿ É�¾ Ä�¿ É�¾
6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�¼ ¾ Ã ¾ ¼N¿ ¹{¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼N¹�ÃF»�´)· Í&¾�¿ µ � 6�É�¾ Ä�°�æ^À�Î r�5�¿ ¾|�^Æ�´�Ä�¿ ´�´�¼ ¾�Æ�µ ¾�È�Å^¿ É�¾ Ä
¿ É�¾16�¾ ¶ Ç^É�¿ µN¼ ¾ Ã ¾ ¼N¿ ¹7¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼N¹�ÃNµ Æ�· Ém�^Æ�´�Ä�¿ ´^±

:�É�¾{¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�ÈH´�Ä�ÈH¾ t�»�¾�· ¿ ¾�Èz6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�½#´)¿ · ÉúÏ�¾ ¼ 5m6�¾ Â Â�6�É�¾ ÄúÆ�µ ¶ Ä&Ç�¹�Ä&Â 5
¹�Ä�¾"»�´)· Í&¾�¿qµ ¶ �^¾)Å�Ã ¹�¼�r�¹
¿ É�Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä�µ"¹�Ãv{mx0x�±��NÄ�¾0· ´�ÄòÄ�¹
¿ ¶ · ¾"É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼<´
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾zr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä ¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È ´�Ä�ÈZ¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È'6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�6�É�¾ ÄZÃ ¼ ´�½#¾�µ ¶ �^¾)µP´�¼ ¾
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�¹�Ä�È&¶ µ ¿ ¶ Ä�· ¿�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±0:�É&¶ µ#6�´^µ{¾ t�»�¾�· ¿ ¾�ÈqÃ ¹�¼k»�¾ ¼k»�´)· Í&¾�¿�{mx0x�Å�r&Æ�¿
Ä�¹
¿qÃ ¹�¼"»�¾ ¼0°�æ^À�Î r�5�¿ ¾��^Æ�´�Ä�¿ ´�{mx0x�Å�6�É&¶ · É.µ É�¹^Æ�Â È>É�´ Ï�¾ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�r�¾�¿ ¿ ¾ ¼
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾)±

:�É�¾�6�¾ ¶ Ç^É�¿ µ�¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�Èw¶ Ä�¿ É�¾�¿ ´ r�Â ¾1r�¾ Â ¹�6Z´�¼ ¾�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾�ÈTr�5kÄ�¹�¼ ½#´�Â ¶ �)¶ Ä&Ç
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿F¿ ¹w¿ É�¾kµ Æ�½�¹�ÃN¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È#Ã ¼ ´�½#¾)µ�´)¿F´�Â ¹
´)È�¹�Ã�æ�B+BT4}r�»�µ�»�¾ ¼�»�¹�¼ ¿ ±�� Ã
Ã ¹�¼�{mx0xq¹�Ä��^Æ�´�Ä�¿ ´�6�¾7· ¹�½w»&Æ�¿ ¾7¿ É�¾k¼ ´)¿ ¶ ¹�¿ ¹�¿ É�¾7Ä
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�ÈúÃ ¼ ´�½#¾)µ
Ã ¹�¼q¿ t+�+B&Å�¿ É�¾ Ä�6�¾"¹�r�¿ ´�¶ Äò°%B&± Ë�Åk°�æ^± Ð ´�Ä�È>²%E�± ²^Å�Ã ¹�¼q¿ t+��²^Å�¿ t+�&° ´�Ä�ÈC¿ t+��Ë�Å
¼ ¾)µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
±�:�É&¶ µ�¶ µ�¶ ÄP¼ ¾ Â ´)¿ ¶ ¹�Äz6�¶ ¿ ÉH¿ É�¾{È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾7¹�Ã�»�´)· Í&¾�¿�µ ¶ �^¾)µ Å+6�É&¶ · ÉP´�¼ ¾
²
æ
²^Ê
Å�²�B&° � Å�æ
²^°q´�Ä�È"°�æ^ÀHÃ ¹�¼{¿ t+�+B&ÅF¿ t+��²^Å�¿ t+�&°q´�Ä�È<¿ t+��Ë�Å�¼ ¾)µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
±�:�É&¶ µ
µ ¾�¾ ½�µú¿ ¹<¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�È0¿ É�´)¿{¿ É�¾H¹^Ï�¾ ¼ É�¾�´)ÈZ¹�ÃwÉ�´ Ï^¶ Ä&Ç<¿ ¹�»�¼ ¹
· ¾)µ µ�½#¹�¼ ¾P»�´)· Í&¾�¿ µ
· ´ Æ�µ ¾)µw¿ É�¾ú¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�È<È�¾�· ¼ ¾�´^µ ¾#¶ Ä<»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�� ¶ Ä<¹�¼ È�¾ ¼w¿ ¹q´)¿ ¿ ´�¶ Ä<¿ É�¾Pµ ´�½#¾
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ Å�´#Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�Ã{°�æ^Àyr�5�¿ ¾#»�´)· Í&¾�¿ µ#µ ¶ tH½#¹�¼ ¾#¿ ¶ ½#¾)µ�r�¶ Ç^Ç�¾ ¼7½{Æ�µ ¿�r�¾
È�¾�´�Â ¿�6�¶ ¿ É�Å)¿ É�´�Ä{¶ Ã�Æ�µ ¶ Ä&Çw²
æ
²^Ê}r�5�¿ ¾�Ã ¼ ´�½#¾)µ � ±
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:�É�¾ È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�½#¾ Ä�¿�¹�Ã<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍÁr�´^µ ¾�È>´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Åw¾)µ »�¾�· ¶ ´�Â Â 5ò¿ É�¹&µ ¾

¶ Ä
Ï�¹�Â Ï^¶ Ä&Ç<¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï�¾q¹�¼Pµ ¿ ¼ ¾�´�½w¶ Ä&Ç<½#¾�È&¶ ´^ÅN¶ µú»�Â ´)· ¶ Ä&Ç<¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¶ Ä&Ç^Â 50µ ¿ ¼ ¶ Ä&Ç�¾ Ä�¿
È�¾ ½#´�Ä�È�µ�¹�Ä5¿ É�¾òÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È5µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¹�ÃZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�:�É�¾òÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5 ¹�Ã µ Æ�· É
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�¶ µ Å&¶ ÄúÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Å�¾�´^µ ¶ Â 5#½#¾�¿�6�¶ ¿ É&¶ ÄP´{Â ´ r�¹�¼ ´)¿ ¹�¼ 5�¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ Å%r&Æ�¿
· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¶ Ä&ÇP¿ ¹PÉ�´ Ï�¾#´�· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�ÈM�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5P¿ ¹H´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{¹�Ä�· ¾#¿ É�¾ 5
´�¼ ¾{¼ Æ�Ä&Ä&¶ Ä&Çú¹^Ï�¾ ¼�Â ´�¼ Ç�¾#µ · ´�Â ¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µk¼ ¾ ½#´�¶ Ä�µ7´�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿�¶ µ µ Æ�¾)±0�NÄ�¾w¿ É�´)¿
· ´�Ä>µ ¾ ¼ ¶ ¹^Æ�µ Â 5'� ¾�¹�»�´�¼ È&¶ �^¾Z¿ É�¾ ¶ ¼�Â ´�¼ Ç�¾Zµ · ´�Â ¾ZÈ�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿ Å{µ ¶ Ä�· ¾"Æ�µ ¾ ¼ µ<É�´ Ï�¾
· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä{½w¶ Ä&¶ ½{Æ�½Á�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±

LFÄ&»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ´ r�Â ¾{»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾7É�´^µ|r�¾�¾ Äq¿ É�¾{½#¹&µ ¿�µ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿�»�¼ ¹�r�Â ¾ ½.¶ Ä
¿ É�¾�È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿�¹�Ã�� D�Î r�´^µ ¾�ÈwÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�&�¾ ½#´�Ä�ÈwÃ ¹�¼-� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�É�´^µ�¾ t
· ¾�¾�È#´�Â Â
»�¼ ¾�È&¶ · ¿ ¶ ¹�Ä�µ �15�¾�¿w¿ É�¾qÂ ´)· Í ¹�Ãz�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5"¹�ÃPµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾M� ¸�¹
º��k´�Ä�È ½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�50¿ ¹
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼k¿ É�¾)µ ¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µkÉ�´^µ|r�¾�¾ Äq¿ É�¾#µ ¶ Ä&Ç^Â ¾{Ç^¼ ¾�´)¿ ¾)µ ¿�¶ ½w»�¾�È&¶ ½#¾ Ä�¿�¿ ¹
¿ É�¾ ¶ ¼NÈ�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿ ±�� D�¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�É�´^µ�¿ ¹7Ç�¹7¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^Éw´�¼ ¾ Ï�¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä{¶ Ä#¹�¼ È�¾ ¼N¿ ¹
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾<¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µq´�Ä�È�º�Ì���µHÈ�¾ ½#´�Ä�È�¾�Èsr�5Z¿ É�¾�¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ 5
±�� ¿#¶ µ
µ ¶ ½w»�Â 5"Æ�Ä�´)· · ¾ »�¿ ´ r�Â ¾<¿ ¹ È�¾ »�Â ¹�5�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µHÃ ¹�¼P½#´�Ä+5Z¹�ÃP¿ ¹
È�´ 5+~ µ
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±

:�É�¾0¶ µ µ Æ�¾0¶ µ"Ã Æ�¼ ¿ É�¾ ¼<· ¹�½w»�Â ¶ · ´)¿ ¾�È>r�5C¿ É�¾0É�¾�¿ ¾ ¼ ¹�Ç�¾ Ä�¾�¹^Æ�µ<Ä�´)¿ Æ�¼ ¾Z¹�Ã
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ{¶ Ä
Ï�¹�Â Ï^¶ Ä&ÇH´�Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¹�ÃkÂ ¹
· ´�Â�´�¼ ¾�´�´�Ä�È<´)· · ¾)µ µw´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µm� 6�¶ ¼ ¾�È
´�Ä�È�6�¶ ¼ ¾ Â ¾)µ µ ��´�Ä�È"´�Ä0¾��^Æ�´�Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼#´�Ä�È<Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5q¹�Ã�6�¶ È�¾P´�¼ ¾P´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ ±
:�É�¾{· ¹�Ä�· ´)¿ ¾ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄP¹�Ã�¿ É�¾)µ ¾7´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�½{Æ�µ ¿N»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾{´{Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�Ã ¹�¼�¿ É�¾
È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È ¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È � D µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾®6�¶ ¿ É ½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ5È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È ¿ ¹ ½#¾�¾�¿
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ ~úµ ¿ ¼ ¶ Ä&Ç�¾ Ä�¿0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Âq¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±y��Æ�¼ ¿ É�¾ ¼ Åú¿ É�¾�Ä�´)¿ Æ�¼ ¾ò¹�Ã
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�É�´^µ�¾ t�»�´�Ä�È�¾�È�¿ ¹{¶ Ä�· Â Æ�È�¾�½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å^»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Â 57¶ Ä
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿w¹�Ã#½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�È&¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�Ä µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±14�Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿#¸�¹
ºqÉ�´^µ�5�¾�¿w¿ ¹Mr�¾
¼ ¾�´�Â ¶ �^¾�Èw¹�Ä#µ Æ�· É{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±

� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï
Å-&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï<´�Ä�È'4#D^Ì�ºH´�¼ ¾H´�Â Â Î ¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿wµ ¿ ¾ »�»�¶ Ä&Ç<µ ¿ ¹�Ä�¾)µ�¶ Ä0¿ É�¾
¾ Ï�¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�´#Ä�¾ 6Á� D�¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾)±��NÂ ¿ É�¹^Æ�Ç^É���:�4ò¶ µ{¿ É�¾#¹�Ä&Â 5�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¿ ¹P¹�Ã Ã ¾ ¼k· Â ´^µ µ ¾)µk¹�Ãkµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�¿ É�¾{¼ ¾�´�Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Äq¿ É�´)¿1��:�4>6�¹^Æ�Â ÈHÄ�¾ Ï�¾ ¼}r�¾
Â ¶ Í&¾ Â 5{¿ ¹�r�¾�È�¾ »�Â ¹�5�¾�È#¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È#½#¾�´�Ä�¿F¿ É�´)¿�Ä�¾ 60»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�´�Ä�È�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ
É�´)Èw¿ ¹|r�¾�È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È�±

� ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�6�¹�¼ Í7¶ µ�· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�´�Â Â 5�Æ�Ä�È�¾ ¼ ¿ ´�Í&¾ Ä�r�5k¿ É�¾�� Ó�:���´�Ä�Èm� :�Lz6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç
Ç^¼ ¹^Æ�»�µ ±%� Äú»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�¿ É�¾#� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ó^Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇwÇ^¼ ¹^Æ�»úÃ ¹
· Æ�µ ¾)µ
¹�Ä »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾ ¹�»�¿ ¶ ½w¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å'6�É&¶ · É ¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾)µ5¿ É�¾ È�¾)µ ¶ Ç^Ä�Å
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç<´�Ä�È ¿ Æ�Ä&¶ Ä&Ç<¹�Ãy� D�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±1� ¿{´�Â µ ¹0´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ�¶ µ µ Æ�¾)µHµ Æ�· ÉZ´^µ
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�Î r�´^µ ¾�ÈH¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
Å�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾w´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Ä�Èq¿ É�¾w½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿�¹�Ã�¶ Ä�¿ ¼ ´)Î
´�Ä�È{¶ Ä�¿ ¾ ¼ Î È�¹�½#´�¶ Äw¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�µ ±
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:�É�¾�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïs6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇZÇ^¼ ¹^Æ�»òÃ ¹
· Æ�µ ¾)µ<¹�Ä�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ<¿ ¹ »�¼ ¹^Ï^¶ È�¾
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7Ã Â ¹�6�µ7¿ ¹Hµ Æ�»�»�¹�¼ ¿�Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ7´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É&¶ µk¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾)µ
6�¾ Â Â Î È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Ç#r�Â ¹
· Í�µ�Ã ¼ ¹�½Á6�É&¶ · É#´�Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 57¹�Ã�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾1r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ�· ´�Ä
r�¾�r&Æ�¶ Â ¿�¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç�»�¾ ¼ Î É�¹�»�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼N´�Ä�Èw· ¹
È�¾�Î »�¹�¶ Ä�¿�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�É�¾'4#D^Ì�º,6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç Ç^¼ ¹^Æ�»�¶ µ<¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¶ r�Â ¾0Ã ¹�¼"µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �)¶ Ä&Ç�´,r�´^µ ¾
¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5"Ã ¹�¼#Æ�µ ¶ Ä&Ç"Â ´ r�¾ Â{µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç0¹^Ï�¾ ¼#Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µPÂ ¶ Ä&ÍZÂ ¾ Ï�¾ Âk¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ Å
µ Æ�· É>´^µ0»�´)· Í&¾�¿ Î ¹^Ï�¾ ¼ Î º���pNÓ�:-� º�&�½�Å��)¼ ´�½#¾sx�¾ Â ´ 5
Å���:�4 ´�Ä�Èq� Ó^Ó^Ó�Ê%B&°�Ì���p
´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ ±��NÃúµ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿{¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�· ¾H¶ µP¿ É�¾H»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç0¹�Ãy4#D^Ì�º�¹^Ï�¾ ¼
{m&�4q6�É&¶ · É<É�´^µw¿ É�¾#»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�¿ ¹H»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�´�Ï�¾ ¼ 5PÉ&¶ Ç^É"µ »�¾�¾�È0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¹^Ï�¾ ¼{´
¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5{µ ¶ ½w»�Â ¾�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)±�:�É�¾)µ ¾�´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ�½{Æ�µ ¿�r�¾kµ · ´�Â ´ r�Â ¾�´^µ�6�¾ Â Â�´^µ
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç�Æ�Ä&¶ · ´^µ ¿�´�Ä�È{½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�µ ±

� ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�6�¹�¼ ÍPµ ¿ ¶ Â Â�¼ ¾ ½#´�¶ Ä�µk¿ ¹mr�¾7È�¹�Ä�¾7¶ ÄH´�¼ ¾�´^µ7µ Æ�· ÉH´^µ�»�¾ ¼ Î È�¹�½#´�¶ Ä
r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ Å ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·3· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç
Å »�¹�Â ¶ · 5AÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�Å ¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾ ´�Ä�È
¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾ ½#¾ Ä�¿ Å ¸�¹
º ¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç ´�Ä�È ¸�¹
º ½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿ ¶ Ä&Ç
±s�)¶ Ä�´�Â Â 5
Å ´ µ ¾�· Æ�¼ ¶ ¿ 5
Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ ÍqÃ ¹�¼k½#´�Ä+5H¹�Ã7¿ É�¾)µ ¾#Ä�¾ 6ò´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ{É�´^µ�5�¾�¿�¿ ¹zr�¾�È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�È�±0�
· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿7Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í"¶ Ä�6�É&¶ · ÉZ¸�¹
ºH¶ µmr�¹
¿ ÉZÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈZ´�Ä�È0È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È�Å-6�É&¶ · É
»�¾ ¼ ½w¶ ¿ µ ¿ É�¾ »�¼ ¾�È&¶ · ¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã.È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È ¸�¹
º r�5 Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ´�Ä�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¾��^Æ�¶ »�½#¾ Ä�¿ Å�Ä�¹
¿1� Æ�µ ¿kÈ
Æ�¼ ¶ Ä&ÇPÄ�¹�¼ ½#´�Â�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�r&Æ�¿k´�Â µ ¹qÈ
Æ�¼ ¶ Ä&Çq¹^Ï�¾ ¼ Â ¹
´)È�Å�¶ µ
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È�±

:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾T6�¾#· ´�Ä�· ¹�Ä�· Â Æ�È�¾#¿ É�´)¿�¸�¹
ºúµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ{´�¼ ¾�r�¾�· ¹�½w¶ Ä&ÇP½#´)¿ Æ�¼ ¾)Å
r&Æ�¿<¿ É�¾ ¶ ¼ µ »�¼ ¾�´)È&¶ Ä&ÇC¶ µZÉ�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ µ Â ¹�6�Å#È
Æ�¾�¿ ¹�¿ É�¾ Â ´)· Í.¹�Ã0¸�¹
º�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�¶ ÄZ· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿7¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±�p�¾ Ï�¾ ¼ ¿ É�¾ Â ¾)µ µy6�¾�r�¾ Â ¶ ¾ Ï�¾H¿ É�´)¿{´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
6�É�¾�¿ É�¾ ¼F¼ Æ�Ä�r�5k· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ1� � Dk¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5
Å�Ï^¶ È�¾�¹7¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç%�&¹�¼
»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾�Æ�µ ¾ ¼ µ1� 6�¾ rúµ Æ�¼ Ã ¶ Ä&Ç
Å�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï�¾�Ç�´�½#¾)µ � Å 6�¶ Â Â&Â ¾�´)Èw¿ ¹7¿ É�¾�½#¹�¼ ¾�´�Ä�Èw½#¹�¼ ¾
¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ Ï�¾�È�¾ »�Â ¹�5^½#¾ Ä�¿�¹�ÃF¸�¹
º�¶ Äw¿ É�¾�Ä�¾�´�¼FÃ Æ�¿ Æ�¼ ¾)±

º)¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�¹�»�¾ Ä��^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�µ7¼ ¾ ½#´�¶ Ä�±��)¶ ¼ µ ¿�¹�Ã7´�Â ÂN¶ ¿ ~ µ{Ä�¹
¿�´)¿�´�Â Â�· Â ¾�´�¼{´)¿�¿ É�¾
½#¹�½#¾ Ä�¿�É�¹�6Zµ É�¹^Æ�Â È�¸�¹
º�»�¼ ¶ Ä�· ¶ »�Â ¾)µ-r�¾�½#´�»�»�¾�È#¹�Ä�¿ ¹7¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±)Ó�È&Ç�¾�Î
¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾k¸�¹
ºwµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ä&Â 5{Ç^¶ Ï�¾k¼ ¾�· ¹�½w½#¾ Ä�È�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�Â ¾�´ Ï^¶ Ä&Çw¿ É�¾kÃ ¶ Ä�´�Â�È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä
¿ ¹q½#´�Ä
Æ�Ã ´)· ¿ Æ�¼ ¾ ¼ µ ±FÁ�¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¶ Ä&ÇqÈ�¾ Ï^¶ · ¾)µ�¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È"È�¾ Ï^¶ · ¾)µ#¿ ¹q»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ú¿ É�¾
È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾H¶ µú´�Â µ ¹0´�Ä0¶ µ µ Æ�¾)±�º)¾�· ¹�Ä�È&Â 5
Å�´^µ µ Æ�½w¶ Ä&Ç"· ¾ ¼ ¿ ´�¶ Ä µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µP´�¼ ¾
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È�Å^¹�Ä�¾�½#´ 5#6�¹�Ä�È�¾ ¼NÉ�¹�6�6�¾ Â Â�È�¹{¿ É�¾ 5#6�¹�¼ Í�±��FÆ�¼�¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾�µ ¹7Ã ´�¼
µ É�¹�6�µú¿ É�´)¿wµ 6�¶ ¿ · ÉZ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ#½#´ 5<· ´ Æ�µ ¾H´qÈ&¼ ¶ Ã ¿{¹�Ã#¿ É�¾ú¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä
r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼FÃ ¼ ¹�½C¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�Â
»�¼ ¶ Ä�· ¶ »�Â ¾)µ ±

:�É�¾ ¼ ¾k¶ µ�´�Â µ ¹�¿ É�¾��^Æ�¾)µ ¿ ¶ ¹�Äú¼ ¾ Â ´)¿ ¾�ÈH¿ ¹�¸�¹
º7½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å&¾)µ »�¾�· ¶ ´�Â Â 5#´)¿
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍúÂ ¾ Ï�¾ Â ±+½�¹�6 ¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿�µ Æ�· ÉP½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µk· ´�Äyr�¾)Å&Í
Ä�¹�6�¶ Ä&Ç#¿ É�´)¿�¶ ÄP´�Ä
Æ�Ä�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�ÈP¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�´)¿�´7½#¹�½#¾ Ä�¿N½#´ 5wÈ�¾ »�¾ Ä�ÈP¹�ÄP¾ Ï�¾ ¼ 5�¿ É&¶ Ä&Ç
¿ É�´)¿�¶ µ{É�´�»�»�¾ Ä&¶ Ä&Çv6�¶ ¿ É<¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�´)¿k¿ É�´)¿�½#¹�½#¾ Ä�¿ ±��òµ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�½#´ 5zr�¾�´
Í
¶ Ä�È�¹�Ãk¸�¹
ºwÏ�¹�Â ¿ ½#¾�¿ ¾ ¼ Å�¿ É�´)¿16�¹^Æ�Â Èq»�¾ ¼ ½#´�Ä�¾ Ä�¿ Â 5ú½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼7¿ É�¾#¸�¹
º#Â ¾ Ï�¾ Â�´�Ä�È
· É�¾�· Í{¿ É�¾�º�Ì���µ Å^µ ¾ Ä�È&¶ Ä&Ç7´�6�´�¼ Ä&¶ Ä&Ç#6�É�¾ Ä�¾ Ï�¾ ¼N¿ É�¾ ¼ ¾�¶ µ�´�È&¶ µ ´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä
¾ t�»�¾�· ¿ ¾�Èw´�Ä�Èw¹�r�µ ¾ ¼ Ï�¾�Èw¸�¹
º�Â ¾ Ï�¾ Â µ ±
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�NÄ�¹
¿ É�¾ ¼.¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�¿ ¹�»�¶ · ¶ µ ¿ É�¾ µ ¿ Æ�È+5 ¹�Ã.¿ É�¾5¾ Ã Ã ¾�· ¿ µ ¹�Ã.¸�¹
º
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�ÃN´�Â ¶ Ä&ÍkÆ�»�¹�Äw´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�Ã ¼ ¹�½C´�Æ�µ ¾ ¼F»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾)±�:�É�¾�½#´�¶ Ä
Ç�¹
´�Â#¹�Ã�µ Æ�· Éò´�ÄC´�»�»�¼ ¹
´)· ÉC¶ µ<¿ ¹�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ Éò¿ É�¾"¼ ¾ Â ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ É&¶ »�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äò¸�¹
º
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�È�L-D�¸M� L�µ ¾ ¼-D�¾ ¼ · ¾ ¶ Ï�¾�È#¸FÆ�´�Â ¶ ¿ 5%�&»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µNÃ ¹�¼FÏ�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�¿ 5^»�¾)µ�¹�Ã
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±+:�É&¶ µ}6�¹^Æ�Â ÈH´�Â Â ¹�6 ¿ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç#¿ É�¾7¸�¹
º7Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ
6�¶ ¿ É{¼ ¾)µ »�¾�· ¿�¿ ¹{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
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�C¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼#´)¿7´H· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�µ ¶ ¿ ¾)Å�6�É&¶ · É0· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ µ�¿ ¹<¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�{T��p�±�º)¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µH¿ ¾ ¼ ½#¾�È ´<Á�Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�D^¼ ¾ ½w¶ µ ¾)µPÓ%�^Æ�¶ »�½#¾ Ä�¿y� Á0D^Ó%�
¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±
d@nMoqp r�p h�m i sMm p t g>u�k*oMsMp r

� · ¹�Â Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í>¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ0Æ�Ä�È�¾ ¼0¿ É�¾�µ ´�½#¾�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â#´�Ä�ÈòÇ^¼ ¹^Æ�»�¾�Èò¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�Ã ¹�¼�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾0»&Æ�¼ »�¹&µ ¾)µ ±#� ¿P¶ µqÆ�µ Æ�´�Â Â 5
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¼ ´)¿ É�¾ ¼N¿ É�´�Ä{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�È{¶ Äw´�Â Â&È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
v!w sVh h

�NÄ#´ r�µ ¿ ¼ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä#¿ É�´)¿�· ´�ÄTr�¾�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�r�57È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�»�¹�Â ¶ · 57· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´kµ Æ�· É
´^µ�� Dq»�´)· Í&¾�¿kÉ�¾�´)È�¾ ¼�· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿�� ¾)± Ç
±�µ ¹^Æ�¼ · ¾P¹�¼#È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄZ´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ�¹�¼#»�¹�¼ ¿
Ä
Æ�½�r�¾ ¼ µ�¹�¼q¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿ú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â � Å�¹�¼q¿ ¶ ½#¾"¹�ÃHÈ�´ 5
Å�¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µq»�¹�¶ Ä�¿ Å�¾�¿ ·�±|:�É�¾
È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃF´�· Â ´^µ µ�· ´�ÄwÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼N´)¿�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Äw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
v!w sVh h�� � sVh g�n|�(l g#l�p r z|{ v��(��}

�H»&Æ+r�Â ¶ ·�È�¹�½#´�¶ Äw¸�¹
º�½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5�Ã ¹�¼N· Â ´^µ µ ¶ Ã 5^¶ Ä&Ç�»�´)· Í&¾�¿ µ�´�Ä�Èm�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
¿ É�¾ ½C´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Çk¿ ¹7· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�r�5k´�Äw´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¹�¼N¿ ¹k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇÁr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼0Ã ¹�¼ ¾�´)· É ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · · Â ´^µ µ ±yD�´)· Í&¾�¿ µ ´�¼ ¾CÈ&¶ Ï^¶ È�¾�È ¶ Ä�¿ ¹>´
É&¶ ¾ ¼ ´�¼ · É+5�¹�Ã�· Â ´^µ µ ¾)µ}r�´^µ ¾�Èq¹�ÄH´�Ä+5ú· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã}� Dú´)È�È&¼ ¾)µ µ Å&»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å�´�Ä�È
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw¿ 5^»�¾)±�Ó�´)· Éw· Â ´^µ µN¶ µ�´^µ µ ¶ Ç^Ä�¾�Èw´�µ ¾�¿�¹�Ã0r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ ±
v!w sVh h�� � sVh g�nfx*sMp iM�(l g#l�p r z|{ v�x���}

�ò»�¾ ¼ Î · Â ´^µ µ�»�´)· Í&¾�¿wµ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç�Ç^¼ ¹^Æ�» ¹�Ã#¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µú¿ É�´)¿{´�»�»�¼ ¹
´)· É�¾)µ
Â ¶ Ä&Í&Î µ É�´�¼ ¶ Ä&Çk´�Ä�È{¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�´^µ�µ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Å)´�Ä�È{¶ Ä#µ ¹�½#¾
¼ ¾)µ »�¾�· ¿�· ¹�½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´�¼ 5
Å�· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µw´)¿�´�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5P¿ É�´)¿�· ´�Ä�r�¾w¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È
6�¶ ¿ Éw´�Æ�Ä&¶ Ã ¶ ¾�È#µ ¾�¿�¹�Ã�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ}u �)Â ¹
Î Ð�æ�w ±
v!w sVh h�p ��p g#i

�NÄ ¾ Ä�¿ ¶ ¿ 5M6�É&¶ · É · Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾)µP»�´)· Í&¾�¿ µ�r�´^µ ¾�È ¹�Ä ¿ É�¾�· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿#¹�Ã�»�´)· Í&¾�¿
É�¾�´)È�¾ ¼ µ�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Çk¿ ¹7È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È{¼ Æ�Â ¾)µ ±
v!w sVh hjk �#��g#i t�p e g/{ v!k ��}

�Z· ´)¿ ¾ Ç�¹�¼ 5mr�´^µ ¾�ÈH¹�ÄH¿ 5^»�¾w¹�Ã�Æ�µ ¾ ¼ Å�¿ 5^»�¾{¹�Ã�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�¹�¼kµ ¹�½#¾w¹
¿ É�¾ ¼
· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´�¿ É�´)¿F¸�¹
ºkµ 5
µ ¿ ¾ ½�µ�· ´�Ä{Æ�µ ¾�¿ ¹{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È#· Â ´^µ µ ¾)µ�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±
:�É�¾"· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�ÃH¿ É�¾"Á�¹
º"½#´ 5,r�¾"´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾<Ã ¹�¼HÉ&¶ Ç^ÉC¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å�Ã ¹�¼P¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·z6�¶ ¿ É ´q¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿wÃ ¹�¼�Â ¹�6 Â ´)¿ ¾ Ä�· 50¹�¼Pµ ¶ ½w»�Â 5<Ã ¹�¼mr�¾)µ ¿
¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ ±%:�É�¾�¸�¹
º7¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾�Èmr�5{´k»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�Ã Â ¹�6 ¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·}6�¶ Â Â�r�¾�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿
¹�Äw¿ É�¾�Ä
Æ�½�r�¾ ¼N´�Ä�Èw¿ 5^»�¾�¹�ÃF¹
¿ É�¾ ¼N¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�µ�´)È&½w¶ ¿ ¿ ¾�Èw¿ ¹k¶ ¿ µ�· Â ´^µ µ ±
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v!k nVg��Mk*p r�m
Á�¹
È�¾ »�¹�¶ Ä�¿#½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç
µq´�¼ ¾�½#´)È�¾�¶ ÄC´<Ä�¾ 6 ¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�ÃP¿ É�¾M� D

Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä � :�5^»�¾k¹�Ã�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� :�¹
º���É�¾�´)È�¾ ¼�· ´�Â Â ¾�Èú¿ É�¾#&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï{Ã ¶ ¾ Â Èú´�Ä�Èú´�¼ ¾�Æ�µ ¾�È
¿ ¹úµ ¾ Â ¾�· ¿�´7»�¾ ¼�É�¹�»�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼|� D�½N³�� ±�:�É&¶ µ�½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç#¿ ´�Í&¾)µ�»�Â ´)· ¾7¹�ÄP¿ É�¾7É�¹&µ ¿�¹�¼
¹�Äw´1r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5k¹�¼N¾�È&Ç�¾�È�¾ Ï^¶ · ¾)±
v!k*oqoqk*rj���Vg#r��Mk*w p e ~
��g#i t�p e g/{ v!���V��}

�NÄ � Ó�:�� »�¼ ¹�»�¹&µ ¾�È µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È È�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&Ç ´ µ ¶ ½w»�Â ¾ »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Ã ¹�¼
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çú¸�¹
º�r�5ú´�»�»�Â 5^¶ Ä&Ç�»�¹�Â ¶ · 5�Î r�´^µ ¾�Èq´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�Äq· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂN¹^Ï�¾ ¼�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ
Ã ¹�¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íw¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ ±
Á���D�º7´�Â Â ¹�6�µ�´�»�¹�Â ¶ · 5#µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼�¿ ¹w· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¿ É�¾kÈ�¾ Ï^¶ · ¾)µ�¹�Ä
¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å^µ Æ�· É#´^µN¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�È#µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ Å�µ ¹7¿ É�´)¿�´�· ¹�É�¾)µ ¶ Ï�¾�»�¹�Â ¶ · 5|r�´^µ ¾�Èw¹�Ä
r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�· ´�Ä�r�¾7´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È�±�Á���D�º{¶ µ�´w· ¹�½w»�´�Ä&¶ ¹�Äú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂF¿ ¹yx�º ��D
±
��Æ�¿ Æ�¼ ¾7¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä�µ}6�¶ Â Â�»�¾ ¼ ½w¶ ¿�´)È&½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄP· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ämr�¾�¿ 6�¾�¾ Äú»�¹�Â ¶ · 5
µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ µ�´�Ä�ÈT&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïk· Â ¶ ¾ Ä�¿ µ ±
v!k*r zVg�h�m p k*r

º�¶ ¿ Æ�´)¿ ¶ ¹�Ä#¶ Äy6�É&¶ · Éú¿ É�¾ ¼ ¾k´�¼ ¾�¿ ¹
¹w½#´�Ä+5{»�´)· Í&¾�¿ µ�»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿F¶ Äú¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å
Â ¾�´)È&¶ Ä&Çk¿ ¹k»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�È�¾ Ç^¼ ´)È�´)¿ ¶ ¹�Ä�±
v!k*r zVg�h�m p k*r�dft�k*p nVsMr�e g

Á�¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä ´ Ï�¹�¶ È�´�Ä�· ¾C¶ µ�¿ É�¾�´)· ¿ ¶ ¹�Ä ´òÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ´�Í&¾)µ�¿ ¹.»�¼ ¾ Ï�¾ Ä�¿
· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ämr�¾ Ã ¹�¼ ¾k¶ ¿N· ´�Äú¹
· · Æ�¼ Å&´�Ä�¿ ¶ · ¶ »�´)¿ ¶ Ä&Çw· ¶ ¼ · Æ�½�µ ¿ ´�Ä�· ¾)µ�¶ Ä�6�É&¶ · É�Ã Â ¹�6�µ�¹�¼
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È<Ã Â ¹�6�µw½w¶ Ç^É�¿�Ä�¹�Â ¹�Ä&Ç�¾ ¼{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾úÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�´)¿ ¾�È0µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Â ¾ Ï�¾ Â µ#È
Æ�¾P¿ ¹
¾ t
· ¾)µ µ ¶ Ï�¾>¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·CÂ ¹
´)È�µò´)¿0»�¹�¶ Ä�¿ µC¶ Ä5¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±��NÄ ¾ t
´�½w»�Â ¾ò¶ µò¿ É�¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃN´�È&¼ ¹�»#»�¹�Â ¶ · 57µ Æ�· É#´^µ�x�Ó�&q¿ ¹7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿�Ã ¾�¾�È%r�´)· Í{¿ ¹kÉ�¹&µ ¿
µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ�¿ ¹k¼ ¾�È
Æ�· ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�È
Æ�¼ ¶ Ä&Çk· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�±
v!k*r zVg�h�m p k*rjv!k*r�m i k*w

4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µH¿ É�´)¿#· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·HÃ Â ¹�65µ ¹ ¿ É�´)¿w¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
È�¾ Ï^¶ · ¾)µ�´�Ä�Èw¾ Ä�È#µ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾�Ä�¹
¿�¹^Ï�¾ ¼ 6�É�¾ Â ½#¾�È�±
v!k*r zVg�h�m p k*r��fsMr sVzVg#oMg#r�m

�0½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ´)¿�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t�¶ Ä&Ç#»�¹�¶ Ä�¿ µ7¿ É�´)¿�¶ ½w»�¹&µ ¾)µ7¹�¼ È�¾ ¼|6�É�¾ ÄH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
¾ t
· ¾�¾�È�µ�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íw· ´�»�´)· ¶ ¿ 5�Ã ¹�¼�´�Ã Â ¹�60¹�¼�µ ¾�¿�¹�ÃN´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È{Ã Â ¹�6�µ ±�� ¿�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾)µ
6�É�¾�¿ É�¾ ¼7µ ¹�½#¾{»�´)· Í&¾�¿ µ�½{Æ�µ ¿�r�¾wÈ&¶ µ · ´�¼ È�¾�È�Å�´�Ä�È�Å�¶ Ãkµ ¹&Å�¶ ¿�»�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾)µ7¿ É�¾{½#¹�¼ ¾
¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�»�´)· Í&¾�¿ µ ±�¸FÆ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
Å�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&ÇP´�Ä�È�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ É�´�»�¶ Ä&ÇP´�¼ ¾#´�½#¹�Ä&ÇH¿ É�¾
½#¹&µ ¿�»�¹�»&Æ�Â ´�¼N¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ ±
v!k*r h�m sMr�m �(p m �#sMm g/{ v����#}

4�Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ�´ Æ�È&¶ ¹7´�Ä�È7Ï^¶ È�¾�¹7´�¼ ¾�¾ t
´�½w»�Â ¾)µ�¹�ÃFÁ�³+x�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
µ ¶ Ä�· ¾q¿ É�¾ 5"µ ¾ Ä�È ´)¿w´H¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 50µ ¿ ¾�´)È+5"È�´)¿ ´H¼ ´)¿ ¾v6�¶ ¿ É · ¹�Ä�µ ¿ ´�Ä�¿#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É
´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ± �q· Â ´^µ µ�¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�r�5|��:�47±
v!k*r�m i k*w w g�nf��k sVn

:�¶ Ç^É�¿ Â 5w´�»�»�¼ ¹�t�¶ ½#´)¿ ¾)µ�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Æ�Ä�È�¾ ¼�Æ�Ä&Â ¹
´)È�¾�ÈP· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ|�
´qÉ&¶ Ç^ÉZÂ ¾ Ï�¾ Â}r&Æ�¿{Ä�¹
¿{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±�� Ä ¿ É�¾H»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�Ès� Ó�:��M� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾{½#¹
È�¾ Â Å�¿ É&¶ µkÂ ¾ Ï�¾ Â�¹�Ãkµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¶ µ7È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈqÃ ¹�¼�½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
6�É�¾ ¼ ¾k¿ ¶ ½#¾kÈ�¾ Â ´ 5{¶ µ�Ä�¹
¿N· ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�r&Æ�¿��^Æ�´�Â ¶ ¿ 5w¹�Ã�¿ É�¾kÈ�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5{¶ µ�¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿ ±%:�É&¶ µ
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µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¶ µ{´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾wÃ ¹�¼7´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{µ Æ�· É�´^µ{¹�Ä�¾�Î 6�´ 5�Ï�¹�¶ · ¾#¹�¼�Ï^¶ È�¾�¹&Å�r&Æ�¿
Ä�¹
¿�Ã ¹�¼F¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
v!k*r�t g#i zVg#r�e g

� Äw¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5
Å�· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ Ç�¾ Ä�· ¾�¶ µ�´k¿ ¾ ¼ ½CÃ ¹�¼�¿ É�¾�· ¹�½�r�¶ Ä&¶ Ä&Ç7¹�Ã
»�¾ ¼ µ ¹�Ä�´�Â.· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ Åò¿ ¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�ÅC´�Ä�È ¿ ¾ Â ¾ Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä ¶ Ä�¿ ¹ ´ Æ�µ ¾ ¼
¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾ú¿ É�´)¿�¶ µ#´)· · ¾)µ µ ¶ r�Â ¾�¿ ¹�¾ Ï�¾ ¼ 5�¹�Ä�¾)±�� Ä"¿ É�¾mL�± º^± ÅF´�Ä<¾)µ ¿ ¶ ½#´)¿ ¾�ÈZË�B8�Z¹�Ã
É�¹�½#¾)µ7É�´ Ï�¾�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ�6�¶ ¿ Éq½#¹
È�¾ ½�µ ±���¶ ¼ ¿ Æ�´�Â Â 5
Å�²�B+B8�"¹�Ã�É�¹�½#¾)µ{É�´ Ï�¾#´y:��
µ ¾�¿ ±�º)¿ Æ�È&¶ ¾)µqµ É�¹�6 ´qÂ ´�¼ Ç�¾q»�¹�»&Æ�Â ´)· ¾q¹�Ãy:���Æ�µ ¾ ¼ µz6�É�¹�6�¹^Æ�Â È ¾ ½�r�¼ ´)· ¾�¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Å^Ï^¶ È�¾�¹
Î ¹�Ä�Î È�¾ ½#´�Ä�Èú´�Ä�È#Ç^¼ ¾�´)¿ ¾ ¼�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ ¹�Äy6�¶ ¿ É�· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ Å�r&Æ�¿�6�É�¹w´�¼ ¾
È&¶ Ã Ã ¶ È�¾ Ä�¿k´ r�¹^Æ�¿�r&Æ�5^¶ Ä&Çq´�Ä�È�Æ�µ ¶ Ä&Çq´ú»�¾ ¼ µ ¹�Ä�´�Â�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ ±��^¹�¼w¿ É�¾)µ ¾#¼ ¾�´^µ ¹�Ä�µ Å
r�¹
¿ É�¿ É�¾�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼7´�Ä�È�¿ É�¾#¿ ¾ Â ¾ Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ ¶ ¾)µ{´�¼ ¾#¾ ½�r�´�¼ Í&¾�È<¹�Ävr�¼ ¶ Ä&Ç^¶ Ä&Ç
È&¶ Ç^¶ ¿ ´�Â+:��P´�Ä�Èw¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¿ ¹7´�Â ´�¼ Ç�¾ ¼F½#´�¼ Í&¾�¿ ±
v!k*r�t g#i zVg�nf�Mg#m y(k*i �

�0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¿ É�´)¿�· ¹�½�r�¶ Ä�¾)µ�Ï�´�¼ ¶ ¾�ÈH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¿ 5^»�¾)µ7µ Æ�· ÉH´^µ7È�´)¿ ´^Å
Ï�¹�¶ · ¾{´�Ä�È
½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´^±%4k¹&µ ¿N´�Ä�´�Â 5
µ ¿ µ�¾ t�»�¾�· ¿N¿ É�¾k· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ Ç�¾�È#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¹�Ã�¿ É�¾�Ã Æ�¿ Æ�¼ ¾k¿ ¹�r�¾
r�´^µ ¾�ÈZ¹�Ä,� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ ±-:�É&¶ µú¿ ¼ ¾ Ä�È0¶ µ�¾ Ï^¶ È�¾ Ä�¿7¶ ÄZ· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å
6�É&¶ · É ´�¼ ¾�µ ¿ ´�¼ ¿ ¶ Ä&Ç"¿ ¹0· ¹�½�r�¶ Ä�¾úÏ^¶ È�¾�¹0¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç"¹�Ä ¿ É�¾ ¶ ¼ú¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
È�´)¿ ´#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å�´^µ�6�¾ Â Â�´^µ{¶ Äq¿ É�¾#½#¾ ¼ Ç^¶ Ä&ÇP¹�Ãk¿ É�¾#¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾)Å�· ´ r�Â ¾#¿ ¾ Â ¾ Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä
´�Ä�ÈT� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ Ä�È
Æ�µ ¿ ¼ ¶ ¾)µ ±
v!k*i g

º)¾�¾�³&´)· Í�r�¹�Ä�¾�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±
v!k*i g/i k*l�m g#i

��¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼P¹�Ä ¿ É�¾qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾q»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�{T��p>¿ É�´)¿wÉ�´^µPÄ�¹0È&¶ ¼ ¾�· ¿
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹7´�Ä+5�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´)¿�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�µ ¶ ¿ ¾)µ ±
v!l h�m k*oMg#iMi k*l�m g#i

�.¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼q´)¿�´0· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�µ ¶ ¿ ¾<¿ É�´)¿�¶ µHÄ�¹
¿úÈ&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5Z· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�ÈC¿ ¹ ¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�{T��p�±
u(g#w sV~

º)¾�¾�Ì�´)¿ ¾ Ä�· 5
±
u(g�h�p zMr sMm g�nf�@l��Vr g#m y(k*i �@��sMr nMy(p nMm ���fsMr sVzVg#iM{ u(�����f}

� È�¾ Ï^¶ · ¾0¹�Äò´0½#´�Ä�´�Ç�¾�È�µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍC¿ É�´)¿P´)· ¿ µ<´^µ<¿ É�¾0º Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
³&´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éy4k´�Ä�´�Ç�¾ ¼�� º�³+4���Ã ¹�¼�¿ É�¾�µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¿ ¹�6�É&¶ · É#¶ ¿�¶ µ�´)¿ ¿ ´)· É�¾�È�±�:�É&¶ µ�¶ µ
È�¹�Ä�¾C¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É ´�Ä ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä.»�¼ ¹
· ¾)µ µ�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È ¶ Ä ¿ É�¾>� Ó�:���º�³+4 »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
u�p � � g#i g#r�m p sMm g�nf��g#i t�p e g/{ u�p � � ��g#i t }

��� Ó�:��qµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È<Ã ¹�¼w´Hµ ½#´�Â Â Å06�¾ Â Â Î È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È0µ ¾�¿k¹�Ãk»�¾ ¼ Î »�´)· Í&¾�¿}r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Ç
r�Â ¹
· Í�µwÃ ¼ ¹�½ 6�É&¶ · É"´�Ï�´�¼ ¶ ¾�¿ 5q¹�Ã{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µw½#´ 5zr�¾mr&Æ�¶ Â ¿ ÅF¿ É�¾ ¼ ¾ r�5P»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Çq´
Ã ¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�Ã ¹�¼�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¶ Ä&Çy�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� ¸�¹
º���¶ ÄúÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±+:�É&¶ µk¾ Ã Ã ¹�¼ ¿N¶ µ
Â ´�¼ Ç�¾ Â 5{Ã ¹
· Æ�µ ¾�È�¹�Ä�¿ É�¾�Æ�µ ¾�¹�Ã�¿ É�¾|:�¹
ºkÃ ¶ ¾ Â È�¶ Äy� D)Ï � É�¾�´)È�¾ ¼�´^µ�´7¸�¹
º{µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�ÅF´�Ä�È<¶ ¿k´�¶ ½�µ#¿ ¹q»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾úÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ#´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾�Ã ¹�¼w´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È

t	*".#t



Ã Â ¹�6�µ7Ã ¹�¼7´�Ä+5úÂ ¾ Ï�¾ ÂN¹�Ãk´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�Ä�±���¿�Â ¾�´^µ ¿�¿ 6�¹qµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7É�´ Ï�¾w¶ Ä&¶ ¿ ¶ ´�Â Â 5yr�¾�¾ Ä
È�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈúÆ�Ä�È�¾ ¼k¿ É&¶ µk¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ A�¿ É�¾�� ��µ µ Æ�¼ ¾�Èqº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾���´�Ä�ÈH¿ É�¾
� D^¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�ÈHº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� Å
¾�´)· É>6�¶ ¿ É>µ Â ¶ Ç^É�¿ Â 5 È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿HÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ<¹�Ã<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾0¿ É�´)¿PÃ ¼ ¹�½ ´ ¿ ¾�· É&Ä&¶ · ´�Â
»�¾ ¼ µ »�¾�· ¿ ¶ Ï�¾�½w¶ Ç^É�¿�r�¾�· ´�Â Â ¾�È5� ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¾�ÈTr�¾)µ ¿N¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ � ±�u x0�^Á�Î ° � E � w�È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µ�É�¹�6
¿ ¹7´^µ µ ¶ Ç^Äw´�· Â ´^µ µ�¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�r�57µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Çk¿ É�¾�:�¹
º�Ã ¶ ¾ Â È�±�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï|6�¶ Â Â�r�¾�r�´)· Í%6�´�¼ È�Î
· ¹�½w»�´)¿ ¶ r�Â ¾T6�¶ ¿ É�· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿}:�¹
ºwÃ ¶ ¾ Â È<µ ¾�¿ ¿ ¶ Ä&Ç
µ ±0&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïú¶ µ{¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È�¿ ¹�r�¾{Æ�µ ¾�È
»�¼ ¾�È�¹�½w¶ Ä�´�Ä�¿ Â 5.¶ Ä � Dqr�´)· Í�r�¹�Ä�¾�¾ Ä
Ï^¶ ¼ ¹�Ä&½#¾ Ä�¿ µ ±�{w¶ ¿ É »�¼ ¹�»�¾ ¼�¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å
¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç7¾�È&Ç�¾�»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï7· ´�Äw»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¾ t�»�¾�È&¶ ¿ ¾�ÈwÉ�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç7´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾
Ã ¹�¼#´�6�¶ È�¾P· Â ´^µ µ#¹�Ãw´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ÅF¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&ÇHÂ ¹�6�¾ ¼#È�¾ Â ´ 5HÃ ¹�¼w½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�Î · ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µH´�Ä�È »�´)· Í&¾�¿{Ï�¹�¶ · ¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±}&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�Î · ´�»�´ r�Â ¾q¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µPÄ�¾�¾�È
¹�Ä&Â 5H¿ ¼ ´)· Í<´Pµ ½#´�Â Â�Ä
Æ�½�r�¾ ¼w¹�Ãk»�¾ ¼ Î É�¹�»�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ ÅF´�Ä�È<¿ É�¾ 5qµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�´)· Í&¾�¿ µ
r�´^µ ¾�È�¹�Ä#´7µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�r�5�¿ ¾)±�:�5^»�¶ · ´�Â Â 5
Å�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï7¶ µ�´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�Èm6�¶ ¿ É�´�· ¹
´�¼ µ ¾�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã
»�´)· Í&¾�¿�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
u�p � � g#i g#r�m p sMm g�nf��g#i t�p e g�h��(k*l�r nVsMi ~

:�É�¾5¾�È&Ç�¾5¹�Ã.´®&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï È�¹�½#´�¶ Ä�Å�6�É�¾ ¼ ¾5· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ µ ´�Ä�È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¾ ¼ µ{´�¼ ¾wÂ ¶ Í&¾ Â 5P¿ ¹�r�¾wÈ�¾ »�Â ¹�5�¾�È�±���&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïyr�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5P· ´�Ävr�¾wÃ Æ�¼ ¿ É�¾ ¼
µ Æ+r�Î È&¶ Ï^¶ È�¾�Èq¶ Ä�¿ ¹P¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ{´�Ä�È�¾ Ç^¼ ¾)µ µkÄ�¹
È�¾)µ Å�6�É�¾ ¼ ¾#¿ É�¾w¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ�� ¾ Ç^¼ ¾)µ µ7Ä�¹
È�¾)µ
´�¼ ¾�¿ É�¾úÈ�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½v� Æ�»�µ ¿ ¼ ¾�´�½ Ä�¹
È�¾)µw¹�Ã{´mr�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5PÂ ¶ Ä&Í�¶ Ä<´�Ç^¶ Ï�¾ Ä"¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
È&¶ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�± ��&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï|r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5�½#´ 5}r�¾�· ¹
Î Â ¹
· ´)¿ ¾�È�6�¶ ¿ É#´�É�¹&µ ¿ Å^µ Æ+r%� ¾�· ¿�¿ ¹kÂ ¹
· ´�Â
»�¹�Â ¶ · 5
±
u�p � � g#i g#r�m p sMm g�nf��g#i t�p e g�h�u�k*oMsMp r

��· ¹�Ä�¿ ¶ Ç)Æ�¹^Æ�µw»�¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ã{¿ É�¾y� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿k¹^Ï�¾ ¼�6�É&¶ · É"´ú· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ ¾ Ä�¿7µ ¾�¿k¹�Ã
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ"´�¼ ¾ ´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¾ ¼ ¾�Èò¶ Ä�´ · ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¾�È�Ã ´^µ É&¶ ¹�Ä�±#�®&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï
È�¹�½#´�¶ Ä.· ´�Ä>¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿qÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾ È�¹�½#´�¶ Ä�µZ¹�¼"´ Æ�¿ ¹�Ä�¹�½#¹^Æ�µ
µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ Å"È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ò¿ ¼ Æ�µ ¿C¼ ¾ Ç^¶ ¹�Ä�µ Å"È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿òÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í ¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ¦� ¾)± Ç
± Å
· ¾ Â Â � Ã ¼ ´�½#¾�� Å�É�¹&µ ¿ µ�´�Ä�È{¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ Å)¾�¿ ·�±
u�p � � g#i g#r�m p sMm g�nf��g#i t�p e g�h�x�p g#w n

:�É�¾'� D)Ï � É�¾�´)È�¾ ¼M:0��º ¹
· ¿ ¾�¿H¹�¼"¿ É�¾'� D)Ï
À>:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·0Á�Â ´^µ µ0¹
· ¿ ¾�¿z6�É�¾ Ä
¶ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¾�¿ ¾�È{¶ Äw· ¹�Ä&Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾16�¶ ¿ Éw¿ É�¾�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä{Ç^¶ Ï�¾ Ä{¶ Ä�u x0�^Á�Î ° � E � w ±
u�p zMp m sMw �@l�� h�e�i p � g#iV��p r g/{ u(���*}

&�º�Ì�¶ µ�´�¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5�Ã ¹�¼�r�¼ ¶ Ä&Ç^¶ Ä&Ç�É&¶ Ç^É�Î r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É{¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Äw¿ ¹kÉ�¹�½#¾)µ
´�Ä�È"µ ½#´�Â Â-r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ ¾)µw¹^Ï�¾ ¼{¹�¼ È&¶ Ä�´�¼ 5H· ¹�»�»�¾ ¼{¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾wÂ ¶ Ä�¾)µ ±0t%&�º�ÌP¼ ¾ Ã ¾ ¼ µw¿ ¹
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Ï�´�¼ ¶ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ã�&�º�Ì
Å�µ Æ�· Éw´^µ-��&�º�Ì�� ��µ 5^½w½#¾�¿ ¼ ¶ ·1&�º�Ì%� Å�½�&�º�Ì�� ½N¶ Ç^É#È�´)¿ ´
¼ ´)¿ ¾s&�º�Ì%� Å#��&�º�ÌÁ� �F¾ ¼ 5�É&¶ Ç^É�¼ ´)¿ ¾'&�º�Ì%�ú´�Ä�Èqx���&�º�Ì>� x�´)¿ ¾'��È�´�»�¿ ¶ Ï�¾s&�º�Ì%� ±
��µ µ Æ�½w¶ Ä&Ç'5�¹^Æ�¼PÉ�¹�½#¾"¹�¼qµ ½#´�Â Â�r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µH¶ µ�· Â ¹&µ ¾"¾ Ä�¹^Æ�Ç^É�¿ ¹ ´"¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾
· ¹�½w»�´�Ä+5P· ¾ Ä�¿ ¼ ´�Â�¹�Ã Ã ¶ · ¾#¿ É�´)¿�¹�Ã Ã ¾ ¼ µT&�º�ÌHµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�5�¹^Æ�½#´ 5yr�¾#´ r�Â ¾#¿ ¹P¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾
È�´)¿ ´�´)¿�¼ ´)¿ ¾)µ"Æ�» ¿ ¹>À
± ²�4}r�»�µ�� ¹�Ã"´�¿ É�¾�¹�¼ ¾�¿ ¶ · ´�ÂqÊ
± �+� ÊÁ4}r�»�µ � Åw¾ Ä�´ r�Â ¶ Ä&Ç
· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¹^Æ�µ�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�½#¹
¿ ¶ ¹�Ä�Ï^¶ È�¾�¹&Å�´ Æ�È&¶ ¹�´�Ä�ÈH¾ Ï�¾ ÄqË^Î &0¾ Ã Ã ¾�· ¿ µ ±�4k¹�¼ ¾
¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5
Å&¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�ÂF· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ}6�¶ Â Â�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾7Ã ¼ ¹�½5²^± æ �+� 4}r�»�µ�¿ ¹qæ
²^°
+0r�»�µ
È�¹�6�Ä�µ ¿ ¼ ¾�´�½ ´�Ä�ÈH´ r�¹^Æ�¿�²^°
Ê
+0r�»�µ�Æ�»�µ ¿ ¼ ¾�´�½�±+�'&�º�ÌwÂ ¶ Ä�¾{· ´�ÄH· ´�¼ ¼ 5Tr�¹
¿ ÉHÈ�´)¿ ´
´�Ä�ÈqÏ�¹�¶ · ¾úµ ¶ Ç^Ä�´�Â µw´�Ä�È"¿ É�¾�È�´)¿ ´�»�´�¼ ¿�¹�Ã7¿ É�¾#Â ¶ Ä�¾#¶ µw· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¹^Æ�µ Â 5q· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�È�±
&�º�Ìk¶ µ�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È#¿ ¹k¼ ¾ »�Â ´)· ¾}� º�&�pq¶ Ä{½#´�Ä+57´�¼ ¾�´^µ�´�Ä�Èw¿ ¹{· ¹�½w»�¾�¿ ¾�6�¶ ¿ Éw¿ É�¾�· ´ r�Â ¾
½#¹
È�¾ ½�¶ Ä�r�¼ ¶ Ä&Ç^¶ Ä&Ç�½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�´�Ä�È�Ë^Î &q¿ ¹kÉ�¹�½#¾)µ�´�Ä�È#µ ½#´�Â Â�r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ ¾)µ ±

t	.�v#t



u(g#r h g/�!sMt g#w g#r zMm ��u�p t�p h�p k*r��|l�w m p �Mw g��#p r z|{ u��!u(�f}
&�¾ Ä�µ ¾#{#´ Ï�¾ Â ¾ Ä&Ç�¿ Éz&N¶ Ï^¶ µ ¶ ¹�Äz4�Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t�¶ Ä&Ç{¶ µ�´�ÄH¹�»�¿ ¶ · ´�Â�¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5{Æ�µ ¾�È

¿ ¹#¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾|r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉH¹^Ï�¾ ¼�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&ÇwÃ ¶ r�¾ ¼�¹�»�¿ ¶ ·}r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)µ ±+&-{m&�4�6�¹�¼ Í�µ}r�5
· ¹�½�r�¶ Ä&¶ Ä&Ç ´�Ä�È�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¶ Ä&Ç ½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ µ ¶ Ç^Ä�´�Â µ"µ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Â 5�´)¿PÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿
6�´ Ï�¾ Â ¾ Ä&Ç�¿ É�µ�¹�ÄC¿ É�¾0µ ´�½#¾<Ã ¶ r�¾ ¼ ±|� ÄC¾ Ã Ã ¾�· ¿ Å�¹�Ä�¾<Ã ¶ r�¾ ¼H¶ µ�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¹�¼ ½#¾�È�¶ Ä�¿ ¹
½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�Ã ¶ r�¾ ¼ µ ±&º)¹&Å
¶ Ã�5�¹^Æz6�¾ ¼ ¾{¿ ¹#½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾ t�¾ ¶ Ç^É�¿���Á�Î � Ê�µ ¶ Ç^Ä�´�Â µ�¶ Ä�¿ ¹
¹�Ä�¾�Ã ¶ r�¾ ¼ Å�5�¹^ÆM6�¹^Æ�Â È<¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾ú¿ É�¾ú· ´�¼ ¼ 5^¶ Ä&ÇH· ´�»�´)· ¶ ¿ 5q¹�Ã{¿ É�´)¿�Ã ¶ r�¾ ¼{Ã ¼ ¹�½ °
± æ
�0r�»�µ�¿ ¹ú°%B7�0r�»�µ ±�Á�Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5
Å�r�¾�· ´ Æ�µ ¾7¹�Ã�&-{m&�47Å�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾7Ã ¶ r�¾ ¼ µ�É�´ Ï�¾|r�¾�¾ ÄP´ r�Â ¾
¿ ¹ ¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿úÈ�´)¿ ´0´)¿Pµ »�¾�¾�È�µHÆ�»ò¿ ¹ � B+BR�0r�»�µ ±}�NÄ�È�Å�´^µHÏ�¾ Ä�È�¹�¼ µ�´)È�È�½#¹�¼ ¾
· É�´�Ä&Ä�¾ Â µ�¿ ¹7¾�´)· É{Ã ¶ r�¾ ¼ Å)¿ ¾ ¼ ´ r�¶ ¿�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5�¶ µ�¹�Ä{¶ ¿ µ-6�´ 5
±

� Í&¾ 5 ´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾5¿ ¹ &-{m&�4 ¶ µ ¿ É�´)¿C¶ ¿ ~ µ.»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�´�Ä�È r�¶ ¿ Î ¼ ´)¿ ¾
¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ ±�&-{m&�4kÎ r�´^µ ¾�È<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µw· ´�Ä<¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿kÈ�´)¿ ´�¶ ÄM� D
Å���:�47Å�º���pNÓ�:
� º�&�½�´�Ä�ÈqÓ�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�´�Ä�È�É�´�Ä�È&Â ¾�r�¶ ¿ Î ¼ ´)¿ ¾)µ�r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄZ²�B+B�4}r�»�µ{´�Ä�È"°
± æ5�0r�»�µ ±
:�É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾)Å|&-{m&�4kÎ r�´^µ ¾�È�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µq· ´�ÄC· ´�¼ ¼ 5 È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ú¿ 5^»�¾)µ�¹�ÃP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·<´)¿
È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�µ »�¾�¾�È�µ�¹^Ï�¾ ¼N´�Äw¹�»�¿ ¶ · ´�Â&· É�´�Ä&Ä�¾ Â ±

�)¼ ¹�½5´ú¸�¹
ºPµ ¿ ´�Ä�È�»�¹�¶ Ä�¿ Å�&-{m&�4kÎ r�´^µ ¾�È�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ#· ¼ ¾�´)¿ ¾�´�Â ¹�6�¾ ¼{· ¹&µ ¿
6�´ 50¿ ¹s�^Æ�¶ · Í
Â 5"¼ ¾)µ »�¹�Ä�È ¿ ¹ · Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ ~-r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É È�¾ ½#´�Ä�È�µH´�Ä�È »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
· É�´�Ä&Ç�¾)µ ±
�VsMi w ~
�VsMe�� g#m u�p h�e sMi n

�q· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Î ´ Ï�¹�¶ È�´�Ä�· ¾�½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5�Ã ¹^Æ�Ä�È{¶ Ä���:�40Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±
�V���Mw p e�p m�v!k*r zVg�h�m p k*r��qk*m p ��p e sMm p k*rj{ �Mv��M}

�NÄH´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�ÄH¿ ¹�� D
Å+6�É�¾ ¼ ¾ r�5#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ7µ ¾�¿�´wÁ�¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�ÄPÓ�t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾�È�� Á�Ó%�
r�¶ ¿F¶ Ä�¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿FÉ�¾�´)È�¾ ¼�¹�ÃN»�´)· Í&¾�¿ µ�Ã ¼ ¹�½�Ó�Á0p�Î · ´�»�´ r�Â ¾�¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿F»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�¶ Ä
¹�¼ È�¾ ¼N¿ ¹{µ ¶ Ç^Ä�´�Â&· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Äw¿ ¹7¾ Ä�È{Ä�¹
È�¾)µ ±
�VnVzVg>u(g#t�p e g

�"È�¾ Ï^¶ · ¾{µ Æ�· ÉP´^µ�´k¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¹�¼�´7Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5w¿ É�´)¿N¶ µ�È�¾ »�Â ¹�5�¾�ÈP´)¿N¿ É�¾|r�¹�¼ È�¾ ¼
¹�Ã�´�Äú´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾7È�¹�½#´�¶ Ä�±&º Æ�· ÉPÈ�¾ Ï^¶ · ¾)µ�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉP¹�Ä�¾�»�¹�¶ Ä�¿
¹�Ä&Â 5
±1:�¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5qÆ�µ ¾�È ¿ ¹0È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾H´�Ä'��:�4kÎ ´)¿ ¿ ´)· É�¾�ÈZÉ�¹&µ ¿{¹�¼�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ú¿ É�´)¿
¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)µ-6�¶ ¿ Éw´�Ä���:�40Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íwµ 6�¶ ¿ · É�±
�VnVzVg#� m k*� �VnVzVg/�(k �

Ó�È&Ç�¾�Î ¿ ¹
Î ¾�È&Ç�¾ú¸�¹
ºH´�»�»�Â ¶ ¾)µ�¿ ¹�¸�¹
ºz6�¶ ¿ É&¶ Ä"´PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¿ É�´)¿7· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ µ�¿ ¹
¹
¿ É�¾ ¼FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µN¼ ´)¿ É�¾ ¼�¿ É�´�Ä{É�¹&µ ¿ µ�¹�¼N¾ Ä�È#µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ�� ¿ É�¾�¿ 5^»�¶ · ´�Â�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾�� Å�6�¶ ¿ É µ ¹�½#¾PÂ ¾ Ï�¾ Âk¹�Ã�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹^Ï�¾ ¼mr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å
È�¾ Â ´ 5k´�Ä�È{Â ¹&µ µ Å�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È�r�5k¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
�Mr nM� m k*� �Mr n|�(k ��{ g#� g/�(k ��}

:�É�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5k¹�ÃF´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¿ ¹7È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Ä�¾�¾�È�¾�È�r�5k´�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä#Ã ¼ ¹�½>¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�Å�6�¶ ¿ É�¿ É�¾�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5w¿ ¹{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�r�¹
¿ Éú· Â ´^µ µ�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
´�Ä�È<¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�È�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É<Ã ¹�¼wÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿k¿ 5^»�¾)µ#¹�Ã7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í<¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±�Ó^Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È
¸�¹
º�· ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¾)µ�´�Ä�È#¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾)µ�»�¼ ¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ�´)· ¼ ¹&µ µ
½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{È�¾ Ï^¶ · ¾)µ ±
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�V���Vg�nMp m g�nfx�k*i y�sMi nMp r z|{ �Vx*}
� »�¾ ¼7É�¹�»�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�� D�½N³���¶ Ä<¿ É�¾y&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ïqµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�Å�Æ�µ ¾�È<¿ ¹q· ¼ ¾�´)¿ ¾�´

Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â
Â ¾�´^µ ¾�È{Â ¶ Ä�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±
x*sMl�w m � m k*w g#i sMr�m

�^´ Æ�Â ¿ Î ¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�¿FÈ�¾)µ · ¼ ¶ r�¾)µ�´k· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼�µ 5
µ ¿ ¾ ½�¹�¼�· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿FÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�Èúµ ¹
¿ É�´)¿ Å�¶ Ä�¿ É�¾k¾ Ï�¾ Ä�¿N¿ É�´)¿N´k· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿FÃ ´�¶ Â µ Å
´}r�´)· Í�Æ�»P· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿N¹�¼�»�¼ ¹
· ¾�È
Æ�¼ ¾
· ´�Ä#¶ ½w½#¾�È&¶ ´)¿ ¾ Â 5{¿ ´�Í&¾�¶ ¿ µ�»�Â ´)· ¾}6�¶ ¿ É�Ä�¹{Â ¹&µ µ�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±��^´ Æ�Â ¿F¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�· ¾�· ´�ÄTr�¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È'6�¶ ¿ É µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾)Å�¹�¼ú¾ ½�r�¾�È�È�¾�È0¶ ÄZÉ�´�¼ È+6�´�¼ ¾)Å�¹�¼#»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�È,r�50µ ¹�½#¾
· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±úÌ�¾�´)È&¶ Ä&Ç>Ï�¾ Ä�È�¹�¼ µC¿ É�´)¿ µ »�¾�· ¶ ´�Â ¶ �^¾ò¶ Ä Ã ´ Æ�Â ¿ Î ¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�¿Zµ 5
µ ¿ ¾ ½�µ
¶ Ä�· Â Æ�È�¾úÁ�¹�½w»�´��Mp�¹�Ä�Î º)¿ ¹�»'� Ã ¹�¼ ½#¾ ¼ Â 5�:�´�Ä�È�¾ ½y� Å-4k´�¼ ´)¿ É�¹�Ä�:�¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ�´�Ä�È
º)¿ ¼ ´)¿ Æ�µ�Á�¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ ±

� Ä"¿ É�¾Hµ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�ÅN¿ É�¾P¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Ç�µ 5
µ ¿ ¾ ½ � Ã ¹�¼w¾ t
´�½w»�Â ¾)Å
:�´�Ä�È�¾ ½ ��Æ�´�¼ È&¶ ´�Ä��P»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µZ´�Ä.¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾ ¿ É�´)¿�´�Â Â ¹�6�µ ´ »�¼ ¹�Ç^¼ ´�½w½#¾ ¼0¿ ¹
� · É�¾�· Í
»�¹�¶ Ä�¿ ��· ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�È�´)¿ ´�´)¿�»�¼ ¾�Î È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È�»�¹�¶ Ä�¿ µ�6�¶ ¿ É&¶ Ä<´�¿ ¼ ´�Ä�µ ´)· ¿ ¶ ¹�Ä�±0� Ä
¿ É�¾CÉ�´�¼ È+6�´�¼ ¾C¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä¾� Ã ¹�¼ ¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�6�¶ ¿ É º)¿ ¼ ´)¿ Æ�µC´�Ä�È ¶ ¿ µ��-��º
¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Çúµ 5
µ ¿ ¾ ½y� Å�¿ É�¾k»�¼ ¹�Ç^¼ ´�½w½#¾ ¼�È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�Ä�¾�¾�ÈH¿ ¹Tr�¾{´ 6�´�¼ ¾{¹�Ã�¿ É�¾7Ã ´ Æ�Â ¿ Î
¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�¿�· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¹�ÃF¿ É�¾�½#´)· É&¶ Ä�¾)±

��¿#´�É�´�¼ È+6�´�¼ ¾qÂ ¾ Ï�¾ Â Å�Ã ´ Æ�Â ¿#¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�· ¾q¶ µq´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È'r�50È
Æ�»�Â ¾ t�¶ Ä&Ç0¾�´)· É
É�´�¼ È+6�´�¼ ¾ · ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ ±�&N¶ µ Í�µ0´�¼ ¾Z½w¶ ¼ ¼ ¹�¼ ¾�È�±�4�Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾0»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¹�¼"´�¼ ¾ñ� Â ¹
· Í&Î
µ ¿ ¾ »�»�¾�È	�N¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�´�Ä�ÈP¿ É�¾ ¶ ¼�¹^Æ�¿ »&Æ�¿ µ�´�¼ ¾k· ¹�½w»�´�¼ ¾�ÈúÃ ¹�¼�· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿ Ä�¾)µ µ ±%{wÉ�¾ Äú´�Ä
´�Ä�¹�½#´�Â 5 ¹
· · Æ�¼ µ Å7¿ É�¾"Ã ´ Æ�Â ¿ 5�· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿ú¶ µ"È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�Èò´�Ä�È�¿ ´�Í&¾ Äò¹^Æ�¿H¹�Ã
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å r&Æ�¿�¿ É�¾�½#´)· É&¶ Ä�¾�· ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¾)µ�¿ ¹kÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Äw´^µNÄ�¹�¼ ½#´�Â ±
x�p i h�m ��r�x�p i h�m��(l�m�{ x*� x���}

:�É�¾�½#¹&µ ¿�¼ Æ�È&¶ ½#¾ Ä�¿ ´�¼ 5kÃ ¹�¼ ½ò¹�Ã�µ · É�¾�È
Æ�Â ¶ Ä&Ç#6�É�¾ ¼ ¾�»�´)· Í&¾�¿ µ�´�¼ ¾�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�È
¿ ¹P¿ É�¾#¹^Æ�¿ »&Æ�¿�»�¹�¼ ¿�¶ Äq¿ É�¾#¹�¼ È�¾ ¼�¶ Ä�6�É&¶ · Éq¿ É�¾ 5�6�É�¾ ¼ ¾{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�±0� ¿�¶ µ�Æ�µ ¾�Èq¶ Ä
r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�� D µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±���� ��� ¹�Ã Ã ¾ ¼ µòÄ�¹5· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�µ �q¿ É
Æ�µC¶ ¿ ~ µ
µ ¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µ7´)· · ¹�½w»�´�Ä&¶ ¾�Èzr�5ú¹
¿ É�¾ ¼7µ · É�¾ ½#¾)µkÂ ¶ Í&¾Tx�Ó�&�� ¼ ´�Ä�È�¹�½ ¾�´�¼ Â 5úÈ&¶ µ · ´�¼ È��
´�Ä�È�{m�^¸�� 6�¾ ¶ Ç^É�¿ ¾�È{Ã ´�¶ ¼��^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç%� ±
x�w k*y

��µ ¾�¿�¹�Ã�»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¶ Ä&Ç7´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íw¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ Å)´�Â Â&¹�Ã�6�É&¶ · Éw´�¼ ¾�· ¹^Ï�¾ ¼ ¾�È
r�5k¿ É�¾�µ ´�½#¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�Ã ¹�¼N· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â&¹�Ã-�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5k¹�ÃNµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±
�*sMm g#y�sV~

��Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5"¶ µP´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0»�¹�¶ Ä�¿#¿ É�´)¿w´)· ¿ µH´^µP´�Ä ¾ Ä�¿ ¼ ´�Ä�· ¾q¿ ¹Z´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±��NÄH¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�´{Ä�¹
È�¾{¹�¼�µ ¿ ¹�»�»�¶ Ä&Ç#»�¹�¶ Ä�¿�· ´�Ä�r�¾{¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�´{Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5
Ä�¹
È�¾w¹�¼k´wÉ�¹&µ ¿�� ¾ Ä�È�Î »�¹�¶ Ä�¿ �FÄ�¹
È�¾)±�³&¹
¿ Éq¿ É�¾w· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ7¹�Ã}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�Æ�µ ¾ ¼ µ7´�Ä�È
¿ É�¾�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿Nµ ¾ ¼ Ï�¾�»�´�Ç�¾)µ�¿ ¹{Æ�µ ¾ ¼ µ�´�¼ ¾�É�¹&µ ¿FÄ�¹
È�¾)µ ±�:�É�¾�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�´)¿
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·M6�¶ ¿ É&¶ Äò´0· ¹�½w»�´�Ä+5 Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍC¹�¼�´)¿P´"Â ¹
· ´�Âm� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿Hµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�� � º�D%�&´�¼ ¾�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5�Ä�¹
È�¾)µ ±

� Ä�¿ É�¾0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍòÃ ¹�¼<´�Ä�¾ Ä�¿ ¾ ¼ »�¼ ¶ µ ¾)Å{´ · ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼"µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼<´)· ¿ ¶ Ä&ÇC´^µ"´
Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5#Ä�¹
È�¾7¶ µ�¹�Ã ¿ ¾ ÄH´�Â µ ¹ú´)· ¿ ¶ Ä&Ç�´^µk´7»�¼ ¹�t�5úµ ¾ ¼ Ï�¾ ¼�´�Ä�ÈH´{Ã ¶ ¼ ¾ 6�´�Â ÂFµ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ ±+�
Ç�´)¿ ¾ 6�´ 57¶ µ�¹�Ã ¿ ¾ Äú´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�Èm6�¶ ¿ Émr�¹
¿ É�´k¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å�6�É&¶ · É#Í
Ä�¹�6�µ�6�É�¾ ¼ ¾k¿ ¹wÈ&¶ ¼ ¾�· ¿
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´�Ç^¶ Ï�¾ Ä »�´)· Í&¾�¿#¹�ÃúÈ�´)¿ ´<¿ É�´)¿#´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)µP´)¿#¿ É�¾qÇ�´)¿ ¾ 6�´ 5
Å�´�Ä�È ´"µ 6�¶ ¿ · É�Å16�É&¶ · É
Ã Æ�¼ Ä&¶ µ É�¾)µ�¿ É�¾�´)· ¿ Æ�´�Â
»�´)¿ É{¶ Äw´�Ä�Èw¹^Æ�¿�¹�ÃF¿ É�¾�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5�Ã ¹�¼N´�Ç^¶ Ï�¾ Ä{»�´)· Í&¾�¿ ±
��l sMi sMr�m g�g�nf��g#i t�p e g/{ � sMi n|�(k �����Ml sMr�m p m sMm p t g/�(k ���!i g�h g#i t g�n|� sMr nMy(p nMm � }

�Zµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÂ ¾ Ï�¾ Â�¿ É�´)¿N´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿ µ�¿ ¹#Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾7´k½w¶ Ä&¶ ½#´�Â�È�¾ Â ´ 5wÃ ¹�¼�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5
±�� Äw¿ É�¾�»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�ÈT� Ó�:��|� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�Èwº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�½#¹
È�¾ Â Å)Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ
¶ Ä�¿ ¾ Ä�È�¾�È Ã ¹�¼P¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�µ Æ�· É�´^µH¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&Ç
±;��Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ�´�Äú´ r�µ ¹�Â Æ�¿ ¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ Å
¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5#r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å
6�É&¶ · É{¶ ½w»�Â ¶ ¾)µN¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã0r&Æ�Ã Ã ¾ ¼�µ »�´)· ¾�´�Â ¹�Ä&Ç|6�¶ ¿ Éw¿ É�¾�´�»�»�¼ ¹�»�¼ ¶ ´)¿ ¾}�^Æ�¾ Æ�¶ Ä&Ç
È&¶ µ · ¶ »�Â ¶ Ä�¾)µ Å�´�Ä�È<µ ¹P¹�Ä�Å�¿ ¹P¾ Ä�µ Æ�¼ ¾w¿ É�´)¿�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7Ç�¾�¿ µ7´úµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·wµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
Â ¾ Ï�¾ Â ±�:�5^»�¶ · ´�Â Â 5
Å�Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¶ µw´^µ µ ¹
· ¶ ´)¿ ¾�È�6�¶ ¿ É�´�Ã ¶ Ä�¾wÂ ¾ Ï�¾ Â�¹�Ãk¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å^µ ¹{¿ É�´)¿�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼NÃ Â ¹�6�µ1� ¹�¼�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)µ �
É�´ Ï�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í{¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ
¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�È{Ã ¹�¼N¿ É�¾ ½òµ ¹7¿ É�´)¿�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�È{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾)µ�· ´�Ä�r�¾�½#¾�¿ ±

:�É�¾P»�¼ ¶ ½#´�¼ 5"µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¶ Ä0Æ�µ ¾H¿ ¹
È�´ 5<´�¼ ¾HÁ�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�ÈZÌ�¹
´)ÈZº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾H´�Ä�È
��Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�ÈZº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)ÅN¾�´)· É"É�´ Ï^¶ Ä&Ç�»�¼ ¾�· ¶ µ ¾PÈ�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ#¶ ÄZ¿ É�¾P· ¹�Ä�¿ ¾ t
¿{¹�Ãw¿ É&¶ µ
6�¹�¼ Í�±�x�º ��D�6�´^µ7È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�È�´^µ7´�¸�¹
º�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Çú½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¿ ¹P»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾w¿ É�¾)µ ¾
¿ 5^»�¾)µ�¹�Ã�Ã Â ¹�6�Î r�´^µ ¾�È#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±
���#���

:�É�¾Á½-5^»�¾ ¼ ¿ ¾ t
¿,:�¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂM� ½�:�:�D%�q¶ µ�¿ É�¾>µ ¾�¿0¹�ÃZ¼ Æ�Â ¾)µ�Ã ¹�¼
¾ t
· É�´�Ä&Ç^¶ Ä&ÇPÃ ¶ Â ¾)µT� ¿ ¾ t
¿ Å�Ç^¼ ´�»�É&¶ ·{¶ ½#´�Ç�¾)µ Å�µ ¹^Æ�Ä�È�Å�Ï^¶ È�¾�¹&Å�´�Ä�È�¹
¿ É�¾ ¼7½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´
Ã ¶ Â ¾)µ �7¹�Ä�¿ É�¾�{#¹�¼ Â Ès{w¶ È�¾�{#¾ r�±�x�¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾�¿ ¹ ¿ É�¾�:�Á0D�� � DZµ Æ�¶ ¿ ¾<¹�Ã�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ
� 6�É&¶ · É�´�¼ ¾w¿ É�¾�r�´^µ ¶ µ7Ã ¹�¼�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾w¹�Ä�¿ É�¾T� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ � Å0½�:�:�D�¶ µ7´�Ä
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä{»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â ±

Ó
µ µ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â�· ¹�Ä�· ¾ »�¿ µ�¿ É�´)¿N´�¼ ¾k»�´�¼ ¿N¹�Ã�½�:�:�Dw¶ Ä�· Â Æ�È�¾�� ´^µ�¶ ¿ µ�Ä�´�½#¾k¶ ½w»�Â ¶ ¾)µ �
¿ É�¾7¶ È�¾�´#¿ É�´)¿�Ã ¶ Â ¾)µ7· ´�ÄH· ¹�Ä�¿ ´�¶ ÄH¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾)µk¿ ¹ú¹
¿ É�¾ ¼�Ã ¶ Â ¾)µ|6�É�¹&µ ¾#µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Äz6�¶ Â Â
¾ Â ¶ · ¶ ¿P´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Âw¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼q¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ ±}�NÄ+5s{#¾ r>µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼H½#´)· É&¶ Ä�¾0· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�µ Å�¶ Ä
´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¹ ¿ É�¾�½�:�4�ÌZ´�Ä�È�¹
¿ É�¾ ¼PÃ ¶ Â ¾)µH¶ ¿�· ´�ÄCµ ¾ ¼ Ï�¾)Å�´�Ä�½�:�:�DZÈ�´)¾ ½#¹�Ä�Å�´
»�¼ ¹�Ç^¼ ´�½ ¿ É�´)¿N¶ µkÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�ÈP¿ ¹y6�´�¶ ¿NÃ ¹�¼|½�:�:�D#¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�´�Ä�ÈPÉ�´�Ä�È&Â ¾7¿ É�¾ ½N6�É�¾ Ä
¿ É�¾ 5�´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)±-�>{#¾ r,r�¼ ¹�6�µ ¾ ¼w¶ µú´�Ä,½�:�:�D�· Â ¶ ¾ Ä�¿ Å�µ ¾ Ä�È&¶ Ä&Çq¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µú¿ ¹"µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼
½#´)· É&¶ Ä�¾)µ ±�{wÉ�¾ ÄH¿ É�¾#r�¼ ¹�6�µ ¾ ¼�Æ�µ ¾ ¼�¾ Ä�¿ ¾ ¼ µkÃ ¶ Â ¾7¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ}r�5ú¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�� ¹�»�¾ Ä&¶ Ä&ÇR��´
{#¾ r�Ã ¶ Â ¾y� ¿ 5^»�¶ Ä&Çú¶ Ä�´TLFÄ&¶ Ã ¹�¼ ½ x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾wÌ�¹
· ´)¿ ¹�¼ ��¹�¼7· Â ¶ · Í
¶ Ä&ÇP¹�Ä�´#É+5^»�¾ ¼ ¿ ¾ t
¿
Â ¶ Ä&Í�Åk¿ É�¾�r�¼ ¹�6�µ ¾ ¼vr&Æ�¶ Â È�µ<´�ÄÁ½�:�:�D ¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿P´�Ä�È�µ ¾ Ä�È�µ�¶ ¿H¿ ¹�¿ É�¾,� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿
D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�Èmr�5w¿ É�¾|L-x�Ì
±%:�É�¾|½�:�:�DwÈ�´)¾ ½#¹�Ä�¶ Äú¿ É�¾kÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä
µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼�½#´)· É&¶ Ä�¾�¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾)µ�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�´�Ä�È�Å
´�Ã ¿ ¾ ¼�´�Ä+5{Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5{»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç
Å
¿ É�¾
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¾�È{Ã ¶ Â ¾�¶ µN¼ ¾�¿ Æ�¼ Ä�¾�È�±
�(� �V�V�

�Cµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È"´�»�»�¼ ¹^Ï�¾�È�r�5q¿ É�¾y� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�:�¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄMLFÄ&¶ ¹�Ä
� � :�L��N¿ É�´)¿�È�¾ Ã ¶ Ä�¾)µkÉ�¹�6C´ Æ�È&¶ ¹
Î Ï^¶ µ Æ�´�ÂF· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&ÇúÈ�´)¿ ´{¶ µ7¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èq´)· ¼ ¹&µ µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±-4k¹&µ ¿�Ï^¶ È�¾�¹�¿ ¾ Â ¾�· ¹�Ä&Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¶ Ä&ÇHÏ�¾ Ä�È�¹�¼ µ#É�´ Ï�¾P´�Ä&Ä�¹^Æ�Ä�· ¾�È"¿ É�´)¿7¿ É�¾ ¶ ¼
»�¼ ¹
È
Æ�· ¿ µ-6�¶ Â Â&· ¹�Ä&Ã ¹�¼ ½C¿ ¹�½�± Ë�°&Ë�±
� �V�V�|�V�V� � � u �@m sMr nVsMi n

Ê%B&°
± ²�»�6�´^µH¶ Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾�È ¶ Ä�¿ ¹ ´�Ä�Èòµ Æ�»�¾ ¼ µ ¾�È�¾�Èsr�5Z¿ É�¾M� Ó^Ó^Ó Ê%B&°
± ²�&
µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�±
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� �V�V�|�V�V� � � �f�@m sMr nVsMi n
�NÄ�� Ó^Ó^Ówµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�Ã ¹�¼�¶ ½w»�¼ ¹^Ï^¶ Ä&Ç#µ Æ�»�»�¹�¼ ¿N¹�Ã�¿ ¶ ½#¾�Î · ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�Â�´�Ä�È�½{Æ�Â ¿ ¶ · ´^µ ¿

¶ Ä�¿ ¾ Ä�µ ¶ Ï�¾#´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ{´)· ¼ ¹&µ µ#r�¼ ¶ È&Ç�¾�ÈHÌ���p�µ ±��NÄ�¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ´�¼ 5úÌ�´ 5�¾ ¼{°Hµ · É�¾ ½#¾
¿ É�´)¿�Â ¾�¿ µ�¾ Ä�È�Î µ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 57´�Ä�È#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#È�¾ Ï^¶ · ¾)µ�¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾�¶ ¿�Æ�µ ¶ Ä&Ç{´
¿ ´�Ç7¶ Ä�¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿�É�¾�´)È�¾ ¼ ±)³&¾�· ´ Æ�µ ¾�¶ ¿ ~ µ�´�Ì�´ 5�¾ ¼�°7½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�Å
Ê%B&°
± ²�»m6�¹�¼ Í�µ�¹�Ä
r�¹
¿ É,� Dq´�Ä�È"Ä�¹�Ä�Î � DHÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�Ê%B&°
± ²�»0¶ µ#´PÍ&¾ 5q¾ Ä�´ r�Â ¾ ¼#¿ ¹�¸�¹
º�r�5�¾ Ä�´ r�Â ¶ Ä&Ç
� D^¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^¾�ÈZÓ�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿ �#6�¶ ¿ É"Æ�» ¿ ¹0Ê<»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ ÄZÓ�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿{´�Ä�Ès:�¹�Í&¾ Ä'x�¶ Ä&Ç
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ ±�� ¿�¾ Ä�´ r�Â ¾)µ��FÆ�È&¶ ¹0� ��¶ È�¾�¹q¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#¹�Ä<µ 6�¶ ¿ · É�¾�È�Ó�¿ É�¾ ¼ Ä�¾�¿�Ã ´ r�¼ ¶ ·�µ ±0:�É�¾
¾ ¶ Ç^É�¿�È&¶ µ · ¼ ¾�¿ ¾w»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�Â ¾ Ï�¾ Â µ7¼ ´�Ä&Ç�¾{Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾wÈ�¾ Ã ´ Æ�Â ¿�¹�Ã�r�¾)µ ¿�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ Å�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É
¾ t
· ¾ Â Â ¾ Ä�¿�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿|� ´�r&Æ�µ ¶ Ä�¾)µ µ Î · ¼ ¶ ¿ ¶ · ´�ÂN´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å+r&Æ�¿�¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�¿�¹�Ãkµ ¹�½#¾wÈ�¾ Â ´ 5%� Å
¶ Ä�¿ ¾ ¼ ´)· ¿ ¶ Ï�¾P½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´M� µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾H¿ ¹0È�¾ Â ´ 5<¹�¼T� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ � Å�´�Ä�ÈZ¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�Ès� É&¶ Ç^É�¾)µ ¿
»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5%� ±k³&¾�· ´ Æ�µ ¾0¶ ¿P½{Æ�µ ¿yr�¾0¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�Èò¶ Ä�¿ É�¾0É�´�¼ È+6�´�¼ ¾Z¹�ÃqÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
È�¾ Ï^¶ · ¾)µ Å�¾ t�¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç>µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ ´�Ä�È ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µZÄ�¾�¾�È ¿ ¹Ár�¾�¼ ¾ »�Â ´)· ¾�È�6�¶ ¿ É ¹�Ä�¾)µ
µ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¶ Ä&Ç>¿ É&¶ µ ¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5
±y� Ä�· ¹�¼ »�¹�¼ ´)¿ ¾�È.¶ Ä�¿ ¹.´�Ä�È µ Æ�»�¾ ¼ µ ¾�È�¾�Èqr�5q� Ó^Ó^Ó
Ê%B&°
± ²�&�±
� �V�V�|�V�V� � �V�j�@m sMr nVsMi n

�NÄÁ� Ó^Ó^Ó�µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ ÈCÃ ¹�¼�»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç ´"Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â#Ì���p · ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5s6�¶ ¿ É&¶ Äò´
· ´�½w»&Æ�µ�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�� ¿F¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾)µ�´7µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�Ã ¹�¼ ½#´)¿�Ã ¹�¼�Ã ¼ ´�½#¾�¿ ´�Ç^Ç^¶ Ä&ÇT� Ì�´ 5�¾ ¼�°
��Ì���pH½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç
µ � Å 6�É&¶ · ÉT6�¶ Â Â&¾ Ä�´ r�Â ¾�¿ É�¾�· ¼ ¾�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã���Ì���p�µ�¿ É�´)¿�Æ�µ ¾�¾��^Æ�¶ »�½#¾ Ä�¿
Ã ¼ ¹�½�½{Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�Ï�¾ Ä�È�¹�¼ µ ±
��r�m g#i r g#m �Mr zMp r g�g#i p r z|��sVh��@x�k*i e g/{ � �M��x*}

�NÄ ¾ Ä&Ç^¶ Ä�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç>´�Ä�È »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â<µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µsr�¹
È+5.¿ É�´)¿0È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�µ�´�Ä�È
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾)µ�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ�´�Ä�È'� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿{µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µ ÅNÇ�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â Â 5�¶ Ä0¿ É�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í"Â ´ 5�¾ ¼
´�Ä�Èw´ r�¹^Ï�¾)±
��r�m g�zMi sMm g�nf��g#i t�p e g�hj{ ��r�m ��g#i t }

:�É�¾v� Ó�:��M� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�ÈZº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�{#¹�¼ Í
¶ Ä&Ç ��¼ ¹^Æ�»Z¶ µPÈ�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¶ Ä&Ç<´<µ ¾�¿{¹�Ã
µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µ�¿ É�´)¿�· ¹^Ï�¾ ¼NÉ�¹�6"´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�¿ É�¾ ¶ ¼�¸�¹
º�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å
É�¹�6"¿ É&¶ µ�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä{¶ µ�½#´)È�¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�¿ ¹7¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¹�Ä#´�É�¹�»�Î r�5�Î É�¹�»Tr�´^µ ¶ µ Å)´�Ä�È
6�´ 5
µ7¹�Ãk¿ ¾)µ ¿ ¶ Ä&Çú´�Ä�ÈPÏ�´�Â ¶ È�´)¿ ¶ Ä&Çú¿ É�´)¿�¿ É�¾w· ¹�Ä�¿ ¼ ´)· ¿ ¾�Èq¸�¹
ºw¶ µk½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä�¾�È�±�{w¶ ¿ É
¿ É�¾,� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�´�»�»�¼ ¹
´)· É�Åk¾�´)· ÉCÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍC¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿P¶ µ�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�Èò¿ ¹ ¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã 5�¿ É�¾
· ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¾�È�µ ¾�¿P¹�Ãq¸�¹
ºZ· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â#· ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ ¿ú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�¶ Äò¿ ¾ ¼ ½�µ<¹�Ã�¿ É�¾
Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¶ ¿k»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½�µ Å�¿ É�¾P¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä"¶ ¿7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾)µ ÅN´�Ä�ÈZ¿ É�¾P¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä"¶ ¿
¾ t�»�¹�¼ ¿ µ ±�� Ä�¿ º)¾ ¼ Ï�Î · ´�»�´ r�Â ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�½{Æ�µ ¿F· Â ´^µ µ ¶ Ã 57»�´)· Í&¾�¿ µ1r�´^µ ¾�È�¹�Ä�´kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã
Ã ¶ ¾ Â È�µ�´�Ä�È{½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä#µ ¿ ´)¿ ¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä{Ã ¹�¼N¾�´)· É{¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â
Ã Â ¹�6�±)º)¾�¾�x�º ��D
±
��r�m g#i r sMm p k*r sMwV��g#w g#e�k*oqoql�r�p e sMm p k*r hj¡�r�p k*rj{ ���#¡*}

� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�Æ�Ä�È�¾ ¼w¿ É�¾ú´ Æ�µ »�¶ · ¾)µ�¹�Ã{¿ É�¾yLFÄ&¶ ¿ ¾�È�p�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
¿ É�´)¿�È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�µ�¼ ´)È&¶ ¹�� � :�LNÎ x���´�Ä�ÈP¿ ¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ|� � :�LNÎ :0�Fµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µ ±%D^¼ ¶ ¹�¼
¿ ¹ ²)Ð
Ð�Ë�ÅP¿ É�¾q� :�LNÎ : º)¿ ´�Ä�È�´�¼ È&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä º)¾�· ¿ ¹�¼�6�´^µCÍ
Ä�¹�6�Ä ´^µò¿ É�¾�Á�Á0� :�:
� Á�¹�Ä�µ Æ�Â ¿ ´)¿ ¶ Ï�¾�Á�¹�½w½w¶ ¿ ¿ ¾�¾�Ã ¹�¼-� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â+:�¾ Â ¾ Ç^¼ ´�»�É+5k´�Ä�ÈT:�¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5%� ±
��r�m g#i r g#m ��g#i t�p e g>�Mi k*t�p nVg#iM{ � ���V}

Á�¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾P· ¹�½w»�´�Ä+5q¿ É�´)¿k»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µy� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿k´)· · ¾)µ µ�´�Ä�È
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�¿ ¹{¶ ¿ µ�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ µ ±�� º�D
µ�¼ ´�Ä&Ç�¾�¶ Äúµ ¶ �^¾�Ã ¼ ¹�½�µ ½#´�Â Â�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿ µ�µ ¾ ¼ Ï^¶ Ä&Ç
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´{Â ¹
· ´�ÂN· ´�Â Â ¶ Ä&Ç�´�¼ ¾�´w¿ ¹�Â ´�¼ Ç�¾)Å�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�ÈH¿ ¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ7· ¹�½w»�´�Ä&¶ ¾)µ ±�� º�D
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µq´�Â µ ¹0¼ ´�Ä&Ç�¾�Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾<¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â7¾�Î ½#´�¶ Â{´�Ä�Ès{#¾ r�Î »�´�Ç�¾�É�¹&µ ¿ ¶ Ä&Ç0¿ ¹
Ä�¾ 6�¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ Å^µ Æ�· Éw´^µ-�F¹%� D
Å ��D�p�µ Å)´�Ä�Èw¾�Î · ¹�½w½#¾ ¼ · ¾)±
� �Mt ¢|{ ��r�m g#i r g#m �Mi k*m k*e�k*wVt g#i h�p k*r�¢V}

:�É�¾ ½#¹&µ ¿v6�¶ È�¾ Â 5òÈ�¾ »�Â ¹�5�¾�È�Ï�¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä>¹�Ã"¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å�� D)Ï �
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ µ ¹�½#¾ r�´^µ ¶ · ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · · Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä3½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ 6�¶ ¿ É ¶ ¿ µ � D
D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾%� Á�³&¸ ´�Ä�È¾:�5^»�¾ò¹�Ã º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾òÉ�¾�´)È�¾ ¼ Ã ¶ ¾ Â È�µ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
É�´�¼ È+6�´�¼ ¾�´�Ä�È#µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾�¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5�É�´ Ï�¾�Ä�¹
¿�r�¾�¾ Äw· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�Èw¿ ¹�Æ�µ ¾�¿ É�¾ ½�±
� �Mt�£f{ ��r�m g#i r g#m �Mi k*m k*e�k*wVt g#i h�p k*rj£ }

�NÄ Æ�»�È�´)¿ ¾"¿ ¹ ¿ É�¾M� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿yD^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Âw¿ É�´)¿#¶ µq¶ Ä�¿ É�¾<¾�´�¼ Â 5Z»�É�´^µ ¾)µq¹�Ã
´)È�¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�±+4k¹&µ ¿�¹�Ã�¿ É�¾k¼ ¾ Ã ¶ Ä�¾ ½#¾ Ä�¿ µ�· ¹�Ä�· ¾ Ä�¿ ¼ ´)¿ ¾7¹�Äyr�´^µ ¶ ·�µkµ Æ�· ÉP´^µk¾ t�»�´�Ä�È&¶ Ä&Ç
¿ É�¾�� Dò´)È�È&¼ ¾)µ µ"Ä
Æ�½�r�¾ ¼ ¶ Ä&Ç�µ · É�¾ ½#¾ ¿ ¹�´)· · ¹�½w½#¹
È�´)¿ ¾ ¿ É�¾ Ç^¼ ¹�6�¿ É.¹�Ã"¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�� D)Ï
ÀHÈ�¹
¾)µw¶ Ä�· Â Æ�È�¾ú´PÁ�Â ´^µ µ{É�¾�´)È�¾ ¼{Ã ¶ ¾ Â È"¿ É�´)¿�¶ µw¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5
¶ Ä�¿ ¾ Ä�È�¾�È ¿ ¹5È�¾)µ ¶ Ç^Ä�´)¿ ¾.´ Á�Â ´^µ µ�¹�ÃCº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� ´�Ä ¾ t
¿ ¾ Ä�µ ¶ ¹�Ä ¹�Ã>� D)Ï � ~ µ�� D
D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾%� Á�³&¸HÃ ¶ ¾ Â È�� ±
� �f�Mi g#e g�nVg#r�e g#¤�v��(�

��Ë^Î r�¶ ¿�Ï�´�Â Æ�¾{¶ Äq¿ É�¾m� D�»�´)· Í&¾�¿�É�¾�´)È�¾ ¼�½#¾�´�Ä�¿�¿ ¹PÈ�¾)µ ¶ Ç^Ä�´)¿ ¾#¿ É�¾{¼ ¾ Â ´)¿ ¶ Ï�¾
»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5�¹�Ã�´7»�´)· Í&¾�¿ Å�´�»�»�Â ¶ ¾�ÈH¹�ÄH´7É�¹&µ ¿ Å�´)· · ¾)µ µ�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼�¹�¼�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5
Å&¿ É�¾ ÄúÆ�µ ¾�È
r�5{· ¹�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±��F´�Â Æ�¾)µ�¼ ´�Ä&Ç�¾�Ã ¼ ¹�½qB#¿ ¹�E�Å�r&Æ�¿F¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5wÀ{´�Ä�ÈvE7´�¼ ¾�Ä�¹
¿�Æ�µ ¾�È
r�5H´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ÅFµ ¶ Ä�· ¾#Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ7Æ�µ ¾#¿ É�¾)µ ¾)±��^¹�¼{¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�´
r�¼ ¹�Í&¾ ¼ ´�Ç�¾{Ã ¶ ¼ ½ ½w¶ Ç^É�¿�´^µ µ ¶ Ç^Äq´wÉ&¶ Ç^É�¾ ¼�� D�D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾%� Á�³&¸0Ï�´�Â Æ�¾w¿ ¹ú¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾
µ ¿ ¹
· Í{¿ ¼ ´)È�¾)µ�¿ É�´�Ä#¿ ¹7¾�Î ½#´�¶ Â&¿ ¹7¾ Ä�µ Æ�¼ ¾�¿ É�´)¿�¿ É�¾�¿ ¼ ´)È&¶ Ä&Ç�Ç�¾�¿ µ�¾ t�»�¾�È&¶ ¿ ¾�È#È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ 5
±
º)´�½#¾ ´^µ,:�5^»�¾ ¹�Ã<º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� :0��º��mr�¶ ¿ µ ±T:�É�¾s&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏòÁ�¹
È�¾ »�¹�¶ Ä�¿HÉ�´^µ�r�¾�¾ Ä
È�¾)µ ¶ Ç^Ä�¾�Èw¿ ¹|r�¾�r�´)· Í%6�´�¼ È�µ�· ¹�½w»�´)¿ ¶ r�Â ¾16�¶ ¿ ÉT� D#D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾)±
� �|��g#w g��M��k*r ~

� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿#D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â}� � D%��¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä+5H¶ µ�¿ É�¾�½#¾�¿ É�¹
È"¹�¼{»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�r�5v6�É&¶ · É
È�´)¿ ´w¶ µ{µ ¾ Ä�¿�Ã ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾w· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼k¿ ¹P´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼k¹�Äq¿ É�¾T� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�¼ ´)¿ É�¾ ¼7¿ É�´�Äq¿ É�¾
¿ ¼ ´)È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾ú· ¹�½w»�´�Ä+5P¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�¿ ¹�¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾úµ »�¹�Í&¾ Ä<¹�¼w¹
¿ É�¾ ¼
¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�±
� �V¥

º�É�¹�¼ ¿�Ã ¹�¼�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�D�´)· Í&¾�¿�Ó�t
· É�´�Ä&Ç�¾)Å�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇP»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂFÆ�µ ¾�È
r�5�¿ É�¾zp�¹^Ï�¾ Â Â�p�¾�¿ {#´�¼ ¾P¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Ç<µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ ±FÌ^¶ Í&¾�L-&�D�� � D
Å�� D�¦Z¶ µ�´HÈ�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½
»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�ÂkÆ�µ ¾�È Ã ¹�¼H· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä&Â ¾)µ µq· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±}½N¶ Ç^É�¾ ¼ Î Â ¾ Ï�¾ Â7»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µ Å
µ Æ�· É<´^µwº�D�¦0´�Ä�ÈMp�Á0D
ÅF´�¼ ¾wÆ�µ ¾�È�Ã ¹�¼{´)È�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â�¾ ¼ ¼ ¹�¼7¼ ¾�· ¹^Ï�¾ ¼ 5qµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ±�:�É�¾
µ Æ�· · ¾)µ µ ¹�¼N¿ ¹�� D�¦#¶ µ�¿ É�¾�p�¾�¿ {#´�¼ ¾�Ì^¶ Ä&Í{º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� pNÌ�º�D%� ±
§�p m m g#i

:�É�¾PÈ&¶ µ ¿ ¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ãw´qµ ¶ Ç^Ä�´�Â�´^µw¶ ¿k¶ µ#»�¼ ¹�»�´�Ç�´)¿ ¾�È0¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É0¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å
6�É�¾ ¼ ¾�¿ É�¾kµ ¶ Ç^Ä�´�Â
Ï�´�¼ ¶ ¾)µ�Ã ¼ ¹�½C¶ ¿ µ�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â&¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�¿ ¶ ½w¶ Ä&Ç7´�Ä�È#»�´)· Í&¾�¿ µ�È�¹{Ä�¹
¿
´�¼ ¼ ¶ Ï�¾#´)¿�¶ ¿ µ{È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äq¶ Ä�· ¹�Ä�µ ¾�· Æ�¿ ¶ Ï�¾�¹�¼ È�¾ ¼7¹�¼7¹�Ä�´�¿ ¶ ½#¾ Â 5yr�´^µ ¶ µ Å�¶ ± ¾)±�¿ É�¾ 5
Ï�´�¼ 5<¶ ÄZÂ ´)¿ ¾ Ä�· 5
±1� Ä0»�´)· Í&¾�¿ Î µ 6�¶ ¿ · É�¾�ÈZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ Å�� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼�¶ µP´�È&¶ µ ¿ ¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã�¿ É�¾
¶ Ä�¿ ¾ ¼ »�´)· Í&¾�¿�´�¼ ¼ ¶ Ï�´�ÂN¿ ¶ ½#¾)µ{· ¹�½w»�´�¼ ¾�È�¿ ¹P¿ É�¾w¶ Ä�¿ ¾ ¼ »�´)· Í&¾�¿�¿ ¶ ½#¾)µ7¹�Ãk¿ É�¾#¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â
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¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�±��NÂ µ ¹ ¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È ¿ ¹ ´^µ È�¾ Â ´ 55Ï�´�¼ ¶ ´�Ä�· ¾)±,:�É&¶ µ È&¶ µ ¿ ¹�¼ ¿ ¶ ¹�Ä ¶ µ
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼ Â 5kÈ�´�½#´�Ç^¶ Ä&Çk¿ ¹k½{Æ�Â ¿ ¶ ½#¾�È&¶ ´�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±
�*sM� g#w u�p h�m i p �Vl�m p k*r��Mi k*m k*e�k*wV{ �*u(�V}

�HÃ Æ�Ä�È�´�½#¾ Ä�¿ ´�Â&· ¹�Ä�· ¾ »�¿�¶ ÄT4�Æ�Â ¿ ¶�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
Ì�´ r�¾ Â�º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç�� 4#D^Ì�º��
¶ µ�¿ É�´)¿
¿ 6�¹wÌ�´ r�¾ Â�º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&ÇTx�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ|� Ì�º�x�µ ��½{Æ�µ ¿N´�Ç^¼ ¾�¾k¹�ÄP¿ É�¾�½#¾�´�Ä&¶ Ä&Çw¹�Ã�¿ É�¾�Â ´ r�¾ Â µ
Æ�µ ¾�È ¿ ¹ Ã ¹�¼ 6�´�¼ È ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·¦r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä ´�Ä�È ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É ¿ É�¾ ½�±,:�É&¶ µ · ¹�½w½#¹�Ä
Æ�Ä�È�¾ ¼ µ ¿ ´�Ä�È&¶ Ä&Ç�¶ µ�´)· É&¶ ¾ Ï�¾�È�r�5�Æ�µ ¶ Ä&Çk¿ É�¾�Ì�´ r�¾ Â+&N¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ ¹�ÄTD^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� Ì�&�D%� ±�Ì�&�D
¶ µP¿ É�¾�µ ¾�¿w¹�Ã#»�¼ ¹
· ¾�È
Æ�¼ ¾)µP´�Ä�ÈZ½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�r�5M6�É&¶ · ÉZÌ�´ r�¾ Âkº 6�¶ ¿ · É�¾�Èsx�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ
� Ì�º�x�µ �F¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ ÉPÌ�´ r�¾ ÂFº 6�¶ ¿ · É�¾�ÈvD�´)¿ É�µ�� Ì�º�D
µ �F¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉH´{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íyr�5#½#´�»�»�¶ Ä&Ç
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í&Î Â ´ 5�¾ ¼F¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�ÄwÈ&¶ ¼ ¾�· ¿ Â 5k¿ ¹7È�´)¿ ´)Î Â ¶ Ä&Í7Â ´ 5�¾ ¼�µ 6�¶ ¿ · É�¾�È{»�´)¿ É�µ ±
��k*e sMw dfi g�sf�Mg#m y(k*i �f{ �*d@�M}

&�´)¿ ´ò· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µZÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ä&Ç>· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µ ´�Ä�È ¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È
¾��^Æ�¶ »�½#¾ Ä�¿ Å Æ�µ Æ�´�Â Â 5k¹^Ï�¾ ¼N´�Äw´�¼ ¾�´�Ä�¹
¿�Ç^¼ ¾�´)¿ ¾ ¼N¿ É�´�Äú²�BkÍ
½�±
�*sMm g#r�e ~

&�¾ Â ´ 5k¶ Äw´�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw»�´)¿ É#¹�¼N¶ Ä#´�È�¾ Ï^¶ · ¾�6�¶ ¿ É&¶ Ä#´�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Äw»�´)¿ É�±
� Ä<´ú¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5P¶ µ#¿ É�¾�´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã{¿ ¶ ½#¾Tr�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�6�É�¾ Ä"´úÈ�´)¿ ´�»�´)· Í&¾�¿�¶ µ
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�Èw´�Ä�È�6�É�¾ Ä{¶ ¿�¶ µN¼ ¾�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�È�± �NÂ µ ¹k¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èw¿ ¹7´^µN»�¼ ¹�»�´�Ç�´)¿ ¶ ¹�ÄwÈ�¾ Â ´ 5
±
�*sV~�g#iM�

Ì�´ 5�¾ ¼"²0¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ<¿ ¹ ¿ É�¾,D^É+5
µ ¶ · ´�Â{Â ´ 5�¾ ¼�¹�Ãq¿ É�¾,��º��#½#¹
È�¾ Â ±#:�É&¶ µqÂ ´ 5�¾ ¼
· ¹�Ä
Ï�¾ 5
µ�¿ É�¾|r�¶ ¿�µ ¿ ¼ ¾�´�½.¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^ÉP¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íú´)¿�¿ É�¾7¾ Â ¾�· ¿ ¼ ¶ · ´�Â � ¹�»�¿ ¶ · ´�Â�Â ¾ Ï�¾ Â ±+� ¿
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�¿ É�¾�É�´�¼ È+6�´�¼ ¾�½#¾�´�Ä�µ�¹�ÃNµ ¾ Ä�È&¶ Ä&Çk´�Ä�È{¼ ¾�· ¾ ¶ Ï^¶ Ä&ÇkÈ�´)¿ ´�¹�Äw´�· ´�¼ ¼ ¶ ¾ ¼ ±
�*sV~�g#iM�

Ì�´ 5�¾ ¼�°w¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ�¿ ¹�¿ É�¾�&�´)¿ ´7Ì^¶ Ä&Í�Â ´ 5�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾���º��F½#¹
È�¾ Â ±+:�É�¾�&�´)¿ ´7Ì^¶ Ä&Í
Â ´ 5�¾ ¼N¶ µ�· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�¾�ÈT6�¶ ¿ É{½#¹^Ï^¶ Ä&Ç7È�´)¿ ´�´)· ¼ ¹&µ µ�¿ É�¾�»�É+5
µ ¶ · ´�Â
Â ¶ Ä&Í�µ�¶ Ä#¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
� Ä�´kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å�¿ É�¾kµ 6�¶ ¿ · É#¶ µ�´kÈ�¾ Ï^¶ · ¾�¿ É�´)¿F¼ ¾�È&¶ ¼ ¾�· ¿ µ�È�´)¿ ´�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ�´)¿F¿ É�¾�Â ´ 5�¾ ¼
°òÂ ¾ Ï�¾ Â Å7Æ�µ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾ È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�4k¾�È&¶ ´���· · ¾)µ µZÁ�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�� 4|��Á��P´)È�È&¼ ¾)µ µ ¿ ¹
È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾16�É�¾ ¼ ¾�¿ ¹7È&¶ ¼ ¾�· ¿�¿ É�¾�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)±
�*sV~�g#iM�

Ì�´ 5�¾ ¼�ËP¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ#¿ ¹�¿ É�¾yp�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Â ´ 5�¾ ¼w¹�Ã{¿ É�¾z��º���½#¹
È�¾ Â ±�:�É�¾�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í
Â ´ 5�¾ ¼�¶ µ�· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�¾�ÈT6�¶ ¿ É#Í
Ä�¹�6�¶ Ä&Ç7¿ É�¾�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¹�Ã�¿ É�¾�Ä�¾ ¶ Ç^É%r�¹�¼ ¶ Ä&Ç7Ä�¹
È�¾)µ�¶ Ä�¿ É�¾
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Åúµ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ Ä&Ç>¼ ¹^Æ�¿ ¾)µ ´�Ä�È¾�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5>¹�Ã µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�´�Ä�È ¼ ¾�· ¹�Ç^Ä&¶ �)¶ Ä&Ç>´�Ä�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Çk¿ ¹7¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�Â ´ 5�¾ ¼F¶ Ä�· ¹�½w¶ Ä&Ç�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µNÃ ¹�¼FÂ ¹
· ´�Â
É�¹&µ ¿�È�¹�½#´�¶ Ä�µ ±

� ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼q¶ µ"´0Â ´ 5�¾ ¼"Ë È�¾ Ï^¶ · ¾)Åk´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^É>µ ¹�½#¾"Ä�¾ 6�¾ ¼<µ 6�¶ ¿ · É�¾)µ<´�Â µ ¹
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½.Â ´ 5�¾ ¼7Ë#Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±�:�É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿1D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â-� � Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â �F´)È�È&¼ ¾)µ µ
¶ µ�´�Â ´ 5�¾ ¼�Ë�´)È�È&¼ ¾)µ µ ±
�*sV~�g#iV¢

Ì�´ 5�¾ ¼ � ¼ ¾ Ã ¾ ¼ µP¿ ¹0¿ É�¾�:�¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿{Â ´ 5�¾ ¼ú¹�Ã�¿ É�¾���º��7½#¹
È�¾ Â ±1:�É&¶ µúÂ ´ 5�¾ ¼
½#´�Ä�´�Ç�¾)µ ¿ É�¾�¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È · ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�� Ã ¹�¼Z¾ t
´�½w»�Â ¾)Å#È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä&¶ Ä&ÇÁ6�É�¾�¿ É�¾ ¼ ´�Â Â
»�´)· Í&¾�¿ µNÉ�´ Ï�¾�´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�È��&´�Ä�Èw¾ ¼ ¼ ¹�¼ Î · É�¾�· Í
¶ Ä&Ç
±�� ¿�¾ Ä�µ Æ�¼ ¾)µ�· ¹�½w»�Â ¾�¿ ¾�È�´)¿ ´�¿ ¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼ ±
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�*sV~�g#iM¨
Ì�´ 5�¾ ¼0æZ¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ"¿ ¹�¿ É�¾Zº)¾)µ µ ¶ ¹�ÄòÂ ´ 5�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾s��º��#½#¹
È�¾ Â ±�:�É&¶ µ<Â ´ 5�¾ ¼

½#´�Ä�´�Ç�¾)µ.¿ É�¾ µ ¾�¿ Æ�»�Å<· ¹
¹�¼ È&¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä ´�Ä�È ¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ãò· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ µ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å
¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾)µ�´�Ä�ÈwÈ&¶ ´�Â ¹�Ç
µ�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw¿ É�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�´)¿�¾�´)· Éw¾ Ä�È�±
�*sV~�g#iM£

Ì�´ 5�¾ ¼�À{¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ�¿ ¹#¿ É�¾#D^¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�Â ´ 5�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾���º���½#¹
È�¾ Â ±%:�É&¶ µ�Â ´ 5�¾ ¼�¶ µ
Æ�µ Æ�´�Â Â 5P»�´�¼ ¿k¹�Ã{´�Ä<¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ Ä&Ç�µ 5
µ ¿ ¾ ½�Å�¿ É�´)¿k· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ ¿ µ{¶ Ä�· ¹�½w¶ Ä&Çq´�Ä�È"¹^Æ�¿ Ç�¹�¶ Ä&Ç
È�´)¿ ´qÃ ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾H»�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿ ´)¿ ¶ ¹�ÄZÃ ¹�¼ ½#´)¿{¿ ¹0´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼z� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�Ã ¼ ¹�½ ´q¿ ¾ t
¿
µ ¿ ¼ ¾�´�½ò¶ Ä�¿ ¹#´k»�¹�»�Î Æ�»y6�¶ Ä�È�¹�6'6�¶ ¿ É�¿ É�¾�Ä�¾ 6�Â 5{´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�Èú¿ ¾ t
¿ � ±�º)¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µ�· ´�Â Â ¾�È
¿ É�¾�µ 5^Ä�¿ ´ tkÂ ´ 5�¾ ¼ ±
�*sV~�g#iM©

Ì�´ 5�¾ ¼#E7¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ�¿ ¹#¿ É�¾|�N»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Â ´ 5�¾ ¼�¹�Ã�¿ É�¾���º���½#¹
È�¾ Â ±���¿N¿ É&¶ µ�Â ´ 5�¾ ¼ Å
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH»�´�¼ ¿ Ä�¾ ¼ µ{´�¼ ¾{¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È�Å0�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5ú¹�Ãkµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾w¶ µk¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È�Å&Æ�µ ¾ ¼
´ Æ�¿ É�¾ Ä�¿ ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äò´�Ä�È�»�¼ ¶ Ï�´)· 5 ´�¼ ¾"· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�Åk´�Ä�Èò´�Ä+5 · ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿ µ<¹�ÄòÈ�´)¿ ´
µ 5^Ä�¿ ´ t�´�¼ ¾�¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ ¾�È�±�� :�É&¶ µ�Â ´ 5�¾ ¼�¶ µ�Ä�¹
¿�¿ É�¾k´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äú¶ ¿ µ ¾ Â Ã Å
´�Â ¿ É�¹^Æ�Ç^ÉHµ ¹�½#¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µN½#´ 5�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½C´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä{Â ´ 5�¾ ¼FÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ± �
�*g�sM� ~
�(l�e�� g#m

��¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î µ É�´�»�¶ Ä&Çk½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½C¶ ÄT6�É&¶ · É#¹�Ä&Â 57´�Ã ¶ t
¾�È#´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�ÃN¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ µ
´)È&½w¶ ¿ ¿ ¾�ÈZ¿ ¹"¿ É�¾PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±-:�É�¾H¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·ú¶ µT� Â ¾�´�Í&¾�È	�k¶ Ä�¿ ¹"¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±NÓ�t
· ¾)µ µ
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·w¶ µ7É�¾ Â È�¶ Ä<´z�^Æ�¾ Æ�¾{Æ�Ä�¿ ¶ Â�¾ ¶ ¿ É�¾ ¼7¶ ¿�· ´�Ä�r�¾�´)· · ¹�½w½#¹
È�´)¿ ¾�È�¹�¼7½{Æ�µ ¿�r�¾
È&¶ µ · ´�¼ È�¾�È�±)º)¾�¾�´�Â µ ¹�:�¹�Í&¾ Ä{³�Æ�· Í&¾�¿ ±
�*g�sVh g�nf��p r g

�.»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾)Å�È�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�È�¿ ¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µHÂ ¶ Ä�¾�¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾�È Ã ¹�¼H´0µ ¶ Ä&Ç^Â ¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ Å
¹�Ã ¿ ¾ Ä�Æ�µ ¾�Èú¿ ¹#· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿�µ ¶ ¿ ¾)µ�¶ Äú´�{T��p�±%:�É�¾}r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ ÉP¹�Äú´kÂ ¾�´^µ ¾�È
Â ¶ Ä�¾{È�¾ »�¾ Ä�È�µ7¹�ÄH¿ É�¾#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾��&Ã ¹�¼k¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�´T:F²wÂ ¶ Ä�¾7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ#²^± æ �+� 4}r�»�µ�¶ Ä
p�¹�¼ ¿ É��N½#¾ ¼ ¶ · ´^ÅN´�Ä�È0´�Ä"Ó�²PÂ ¶ Ä�¾ú»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µú°
± B � Ê�4}r�»�µ#¶ Ä"Ó)Æ�¼ ¹�»�¾P´�Ä�È0¹
¿ É�¾ ¼
· ¹^Æ�Ä�¿ ¼ ¶ ¾)µ ±
��k sVnf��sMw sMr�e�p r z

&N¶ µ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¶ Ä&ÇP»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&ÇH´�Ä�È<· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µw´)· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5H¾ Ï�¾ Ä&Â 5H´)· ¼ ¹&µ µ#´
· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼FÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íwµ ¹7¿ É�´)¿�Ä�¹{µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�È�¾ Ï^¶ · ¾�¶ µ�¹^Ï�¾ ¼ 6�É�¾ Â ½#¾�È�±�Ì�¹
´)È�r�´�Â ´�Ä�· ¶ Ä&Ç�¶ µ
¾)µ »�¾�· ¶ ´�Â Â 5w¶ ½w»�¹�¼ ¿ ´�Ä�¿�Ã ¹�¼�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ|6�É�¾ ¼ ¾k¶ ¿ ~ µ�È&¶ Ã Ã ¶ · Æ�Â ¿�¿ ¹#»�¼ ¾�È&¶ · ¿�¿ É�¾7Ä
Æ�½�r�¾ ¼
¹�Ã�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µk¿ É�´)¿16�¶ Â Â�r�¾7¶ µ µ Æ�¾�Èq¿ ¹ú´�µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ ±�³�Æ�µ 5m{#¾ r<µ ¶ ¿ ¾)µk¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5ú¾ ½w»�Â ¹�5
¿ 6�¹�¹�¼�½#¹�¼ ¾#{#¾ rqµ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ µ�¶ Äú´7Â ¹
´)Èyr�´�Â ´�Ä�· ¶ Ä&Ç�µ · É�¾ ½#¾)±%� Ã�¹�Ä�¾{µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼�µ ¿ ´�¼ ¿ µ�¿ ¹
Ç�¾�¿�µ 6�´�½w»�¾�È�Å
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�´�¼ ¾7Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�ÈP¿ ¹�´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼�µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼�6�¶ ¿ Éú½#¹�¼ ¾{· ´�»�´)· ¶ ¿ 5
±
Ì�¹
´)È�r�´�Â ´�Ä�· ¶ Ä&Çk· ´�Äw´�Â µ ¹k¼ ¾ Ã ¾ ¼N¿ ¹7¿ É�¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�· É�´�Ä&Ä�¾ Â µ�¿ É�¾ ½�µ ¾ Â Ï�¾)µ ±
�fg#m i k �Mk*w p m sMr�dfi g�sf�Mg#m y(k*i �f{ �fd@�M}

³&¾�¿ 6�¾�¾ Äw´�Ì���pq´�Ä�È�{T��pH¶ Ä#µ ¶ �^¾�´�Ä�È#µ · ¹�»�¾)±
�|l�w m p �Mi k*m k*e�k*w �*sM� g#w �@y(p m e���p r z|{ �f�V�*��}

�NÄ ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾ ¹�Ä ¿ É�¾¦� Ó�:��5µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�µ>¿ ¼ ´)· Í Ã ¹�¼�¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¶ Ä&Ç5´
½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ Ã ¹�¼HÂ ´ r�¾ Â Î µ 6�´�»�»�¶ Ä&Ç'6�¶ ¿ É�Â ´ 5�¾ ¼<Ë0¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç ¿ ¹ ´)· · ¾ Â ¾ ¼ ´)¿ ¾<»�´)· Í&¾�¿
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
±��^¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&ÇHÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ{´�¼ ¾Tr�´^µ ¾�È<¹�ÄqÃ ¶ t
¾�È�Î Â ¾ Ä&Ç�¿ É�Â ´ r�¾ Â µ{¶ Ä�µ ¾ ¼ ¿ ¾�È
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r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�¿ É�¾�È�´)¿ ´)Î Â ¶ Ä&Í ´�Ä�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í Â ´ 5�¾ ¼úÉ�¾�´)È�¾ ¼ µq¿ ¹Z¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾H´�Ä�È0»�´)¿ É�Î µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä0Ã Â ¾ t�¶ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±-:�É�¾H¹^Æ�¿ · ¹�½#¾P¶ µú¿ ¹<½#´�Í&¾P´�Ä'� D
¼ ¹^Æ�¿ ¾�ÈHÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH½#¹�¼ ¾w· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Äq¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ¾�ÈH¶ ÄHÄ�´)¿ Æ�¼ ¾T6�É�¾ ¼ ¾w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·7¶ µk¼ ¹^Æ�¿ ¾�È
´�Â ¹�Ä&Ç{´�Â ´ r�¾ Â ¾�Èw»�´)¿ É#¶ Ä#¿ É�¾�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
±�4#D^Ì�º�¶ µ�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È�¿ ¹7¼ ¾�È
Æ�· ¾�¿ É�¾�· ¹&µ ¿ µ�¹�Ã
»�¼ ¹^Ï^¶ È&¶ Ä&Ç|��D�p�µ ±
�Mg#m y(k*i �@�VnVzVg

:�É�¾�r�¹�¼ È�¾ ¼�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw¿ 6�¹kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í{´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾�È�¹�½#´�¶ Ä�µ ±
�Mg#m y(k*i �@�Mw g#oMg#r�m

�.Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&ÇZÈ�¾ Ï^¶ · ¾)Å�µ Æ�· É ´^µ�´�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ Å�´0µ 6�¶ ¿ · É�Å�¹�¼H´<É
Æ+r�Å�6�É�¾ ¼ ¾
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{´�Â Â ¹
· ´)¿ ¶ ¹�ÄHÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�É�´ Ï�¾{¿ ¹mr�¾7½#´)È�¾{´�Ä�ÈP¿ É�¾{È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�É�´ Ï�¾{¿ ¹mr�¾
¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾�ÈP´�Ä�Èú¶ µk¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾k»�¹
¿ ¾ Ä�¿ ¶ ´�Â Â 5#· ´�»�´ r�Â ¾7¹�Ã�¾ t
¾ ¼ · ¶ µ ¶ Ä&Ç#¸�¹
ºw· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�¹^Ï�¾ ¼
È�´)¿ ´�Ã Â ¹�6�¶ Ä&Çk¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É{¶ ¿ ±
�(v!� r

º�É�¹�¼ ¿wÃ ¹�¼v�N»�¿ ¶ · ´�ÂkÁ�´�¼ ¼ ¶ ¾ ¼ Å�Æ�µ ¾�È ¿ ¹ µ »�¾�· ¶ Ã 50¿ É�¾<µ »�¾�¾�È ¹�Ã�Ã ¶ r�¾ ¼P¹�»�¿ ¶ ·
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µP· ¹�Ä&Ã ¹�¼ ½w¶ Ä&Ç0¿ ¹0¿ É�¾qº���pNÓ�:Cµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�±1�^¹�¼ú¾ t
´�½w»�Â ¾���Á�Î Ë<É�´^µP¿ É�¾
µ »�¾�¾�È{Â ¾ Ï�¾ Â&¹�Ã�²
æ
æ^± æ^°#4}r�»�µ ±
���Vg#r���~�h�m g#o|��r�m g#i e�k*r�r g#e�m p k*rj{ ����� }

�N»�¾ Ä º 5
µ ¿ ¾ ½ � Ä�¿ ¾ ¼ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä ¶ µ ¿ É�¾C· ¹�½w½#¹�Ä&Â 5�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾�È ½{Æ�Â ¿ ¶ Î
Â ´ 5�¾ ¼ ¾�Èw· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä{½#¹
È�¾ Â&¿ É�´)¿�¶ Ä�· Â Æ�È�¾)µNÌ�´ 5�¾ ¼ µ�¹�Ä�¾�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É#µ ¾ Ï�¾ Ä�±
�(t g#iV�Mi k*t�p h�p k*r�p r z

�®6�´ 5ò¿ ¹�´)È�È&¼ ¾)µ µZ· Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿�Â ¶ ½w¶ ¿ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µZ¹�Ã�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ�r�5
»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç0½#¹�¼ ¾vr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¿ É�´�Ä�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍZ»�¾�´�Í ¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±
�FÏ�¾ ¼q»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇZ¶ Ä�· ¼ ¾�´^µ ¾)µ<¿ É�¾"»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
Å�r&Æ�¿PÈ�¹
¾)µqÄ�¹
¿úÇ)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾0¿ É�¾
�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5
Å ¹�Ã ¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä ¹�Ã ¿ ¶ ½#¾�Î µ ¾ Ä�µ ¶ ¿ ¶ Ï�¾3´�Ä�È r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Î ¶ Ä�¿ ¾ Ä�µ ¶ Ï�¾
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ±��FÏ�¾ ¼F»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�¶ µN½#¹&µ ¿�· ¹&µ ¿ Â 5�Ã ¹�¼N¿ É�¾1{T��p�±
�VsMe�� g#m�v!w sVh h�p ��p e sMm p k*r

��½#¾�¿ É�¹
È�¹�Â ¹�Ç�5HÃ ¹�¼w¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �)¶ Ä&ÇH»�´)· Í&¾�¿ µw¶ Ä�¿ ¹<´úÇ^¼ ¹^Æ�»<Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�Ã ¹�¼w¸�¹
º^±
Á�Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0½#´ 5vr�¾HÈ�¹�Ä�¾P¹^Ï�¾ ¼�´H¼ ´�Ä&Ç�¾P¹�ÃwÇ^¼ ´�Ä
Æ�Â ´�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ ÅNÃ ¼ ¹�½ Ç^¼ ¹^Æ�»�µú¹�Ã
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È3Ã Â ¹�6�µ ¿ ¹ ¶ Ä�È&¶ Ï^¶ È
Æ�´�Â Ã Â ¹�6�µ ¹�¼ ¾ Ï�¾ Ä µ Æ+r�Ã Â ¹�6�µ ±�:�5^»�¶ · ´�Â Â 5
Å
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äú¶ µ�È�¹�Ä�¾7¶ ÄP´�6�´ 5�µ ¶ ½w¶ Â ´�¼�¿ ¹�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&Ç�´)· · ¾)µ µ�Â ¶ µ ¿ µ Å&¿ É�´)¿N¶ µ Å�r�´^µ ¾�È
¹�Äòµ ¹�½#¾"· ¹�Ä�¿ ¾ Ä�¿ µ�¹�ÃH¿ É�¾<»�´)· Í&¾�¿�É�¾�´)È�¾ ¼ ±|� ÄC¿ É&¶ µ�· ´^µ ¾)Å�´"»�´)· Í&¾�¿�½#´ 5,r�¾
· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾�ÈMr�5q¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä<¶ Ä0¿ É�¾úÌ
°
ÅFÌ&Ë�ÅN¹�¼{Ì � É�¾�´)È�¾ ¼ µ�� µ ¹^Æ�¼ · ¾%� È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä
´)È�È&¼ ¾)µ µ ¾)µ Å�»�¹�¼ ¿#Ä
Æ�½�r�¾ ¼ µ Å�µ Æ+r�´�¼ ¾�´"´)È�È&¼ ¾)µ µ Å�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ Å�Æ�µ ¾ ¼ Å�´^µv6�¾ Â Â{´^µ
Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�Ì�´ 5�¾ ¼C° ´)¿ ¿ ¼ ¶ r&Æ�¿ ¾)µ ±HÁ�Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä5· ´�Ä5´�Â µ ¹Nr�¾�È�¹�Ä�¾>r�´^µ ¾�È5¹�Ä
¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä®6�¶ ¿ É&¶ Ä ¿ É�¾>»�´)· Í&¾�¿ »�´ 5^Â ¹
´)È�±qÁ�Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�· ´�Ä®r�¼ ¹
´)È Ã ¹�¼
´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾�È#Ã Â ¹�6�µ�µ Æ�· É�´^µh� ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�¾�È#Ã ¹�¼�´7µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íf¦�Å ��¹�¼�´^µ�Ä�´�¼ ¼ ¹�6
´^µ�´�µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�Ã Â ¹�6"¹�¼N¾ Ï�¾ Ä#µ Æ+r�Ã Â ¹�6�±
�Vg#i oMsMr g#r�m�ª!p i m l sMwVv!p i e�l�p m�{ �Mª!v�}

��»�¾ ¼ ½#´�Ä�¾ Ä�¿�Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿F¾ t�É&¶ r�¶ ¿ µ�¿ É�¾�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ�¹�Ã�´�Â ¾�´^µ ¾�È�Â ¶ Ä�¾
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä ¹^Ï�¾ ¼5´ »�´)· Í&¾�¿ Î µ 6�¶ ¿ · É�¾�È�Å · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�Î ¹�¼ ¶ ¾ Ä�¿ ¾�È Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í ´�Ä�È
¼ ¾ ½#´�¶ Ä�µ�¾)µ ¿ ´ r�Â ¶ µ É�¾�Èw¹^Ï�¾ ¼N· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ´ r�Â ¾�»�¾ ¼ ¶ ¹
È�µ�¹�ÃF¿ ¶ ½#¾)±
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�Vg#iV��k �f��g#� sMt�p k*iM{ �V�(��}
:�É�¾�Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç{¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿FÇ^¶ Ï�¾ Äú¿ ¹#´{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å�r�´^µ ¾�Èú¹�Ä

· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´"È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È�¶ Ä�¿ É�¾M&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏZÃ ¶ ¾ Â È�±}x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�´�Ä�ÈCµ 6�¶ ¿ · É�¾)µPÆ�µ ¾�D�½N³�µq¿ ¹
È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µNÃ ¹�¼�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&Ç�Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µ�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�µ ±
�V�(�jzMi k*l �

��µ ¾�¿�¹�ÃN¹�Ä�¾�¹�¼N½#¹�¼ ¾}D�½N³�µ�¿ É�´)¿�· ´�Ä#¹�Ä&Â 5|r�¾�½#¾�´�Ä&¶ Ä&Ç^Ã Æ�Â Â 5{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èw´�Ä�È
¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�ÈZµ ¶ ½{Æ�Â ¿ ´�Ä�¾�¹^Æ�µ Â 5
ÅNÈ
Æ�¾ú¿ ¹<´H· ¹�½w½#¹�Ä0· ¹�Ä�µ ¿ ¼ ´�¶ Ä�¿7´�»�»�Â 5^¶ Ä&Çq¿ ¹<´�Â Â
D�½N³�µ{¶ Ä�¿ É�¾�µ ¾�¿kµ Æ�· É<´^µ{´z�^Æ�¾ Æ�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&ÇH¹�¼��^Æ�¾ Æ�¾#½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿�»�¹�Â ¶ · 5
±��
D�½N³0Ç^¼ ¹^Æ�»Z»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µP´<µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�r&Æ�¶ Â È&¶ Ä&Ç�r�Â ¹
· ÍZ¿ É�´)¿{´�Â Â ¹�6�µP´<µ ¾�¿{¹�Ã#¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È
Ã ¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ µ�¿ ¹�r�¾7µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�ÈP¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼}� ¾)± Ç
±�Ã ¹^Æ�¼�È&¼ ¹�»�»�¶ Ä&Ç{»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ ¾)µ � ±
��µ ¶ Ä&Ç^Â ¾�D�½N³7¶ µ�´�µ »�¾�· ¶ ´�Â&· ´^µ ¾�¹�ÃF´}D�½N³7Ç^¼ ¹^Æ�»�±
�Mk*w p e�p r z

D�´)· Í&¾�¿ Î r�5�Î »�´)· Í&¾�¿#½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼ ¶ Ä&Ç0Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�ÄC´)¿�´"Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í'r�¹�¼ È�¾ ¼�� ¶ Ä&Ç^¼ ¾)µ µ
»�¹�¶ Ä�¿ �ú¿ É�´)¿�¾ Ä�µ Æ�¼ ¾)µZ´ É�¹&µ ¿M� ¹�¼<»�¾�¾ ¼0¹�¼"´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾��PÈ�¹
¾)µ0Ä�¹
¿PÏ^¶ ¹�Â ´)¿ ¾Z¶ ¿ µ
»�¼ ¹�½w¶ µ ¾�È.¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·Z· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±TD�¹�Â ¶ · ¶ Ä&ÇC½#¾�´�Ä�µ0Â ¶ ½w¶ ¿ ¶ Ä&Çò¿ É�¾ ´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Ã Â ¹�6�¶ Ä&Ç�¶ Ä�¿ ¹7¹�¼�¹^Æ�¿�¹�ÃF´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼F¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾�¿ ¹7´)· É&¶ ¾ Ï�¾�´�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·�»�¹�Â ¶ · 5
Ç�¹
´�Â ±�D�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç{¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5k¼ ¾ Ã ¾ ¼ µ�¿ ¹{´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ´�Í&¾ Ä�r�57¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í#¿ ¹7½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼�´�Ä�È
· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â#¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·0¿ ¹ »�¼ ¹
¿ ¾�· ¿PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ0µ Æ�· Éò´^µ�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éò´�Ç�´�¶ Ä�µ ¿
Æ�Ä&¶ Ä�¿ ¾ Ä�È�¾�È<¹�¼7½#´�Â ¶ · ¶ ¹^Æ�µ�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼ ±�:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ É�´�»�¶ Ä&Çú½#´ 5�r�¾wÆ�µ ¾�È<¿ ¹q´)· É&¶ ¾ Ï�¾
»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç�Ç�¹
´�Â µ�¹�¼N¿ ¹7È�¹7· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä{½#´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ ±
�Mk*w p e ~

:�É�¾{· ¹�½�r�¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ã�¼ Æ�Â ¾)µk´�Ä�È�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ|6�É�¾ ¼ ¾{¼ Æ�Â ¾)µkÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾{¿ É�¾w· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´
Ã ¹�¼k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾w´)· · ¾)µ µ{´�Ä�ÈHÆ�µ ´�Ç�¾w¿ ¹P½#´�Ä�´�Ç�¾#¿ É�¾�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éq½#´)È�¾#´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾w¿ ¹
µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�ÈP¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±��"»�¹�Â ¶ · 5wÈ&¶ · ¿ ´)¿ ¾)µ�´kÄ
Æ�½�r�¾ ¼�¹�Ã�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿F½{Æ�µ ¿�r�¾k½#¾�¿
r�¾ Ã ¹�¼ ¾�´�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èw´)· ¿ ¶ ¹�Äw· ´�Ä�r�¾�¿ ´�Í&¾ Ä�±
�Mk*w p e ~�v!k*r�m i k*w

:�É�¾<´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ãú¼ Æ�Â ¾)µq¿ ¹ È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�6�É�¾�¿ É�¾ ¼H¹�¼PÄ�¹
¿�´)· · ¾)µ µq¿ ¹ ´
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼F¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�µ É�¹^Æ�Â È�r�¾�Ç^¼ ´�Ä�¿ ¾�È�±
�Mk*w p e ~
u(g#e�p h�p k*r��Mk*p r�m�{ �Vu(�V}

:�É�¾{»�¹�¶ Ä�¿�6�É�¾ ¼ ¾w»�¹�Â ¶ · 5úÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ{´�¼ ¾w½#´)È�¾)Å�¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¶ r�Â ¾wÃ ¹�¼kÉ�´�Ä�È&Â ¶ Ä&Ç
»�¹�Â ¶ · 5kÈ�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ä�r�¾ É�´�Â ÃF¹�Ã�D^Ó�D
µ ±
�Mk*w p e ~
u�k*oMsMp r

:�É�¾�»�´�¼ ¿F¹�Ã�´kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íúµ Æ+r%� ¾�· ¿N¿ ¹w»�¹�Â ¶ · 5
±%D�¹�Â ¶ · 5w´�»�»�Â ¶ ¾)µ�¿ ¹#¹�Ä�¾kÈ�¹�½#´�¶ Ä�Å
´�Ä�Èw»�¹�Â ¶ · 5{È�¹�½#´�¶ Ä�µ�È�¹�Ä0~ ¿F¹^Ï�¾ ¼ Â ´�»�±�p�¹
¿ ¾�¿ É�´)¿�´�»�¹�Â ¶ · 57È�¹�½#´�¶ Ä#¶ µ�Ä�¹
¿�¿ É�¾kµ ´�½#¾
´^µ�´}&�p�º�È�¹�½#´�¶ Äw¹�¼�{w¶ Ä�È�¹�6�µ�p�:#È�¹�½#´�¶ Ä�±
�Mk*w p e ~
�Mw g#oMg#r�m

º Æ+r�È&¶ Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä�¹�ÃP»�¹�Â ¶ · 5 ¹�r%� ¾�· ¿ µ ��· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�µ<µ ¶ Ä&Ç^Â ¾qÆ�Ä&¶ ¿ µ�¹�Ãú¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä
Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5�Ã ¹�¼k¿ É�¾w¾ Ï�´�Â Æ�´)¿ ¶ ¹�ÄH¹�Ã�»�¹�Â ¶ · 5�¼ Æ�Â ¾)µ ±�� µ ¶ Ä&Ç^Â ¾7»�¹�Â ¶ · 5ú¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿�· ´�¼ ¼ ¶ ¾)µ
´�Ä"Æ�µ ¾ ¼�¹�¼�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä"¶ È�¾ Ä�¿ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä,6�É�¾ ¼ ¾�´^µú´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼#»�¹�Â ¶ · 5<¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿k½#´ 5
· ´�¼ ¼ 5>Æ�µ ¾ ¼ · ¼ ¾�È�¾ Ä�¿ ¶ ´�Â µC¹�¼ · ¼ ¾�È&¶ ¿Z· ´�¼ È ¶ Ä&Ã ¹�¼ ½#´)¿ ¶ ¹�Ä�±úÓ�t
´�½w»�Â ¾)µ�¹�ÃZ»�¹�Â ¶ · 5
¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ¶ Ä�· Â Æ�È�¾ ¶ È�¾ Ä�¿ ¶ ¿ 5 ¹�Ã ¿ É�¾ ¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ ¶ Ä&Ç Æ�µ ¾ ¼ ¹�¼ ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�Å
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Æ�µ ¾ ¼�� ´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä · ¼ ¾�È�¾ Ä�¿ ¶ ´�Â µ Å"¾�¿ ·�±�:�É�¾ »�¹�Â ¶ · 5 ¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ.¿ É�¾ ½�µ ¾ Â Ï�¾)µ ´�¼ ¾
¾ t�»�¾�· ¿ ¾�Èw¿ ¹|r�¾�¶ Ä�È�¾ »�¾ Ä�È�¾ Ä�¿�¹�Ã�6�É&¶ · Éw¸�¹
º�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â
¶ µFÆ�µ ¾�È�±
�Mk*w p e ~
�Mr ��k*i e g#oMg#r�m �Mk*p r�m�{ �V�V�V}

�C»�¹�¼ ¿7¹�Ä0´PÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í"È�¾ Ï^¶ · ¾�6�É�¾ ¼ ¾P¿ É�¾ú»�¹�Â ¶ · 5�È�¾�· ¶ µ ¶ ¹�Ä�µ�´�¼ ¾P´)· ¿ Æ�´�Â Â 5
¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾�È�±
�Mk*w p e ~
�fsMr sVzVg#oMg#r�m

D�¹�Â ¶ · 5�Î r�´^µ ¾�È�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç ´�Â Â ¹�6�µHÏ�´�¼ ¶ ¹^Æ�µqÍ
¶ Ä�È�µ�¹�ÃH¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·<¿ ¹ Ç�¾�¿ú¿ É�¾
»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5{´�Ä�ÈTr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#Ä�¾�¾�È�¾�È�¿ ¹#µ ¾ ¼ Ï�¾k¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�~ µ�Æ�µ ¾ ¼ µ�¾ Ã Ã ¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
±�{w¶ ¿ É
¿ É�¾w· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ Ç�¾ Ä�· ¾#¹�Ã�È�´)¿ ´^Å�¿ ¾ Â ¾ »�É�¹�Ä�¾)Å�´�Ä�ÈHÏ^¶ È�¾�¹P¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{¶ Äq¿ É�¾�µ ´�½#¾{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�Å
· ¹�½w»�´�Ä&¶ ¾)µ#6�¶ Â Â�r�¾w· É�´�Â Â ¾ Ä&Ç�¾�Èq¿ ¹ú½#´�Ä�´�Ç�¾w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·wµ ¹P¿ É�´)¿�¹�Ä�¾{Í
¶ Ä�Èq¹�Ãkµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
È�¹
¾)µ Ä0~ ¿ »�¼ ¾�¾ ½w»�¿ ´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼ Í
¶ Ä�È�± L�µ ¶ Ä&Ç »�¹�Â ¶ · 5:µ ¿ ´)¿ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ Å Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¹�¼ µ#· ´�Ä0µ »�¾�· ¶ Ã 5v6�É&¶ · É<Í
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D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½.· Â ´^µ µ�¶ µ�Ã ¶ ¼ µ ¿�· ¼ ¾�´)¿ ¾�È�Å
¶ ¿N½{Æ�µ ¿-r�¾7¾ ¶ ¿ É�¾ ¼�µ É�´�»�¾�ÈH¹�¼�»�¹�Â ¶ · ¾�ÈP¿ ¹ú´7¼ ´)¿ ¾
6�¶ ¿ É{Ä�¹k½#¹�¼ ¾�¿ É�´�Äw´�¿ 6�¹
Î »�´)· Í&¾�¿�r&Æ�¼ µ ¿ ±��H»�¹�Â ¶ · ¾ ¼FÃ ¹�¼-D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½òµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ�µ ¾�¿�¿ ¹
È&¼ ¹�»�»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ É�´)¿F¾ t
· ¾�¾�È�¿ É�¾�· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾�È#»�¾�´�Íw¼ ´)¿ ¾)±��^¹�¼�¿ É&¶ µ�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å�¿ É�¾�»�¾�´�Í
¼ ´)¿ ¾7¹�Ã�¿ É�¾�D^¼ ¾ ½w¶ Æ�½.· Â ´^µ µ�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾7´)· ¼ ¹&µ µ�´�Ä+5�r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5w½{Æ�µ ¿-r�¾{µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È
´�Ä�Èw¿ É�¾�¼ ´)¿ ¾�½{Æ�µ ¿�r�¾�µ ½#´�Â Â ¾ ¼N¿ É�´�Äw¿ É�¾�Â ¶ Ä&Í{· ´�»�´)· ¶ ¿ 5
±
�Mi k ��p w g

:�É�¾mr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É0´�Ä�È�r&Æ�¼ µ ¿k¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ#Ã ¹�¼w´PÇ^¶ Ï�¾ Ä"· Â ´^µ µ�¹�Ã#µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)Å
¾ ¶ ¿ É�¾ ¼N´)¿�¿ É�¾�µ ¹^Æ�¼ · ¾�µ ¶ ¿ ¾�¹�¼�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw´�µ ¹^Æ�¼ · ¾�´�Ä�ÈwÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä#µ ¶ ¿ ¾)±

t-��v�v#t



�Mi k*t�p h�p k*r g�nf��g#i t�p e g
�Zµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÃ ¹�¼�6�É&¶ · ÉúÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Íú¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�´�¼ ¾7´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾�ÈP´�É�¾�´)ÈP¹�Ã�¿ ¶ ½#¾)Å&¶ Ä

´)· · ¹�¼ È�´�Ä�· ¾16�¶ ¿ Éw´�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�· ¹�Ä�¿ ¼ ´)· ¿ ±
�(l sMw p m ~�k �#��g#i t�p e g/{ �(k ��}

�"· ¹�Â Â ¾�· ¿ ¶ Ï�¾k½#¾�´^µ Æ�¼ ¾7¹�Ã�¿ É�¾�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ ¾�Èú¿ ¹�¿ É�¾7· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ±
¸�¹
ºq· ´�Ä�r�¾H· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ �^¾�È�r�5"µ ¾ Ï�¾ ¼ ´�Â�r�´^µ ¶ ·ú»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾H· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´^ÅN¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç
´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5 � Â ¹�6 È�¹�6�Ä�¿ ¶ ½#¾�� Åò¾ ¼ ¼ ¹�¼ »�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾)Åò¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾ ¿ ¶ ½#¾ ´�Ä�È
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ Å0Â ¹&µ ¿>· ´�Â Â µ ¹�¼ ¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�µ È
Æ�¾ ¿ ¹ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í · ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Å
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�ÄHµ ¾�¿ Î Æ�»H¿ ¶ ½#¾)Å&´�Ä�Èqµ »�¾�¾�ÈP¹�Ã�Ã ´ Æ�Â ¿�È�¾�¿ ¾�· ¿ ¶ ¹�ÄP´�Ä�ÈH· ¹�¼ ¼ ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�±&º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾
»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼ µ�½#´ 5{Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾k´k»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼�Â ¾ Ï�¾ Â�¹�Ã�¸�¹
º�� È�¾ Ã ¶ Ä�¾�Èmr�5w´{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾kÂ ¾ Ï�¾ Â
´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿�¹�¼Nº�Ì��1�&¿ ¹7¿ É�¾ ¶ ¼�µ Æ+r�µ · ¼ ¶ r�¾ ¼ µ ±

¸�¹
º)Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È�É�´�¼ È+6�´�¼ ¾0´�Ä�È�µ ¹�Ã ¿ 6�´�¼ ¾0µ ¹�Â Æ�¿ ¶ ¹�Ä�µ"µ ¹�¼ ¿ú´�Ä�Èò· Â ´^µ µ ¶ Ã 5�� D
»�´)· Í&¾�¿<¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ ¶ Ä�¿ ¹>È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿"¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¾)µ ´�Ä�È ´�Â Â ¹
· ´)¿ ¾)µ ¿ É�¾�»�¼ ¹�»�¾ ¼
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µP¿ ¹ZÈ&¶ ¼ ¾�· ¿w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�r�´^µ ¾�È ¹�Ä0Ï�´�¼ ¶ ¹^Æ�µP· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´q¶ Ä�· Â Æ�È&¶ Ä&Ç0´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä
¿ 5^»�¾)Å�Æ�µ ¾ ¼7¹�¼7´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�� &�Å�µ ¹^Æ�¼ · ¾#¹�¼7È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�� DP´)È�È&¼ ¾)µ µ Å�¿ ¶ ½#¾#¹�ÃkÈ�´ 5
Å
´�Ä�Èw¹
¿ É�¾ ¼�Æ�µ ¾ ¼ Î µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�È7Ï�´�¼ ¶ ´ r�Â ¾)µ ±
�(k �
�Mk*w p e ~

� µ ¾�¿�¹�Ã<´)· ¿ ¶ ¹�Ä�µZ´ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í>¿ ´�Í&¾)µZ¿ ¹ò· ¹�Ä&Ã ¶ Ç)Æ�¼ ¾ ´�Ä�È.µ ¶ Ç^Ä�´�ÂúÃ ¹�¼"´
»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼N¸�¹
º�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¿ ¹|r�¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�Èw¿ ¹7´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼N¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±
�(k �
�
k*l�m p r z|{ �(k ���#}

� È+5^Ä�´�½w¶ ·0¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Âú¿ É�´)¿HÉ�´^µ0¾ t�»�´�Ä�È�¾�È>¶ ¿ µ"»�´)¿ É�Î µ ¾ Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä
· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´�¿ ¹7¶ Ä�· Â Æ�È�¾�¸�¹
º�»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�µ Æ�· Éw´^µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾1r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�Â ¶ Ä&Í{´�Ä�Èw¾ Ä�È�Î
¿ ¹
Î ¾ Ä�È�»�´)¿ É#Æ�¿ ¶ Â ¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä�Å�Ä�¹
È�¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ�· ¹�Ä�µ Æ�½w»�¿ ¶ ¹�Ä�Å
È�¾ Â ´ 5w´�Ä�È�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
Å
´�Ä�È
¶ Ä�È
Æ�· ¾�È#� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ ±
�(k �
�@p zMr sMw p r z

¸�¹
º.µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç ¶ µò¿ É�¾�½#¾�´�Ä�µCÃ ¹�¼�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¶ Ä&Ç ¸�¹
º>¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µC´�Ä�È
»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µ�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä È�¾ Ï^¶ · ¾)µò¹�¼C´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ ¹ È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ò´.¸�¹
º µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿{´)· ¼ ¹&µ µú¿ É�¾úÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±NÓ^¶ ¿ É�¾ ¼#¶ Ä�Î r�´�Ä�È µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�� Ã ¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�� D
D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾�¹�¼�Ê%B&°
± ²�»0�&¹�¼N¹^Æ�¿ Î ¹�Ã Î r�´�Ä�È#µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç�� x�º ��D%�
¶ µFÆ�µ ¾�Èw¿ ¹k¶ Ä�È&¶ · ´)¿ ¾�¿ É�´)¿
´ú»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼w¸�¹
ºPµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ µ#È�¾)µ ¶ ¼ ¾�È<Ã ¹�¼{´ú»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼w¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�±�� D
D^¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾�´�Ä�Èmx�º ��D{´�¼ ¾�¿ É�¾�¿ 6�¹{½#¹&µ ¿�Æ�µ ¾ Ã Æ�Â�µ ¶ Ç^Ä�´�Â ¶ Ä&Ç7½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ�r�¾�· ´ Æ�µ ¾
¿ É�¾ 5H¿ ´�Í&¾ú´)È
Ï�´�Ä�¿ ´�Ç�¾�¹�Ã7¿ É�¾ú¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�Ä�´)¿ Æ�¼ ¾�¹�Ã7Ì�´ 5�¾ ¼#Ëú»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�´�Ä�È<¿ É�¾
Ç^¼ ¹�6�¶ Ä&Ç�Æ+r�¶ �^Æ�¶ ¿ 5k¹�Ã�� D
±
�(k �
�@m i p e�m r g�h h

:�É�¾ ¼ ¾H´�¼ ¾q¿ É&¼ ¾�¾zr�¼ ¹
´)ÈZ· ´)¿ ¾ Ç�¹�¼ ¶ ¾)µP¹�Ã�¸�¹
º�A�r�¾)µ ¿ Î ¾ Ã Ã ¹�¼ ¿ Å�È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�Å
´�Ä�È#Ç)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È�±�:�É�¾�� µ ¿ ¼ ¶ · ¿ Ä�¾)µ µ ��¹�ÃN¿ É�¾�¸�¹
º7µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾)µ�É�¹�6Z¿ ¶ Ç^É�¿ Â 57¿ É�¾
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾ · ´�Ä®r�¾qr�¹^Æ�Ä�È<r�5 µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·qr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�È�¾ Â ´ 5
Åv� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ Å�´�Ä�È Â ¹&µ µ
· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±��^¹�¼�¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¿ É�¾{È�¾ Â ´ 5
Å&Â ¹&µ µk´�Ä�Èy� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µk· ´�Ä�r�¾
Í&¾ »�¿}6�¶ ¿ É&¶ Ä"¿ ¶ Ç^É�¿�¿ ¹�Â ¾ ¼ ´�Ä�· ¾)µw¹�Ä"´úÁ�¹�Ä�µ ¿ ´�Ä�¿�³
¶ ¿#x�´)¿ ¾�� Á�³+x���µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾���6�É�¾ ¼ ¾�´^µ
¿ É�¾ 5k´�¼ ¾�½{Æ�· É{É�´�¼ È�¾ ¼N¿ ¹|r�¹^Æ�Ä�Èw¹�Äw´�¿ 5^»�¶ · ´�Â+� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿0� Dk· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�±

t-��v��7t



�(l g#l g
� Ä<»�¼ ¹�Ç^¼ ´�½w½w¶ Ä&Ç
ÅN´v�^Æ�¾ Æ�¾ú¶ µ�´PÈ�´)¿ ´qµ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�¶ Ä�6�É&¶ · É0¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µ#´�¼ ¾

¼ ¾ ½#¹^Ï�¾�Èq¶ Ä�¿ É�¾�µ ´�½#¾#¹�¼ È�¾ ¼{¿ É�¾ 5�6�¾ ¼ ¾#¾ Ä�¿ ¾ ¼ ¾�È�±0:�É&¶ µ7¶ µ{¹�Ã ¿ ¾ Äq¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�È�¿ ¹H´^µ
��� ���q� Ã ¶ ¼ µ ¿7¶ Ä�ÅNÃ ¶ ¼ µ ¿7¹^Æ�¿ � ±�� ÄZ· ¹�Ä�¿ ¼ ´^µ ¿ Å�´�µ ¿ ´)· Í<¶ µú´qÈ�´)¿ ´�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾P¶ Ä,6�É&¶ · É
¾ Â ¾ ½#¾ Ä�¿ µw´�¼ ¾�¼ ¾ ½#¹^Ï�¾�È�¶ Ä<¿ É�¾�¼ ¾ Ï�¾ ¼ µ ¾�¹�¼ È�¾ ¼7Ã ¼ ¹�½¾6�É&¶ · É<¿ É�¾ 5z6�¾ ¼ ¾ú¾ Ä�¿ ¾ ¼ ¾�È�±
:�É&¶ µN¶ µN¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èw¿ ¹7´^µNÌ�� ����� Â ´^µ ¿�¶ Ä�Å�Ã ¶ ¼ µ ¿�¹^Æ�¿ � ±
�#g�h g#i t sMm p k*r

D�´�¼ ¿�¹�Ã�´7¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾{¿ É�´)¿�É�´^µ�r�¾�¾ ÄHÈ�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�ÈúÃ ¹�¼�¿ É�¾kÆ�µ ¾7¹�Ã�´7»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼
¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¿ 5^»�¾�Ã ¹�¼N´�»�¾ ¼ ¶ ¹
Èw¹�ÃF¿ ¶ ½#¾�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^Éw¿ É�¾�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äw¹�Ã�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ ±
�#sMr nMk*o|�VsMi w ~
u(g#m g#e�m p k*rj{ �#�Vu(}

� · ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�Î ´ Ï�¹�¶ È�´�Ä�· ¾�´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½ È�¾ Ï�¾ Â ¹�»�¾�Èq¶ Ä�¿ É�¾#¾�´�¼ Â 5�²)Ð
Ð+B&µ#r&Æ�¶ Â ¿
¹�Äú¿ É�¾}r�´^µ ¾�Î Â ¾ Ï�¾ Â0:�Á0D�r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�¹�Ã�´ Æ�¿ ¹�½#´)¿ ¶ · ´�Â Â 5#µ Â ¹�6�¶ Ä&Ç{¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�µ�6�É�¾ Ä
»�´)· Í&¾�¿�Â ¹&µ µk¶ µ{È�¾�¿ ¾�· ¿ ¾�È�±0x�Ó�& ¿ ¼ ¶ ¾)µ{¿ ¹H´�Ä�¿ ¶ · ¶ »�´)¿ ¾w· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ävr�5ú½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼ ¶ Ä&Çú´
�^Æ�¾ Æ�¾0¹�ÄC´0¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ ±}{wÉ�¾ Äò´ µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�ÈC¿ É&¼ ¾)µ É�¹�Â ÈC¶ µ�¼ ¾�´)· É�¾�È�Å�¶ ¿ú¼ ´�Ä�È�¹�½wÂ 5
È&¶ µ · ´�¼ È�µ�»�´)· Í&¾�¿ µ ±�:�É&¶ µk¶ µk´�ÄP¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿�µ ¶ Ç^Ä�´�ÂF¿ É�´)¿�¿ É�¾{¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´)¿ ¶ Ä&Ç�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
µ É�¹^Æ�Â È0µ Â ¹�6>¿ É�¾ ¶ ¼w¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�µ�r�¾ Ã ¹�¼ ¾ú· ¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä�r�¾�· ¹�½#¾)µ�µ ¾ Ï�¾ ¼ ¾)±�LFÄ&Â ¶ Í&¾
Á�³&¸�Å�{m�^¸<¹�¼�º��^¸�Å�x�Ó�&<È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�Ã Â ¹�6�Î µ ¿ ´)¿ ¾�¶ Ä#¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ ±��NÂ µ ¹{´�»�¼ ¹
· ¾)µ µ
¹�Ã�¶ Ä�¿ ¾ Â Â ¶ Ç�¾ Ä�¿�· ¾ Â Â�È&¶ µ · ´�¼ ÈH¿ É�´)¿�¹
· · Æ�¼ µ|6�¶ ¿ É&¶ ÄH´�Ä���:�4�µ 6�¶ ¿ · Éz6�É�¾ ÄP¶ ¿ µ}r&Æ�Ã Ã ¾ ¼
· ´�»�´)· ¶ ¿ 5<¶ µú¾ t
· ¾�¾�È�¾�È�±1x�Ó�&>È&¶ µ · ´�¼ È�µú· ¾ Â Â µú¶ Ä ´H¼ ¹^Æ�Ä�È�Î ¼ ¹�r�¶ ÄZÃ ´^µ É&¶ ¹�Ä ´�½#¹�Ä&Ç
´�Ã Ã ¾�· ¿ ¾�Èw· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±
�#g�h�k*l�i e g

º)¹�½#¾�¿ É&¶ Ä&Çk¹�Ã�Ï�´�Â Æ�¾�¶ Äw´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾�¿ ¹#6�É&¶ · É{¼ Æ�Â ¾)µ�¹�¼F»�¹�Â ¶ · 5
· ¼ ¶ ¿ ¾ ¼ ¶ ´�´�¼ ¾qÃ ¶ ¼ µ ¿w´�»�»�Â ¶ ¾�È,r�¾ Ã ¹�¼ ¾�´)· · ¾)µ µú¶ µúÇ^¼ ´�Ä�¿ ¾�È�±�Ó�t
´�½w»�Â ¾)µH¹�Ã#¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ
¶ Ä�· Â Æ�È�¾�¿ É�¾�r&Æ�Ã Ã ¾ ¼ µN¶ Äw´�¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼N´�Ä�È�r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ Éw¹�Äw´�Ä{¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ã ´)· ¾)±
�#g�h�k*l�i e g/i g���g#i ª�sMm p k*r��Mi k*m k*e�k*wV{ �#�@ª��V}

�NÄ�� Ó�:���µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È>6�É&¶ · É�´�Â Â ¹�6�µ"´�Ä�¾ Ä�È�È�¾ Ï^¶ · ¾Z´�Ä�È�´0Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íò¿ ¹
Ä�¾ Ç�¹
¿ ¶ ´)¿ ¾wµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·7¸�¹
º#· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ ±�x�º ��D#¶ µk´{Í&¾ 5ú· ¹�½w»�¹�Ä�¾ Ä�¿�¹�Ã�¿ É�¾�� Ó�:��
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µq� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿Á� � Ä�¿ º)¾ ¼ Ï%� ´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)Å�6�É&¶ · É ¶ µ.¾ Ä&É�´�Ä�· ¶ Ä&Ç
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�»�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â µw¿ ¹qµ Æ�»�»�¹�¼ ¿�¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�¹�Ãk¼ ¾�´�Â Î ¿ ¶ ½#¾�È�´)¿ ´Pµ Æ�· É�´^µ7Ï�¹�¶ · ¾
´�Ä�È#Ï^¶ È�¾�¹&±%L�µ ¶ Ä&Çmx�º ��D
Å
´�ÄP´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄPµ ¶ Ç^Ä�´�Â µ�´k¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�¿ ¹w¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�¾k¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾)µ
´�Â ¹�Ä&Ç ´ò¼ ¹^Æ�¿ ¾òÃ ¼ ¹�½Aµ ¹^Æ�¼ · ¾�¿ ¹ È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±zx�º ��D�Î ¾ Ä�´ r�Â ¾�È ¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ�¿ É�¾ Ä
µ · É�¾�È
Æ�Â ¾k´�Ä�È�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^¾�»�´)· Í&¾�¿ µ ±��<¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�Ã ¹�¼�¿ É�¾�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�Èmr�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�¶ µ
´�Â Â ¹�6�¾�È.¹�¼0È�¾ Ä&¶ ¾�È.È�¾ »�¾ Ä�È&¶ Ä&Ç�¹�Ä.¿ É�¾ · Æ�¼ ¼ ¾ Ä�¿qÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í>· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�µ ±m� Ä.´
· ¾ Ä�¿ ¼ ´�Â Â 5 ½#´�Ä�´�Ç�¾�Èò¸�¹
º µ 5
µ ¿ ¾ ½�Å�x�º ��D · ´�Ä>r�¾"¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�È�´)· · ¹�¼ È&¶ Ä&Ç ¿ ¹
»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ�¿ É�´)¿ú´�»�»�Â 5 ´)· ¼ ¹&µ µ�¿ É�¾<Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±|x�º ��DZ¶ µ�¾ t�»�¾�· ¿ ¾�ÈC¿ ¹'r�¾�Æ�¿ ¶ Â ¶ �^¾�È
»�¼ ¾�È�¹�½w¶ Ä�´�Ä�¿ Â 57¶ Äú¿ É�¾k· ´�½w»&Æ�µ Î Â ¾ Ï�¾ Â�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ1r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¹�Ã�µ · ´�Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 57»�¼ ¹�r�Â ¾ ½�µ
É�´ Ï�¾�¹�Äw¿ É�¾1{T��p�±
�
k*l�r nf�
k*�Vp rj�(l g#l�p r z

�NÄq´�Â Ç�¹�¼ ¶ ¿ É&½ ¿ É�´)¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ7¾�´)· ÉM�^Æ�¾ Æ�¾{¶ Ä�´w»�¼ ¾�È�¾ Ã ¶ Ä�¾�È<µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾)±��^¹�¼
¾ t
´�½w»�Â ¾)Å�¶ ¿�½w¶ Ç^É�¿k¾ ½w»�¿ 5"²
æ�B+Bvr�5�¿ ¾)µ#´ú»�¶ ¾�· ¾�Ã ¼ ¹�½<�^Æ�¾ Æ�¾q²v� É&¶ Ç^É<»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5%� Å
�^Æ�¾ Æ�¾�°�� ½#¾�È&¶ Æ�½�»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5%� Å)´�Ä�Èm�^Æ�¾ Æ�¾�Ë#� Â ¹�6<»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ 5%� Å^µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¶ Ä&Çk¾�´)· É{¶ Äw¿ Æ�¼ Ä�±
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�@m k*e�� sVh�m p e�x*sMp iM�(l g#l�p r z|{ ��x���}
�HÉ�´^µ É{Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä7Æ�µ ¾�Èw¿ ¹k½#´�»wÃ Â ¹�6"¿ ¹7¹�Ä�¾�¹�ÃNµ ¾�¿�¹�Ã-�^Æ�¾ Æ�¾)µ ±

��g#i t�p e g
��È�¾)µ · ¼ ¶ »�¿ ¶ ¹�Ä"¹�Ã{¿ É�¾ú¹^Ï�¾ ¼ ´�Â Â�¿ ¼ ¾�´)¿ ½#¾ Ä�¿k¹�ÃT� ´Hµ Æ+r�µ ¾�¿�¹�Ã ��´P· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ~ µ

¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�´)· ¼ ¹&µ µ#´P»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼wÈ�¹�½#´�¶ Ä�Å�»�´)¿ É"¹�¼w¾ Ä�È�Î ¿ ¹
Î ¾ Ä�È�±�� Ä�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï
Å�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
È�¾)µ · ¼ ¶ »�¿ ¶ ¹�Ä�µ ´�¼ ¾ · ¹^Ï�¾ ¼ ¾�È r�5 ´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾ »�¹�Â ¶ · 5 ´�Ä�È µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ ´�¼ ¾
· ¹�Ä�µ ¿ ¼ Æ�· ¿ ¾�ÈMr�5q´�»�»�Â 5^¶ Ä&Ç�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�¿ ¹<· ¼ ¾�´)¿ ¾mr�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼#´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)µ
6�É&¶ · É0¾ t�»�¾ ¼ ¶ ¾ Ä�· ¾P´PÍ
Ä�¹�6�Ä,D�½N³"´)¿7¾�´)· É"Ä�¹
È�¾�6�¶ ¿ É&¶ Ä0¿ É�¾z&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�È�¹�½#´�¶ Ä�±
4�Æ�Â ¿ ¶ »�Â ¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µP· ´�Ä,r�¾qµ Æ�»�»�¹�¼ ¿ ¾�È,r�5"´<µ ¶ Ä&Ç^Â ¾H»�¾ ¼ Î É�¹�»'r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼#Æ�µ ¾�ÈZ¶ Ä
· ¹�Ä�· ¾ ¼ ¿�6�¶ ¿ Éw´�¼ ´�Ä&Ç�¾�¹�ÃF¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¾ ¼ µ ±
��g#i t�p e g>�*g#t g#w d@zMi g�g#oMg#r�m�{ ���*d@}

�<· ¹�Ä�¿ ¼ ´)· ¿�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä�´{µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼�´�Ä�È�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�È�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&Ç7»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾ ¼
¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¶ r�¶ Â ¶ ¿ ¶ ¾)µ�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½�µ�¹�Ã�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍwÂ ¾ Ï�¾ Â µ|� ¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ Å�Â ¹&µ µ�¼ ´)¿ ¾)Å�È�¾ Â ´ 5
µ�´�Ä�È
� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼ ��´�Ä�È0¿ ¶ ½#¾)µú¹�Ã#´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
ÅF½#¾�¿ É�¹
ÈZ¹�Ã{½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ Å�· ¹�Ä�µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¾)µ�¶ Ã
µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾úÂ ¾ Ï�¾ Â µ�´�¼ ¾ Ä0~ ¿7½#¾�¿7¹�¼#¿ É�¾PÈ�¾ Ã ¶ Ä�¾�ÈZ¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Â ¾ Ï�¾ Â µ�´�¼ ¾P¾ t
· ¾�¾�È�¾�ÈMr�5<¿ É�¾
· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ Å�´�Ä�Èq´�Â ÂF· ¹&µ ¿ µk¶ Ä
Ï�¹�Â Ï�¾�È�±�:�É�¾w· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼�½#´ 5Tr�¾w´7Æ�µ ¾ ¼k¹�¼ Ç�´�Ä&¶ �^´)¿ ¶ ¹�Ä
¹�¼N´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼NÈ�¹�½#´�¶ Ä�± �qº�Ì��H½#´ 5�¶ Ä�· Â Æ�È�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç�¼ Æ�Â ¾)µ ±
�@p zMr sMw p r z

Á�¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ1r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄúÈ�¾ Ï^¶ · ¾)µ�¿ ¹�µ ¾�¿�Æ�»P· ´�Â Â µ�´�Ä�Èú¿ ¾�´�¼�¿ É�¾ ½>È�¹�6�Ä�Å
´�Ä�Èw¿ ¹kÄ�¹
¿ ¶ Ã 5k´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä{¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±
�@k ��m��(k ��{ �(l sMw p m sMm p t g/�(k ��}

�'�^Æ�´�Â ¶ ¿ 5#¹�Ã�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾7¿ É�´)¿�È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿�¹�Ã�´ú²�B+B8�HÇ)Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾7¹�Ã�¹�Ä�¾
¹�Ãk¿ É�¾{»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾{»�´�¼ ´�½#¾�¿ ¾ ¼ µT� r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�Å�Â ´)¿ ¾ Ä�· 5
Å+� ¶ ¿ ¿ ¾ ¼k¾�¿ ·�± ��r&Æ�¿�È�¾ Â ¶ Ï�¾ ¼ µ
¿ É�´)¿#»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�6�¶ ¿ ÉCµ ¹�½#¾q»�¾ ¼ · ¾ Ä�¿ ´�Ç�¾�»�¼ ¹�r�´ r�¶ Â ¶ ¿ 50´�Ä�È ¶ Ä Ç�¾ Ä�¾ ¼ ´�Â7Ç^¶ Ï�¾)µ
r�¾�¿ ¿ ¾ ¼N¿ É�´�Ä�r�¾)µ ¿�¾ Ã Ã ¹�¼ ¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)±
��~@r�e���i k*r�k*l hj���Mm p e sMw �Mg#m y(k*i �f{ �@���M�M��}

p�¹�¼ ¿ Éz�N½#¾ ¼ ¶ · ´�Äq¿ ¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�µ ¿ ´�Ä�È�´�¼ ÈPÃ ¹�¼k¹�»�¿ ¶ · ´�ÂFÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ|6�¶ ¿ É�µ »�¾�¾�È�µ
Ã ¼ ¹�½ ´�»�»�¼ ¹�t�¶ ½#´)¿ ¾ Â 5Cæ^°'4}r�»�µM� ��Á�Î ²��{¿ ¹C²�Bñ�0r�»�µ�� ��Á�Î ²)Ð&°%� ±}� ¿ µqÓ)Æ�¼ ¹�»�¾�´�Ä
¾��^Æ�¶ Ï�´�Â ¾ Ä�¿�¶ µ�º�&�½�� º 5^Ä�· É&¼ ¹�Ä�¹^Æ�µ�&N¶ Ç^¶ ¿ ´�Â+½N¶ ¾ ¼ ´�¼ · É+5%� ±
�@m sMm p e��Mk*w p e ~

�0µ ¿ ´)¿ ¶ ·�»�¹�Â ¶ · 5{¶ µ�¹�Ä�¾k¿ É�´)¿N¶ µ�»&Æ�¿F¶ Äú»�Â ´)· ¾k´)¿N»�¼ ¹^Ï^¶ µ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çw¿ ¶ ½#¾)Å
¶ ± ¾)±�Ä�¹
¿
¶ Äq¼ ¾�´�ÂN¿ ¶ ½#¾w¶ Äq¼ ¾)µ »�¹�Ä�µ ¾w¿ ¹H¿ É�¾w¶ Ä�· ¶ È�¾ Ä�· ¾w¹�Ãk´#Ä�¾ 6C¿ 5^»�¾#¹�Ãk¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·{´)¿�´yD^Ó�D
±
:�É&¶ µ�´�Â Â ¹�6�µ�¿ É�¾�»�¹�Â ¶ · ¶ ¾)µ�¿ ¹|r�¾�¼ ¾)µ ¹�Â Ï�¾�Èw´�Ä�È{Ã ¹�¼FÏ�´�Â ¶ È�´)¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃN¿ É�¾�´ Ï�´�¶ Â ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5k¹�Ã
¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾�¿ ¹7¿ ´�Í&¾�»�Â ´)· ¾�¶ Äw´)È
Ï�´�Ä�· ¾)±
�@l��Vr g#m y(k*i �@��sMr nMy(p nMm ���fsMr sVzVg#iM{ �����f}

�NÄ>� Ó�:��0»�¼ ¹�»�¹&µ ¾�Èòµ ¿ ´�Ä�È�´�¼ È�Ã ¹�¼HÉ�´�Ä�È&Â ¶ Ä&ÇZ¼ ¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾<¼ ¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�Ä
µ É�´�¼ ¾�Èw´�Ä�È#µ 6�¶ ¿ · É�¾�ÈT� Ó^Ó^Ó7Ê%B&°�Î µ ¿ 5^Â ¾�Â ¹
· ´�Â Î ´�¼ ¾�´�½#¾�È&¶ ´^±
�@y(p m e�� g�n|ª!p i m l sMwVv!p i e�l�p m�{ �@ª!v�}

��¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂC· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä µ ¾�¿òÆ�» ¹�Ä&Â 5 Ã ¹�¼ ¿ É�¾ È
Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã ´ µ ¶ Ä&Ç^Â ¾
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· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ µ ¾)µ µ ¶ ¹�Ä�±T� Ä · ¹�Ä�¿ ¼ ´^µ ¿ Åw´�»�¾ ¼ ½#´�Ä�¾ Ä�¿HÏ^¶ ¼ ¿ Æ�´�ÂH· ¶ ¼ · Æ�¶ ¿�� D��FÁ��
¼ ¾ ½#´�¶ Ä�µ�´ Ï�´�¶ Â ´ r�Â ¾�´)¿�´�Â Â&¿ ¶ ½#¾)µ ±
�#i sMr h �Mk*i m�v!k*r�m i k*w �Mi k*m k*e�k*wV{ �#v��V}

:�Á0D0½#´�Ä�´�Ç�¾)µ�¿ É�¾<È&¶ µ ´^µ µ ¾ ½�r�Â ¶ Ä&ÇZ¹�ÃH´<½#¾)µ µ ´�Ç�¾<¹�¼HÃ ¶ Â ¾�¶ Ä�¿ ¹ µ ½#´�Â Â ¾ ¼
»�´)· Í&¾�¿ µ{¿ É�´)¿�´�¼ ¾#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿ ¿ ¾�Èq¹^Ï�¾ ¼7¿ É�¾m� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�´�Ä�Èq¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�Èvr�5P´y:�Á0DúÂ ´ 5�¾ ¼
¿ É�´)¿�´^µ µ ¾ ½�r�Â ¾)µ�¿ É�¾�»�´)· Í&¾�¿ µ�¶ Ä�¿ ¹{¿ É�¾�¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´�Â�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)±�:�Á0D�Æ�µ ¾)µ�´�Â ¹�6�¾ ¼NÂ ´ 5�¾ ¼ Å
¿ É�¾}� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� � D%� Å)¿ ¹7É�´�Ä�È&Â ¾�¿ É�¾�´)È�È&¼ ¾)µ µ�»�´�¼ ¿�¹�ÃN¾�´)· Éw»�´)· Í&¾�¿Fµ ¹{¿ É�´)¿�¶ ¿
Ç�¾�¿ µ�¿ ¹�¿ É�¾�¼ ¶ Ç^É�¿NÈ�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±
Ó�´)· É�Ç�´)¿ ¾ 6�´ 5w· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼�¹�Äú¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Íú· É�¾�· Í�µ
¿ É&¶ µ�´)È�È&¼ ¾)µ µ�¿ ¹{µ ¾�¾16�É�¾ ¼ ¾�¿ ¹kÃ ¹�¼ 6�´�¼ Èw¿ É�¾�½#¾)µ µ ´�Ç�¾)±�Ó)Ï�¾ Äw¿ É�¹^Æ�Ç^É#µ ¹�½#¾�»�´)· Í&¾�¿ µ
Ã ¼ ¹�½ ¿ É�¾Cµ ´�½#¾�½#¾)µ µ ´�Ç�¾�´�¼ ¾�¼ ¹^Æ�¿ ¾�È È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ Â 5�¿ É�´�Ä ¹
¿ É�¾ ¼ µ Å�¿ É�¾ 5+~ Â Â�r�¾
¼ ¾�´^µ µ ¾ ½�r�Â ¾�Èw´)¿�¿ É�¾�È�¾)µ ¿ ¶ Ä�´)¿ ¶ ¹�Ä�±

:�Á0D�� � D"Æ�µ ¾)µ�¿ É�¾<· Â ¶ ¾ Ä�¿ Î µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼H½#¹
È�¾ Âw¹�ÃP· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¶ Ä�6�É&¶ · ÉC´
· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼�Æ�µ ¾ ¼�� ´�· Â ¶ ¾ Ä�¿ �
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ�´�Ä�È{¶ µ�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�Èw´�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾}� µ Æ�· Éw´^µ�µ ¾ Ä�È&¶ Ä&Ç7´
{#¾ r »�´�Ç�¾��'r�5 ´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼.· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼�� ´ µ ¾ ¼ Ï�¾ ¼ �Z¶ Ä ¿ É�¾ Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±�:�Á0D�� � D
· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¶ µ�»�¼ ¶ ½#´�¼ ¶ Â 5#»�¹�¶ Ä�¿ Î ¿ ¹
Î »�¹�¶ Ä�¿ Å�½#¾�´�Ä&¶ Ä&Ç�¾�´)· ÉH· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄH¶ µ
Ã ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾7»�¹�¶ Ä�¿1� ¹�¼�É�¹&µ ¿�· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ ��¶ ÄH¿ É�¾kÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¿ ¹ú´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼�»�¹�¶ Ä�¿�¹�¼�É�¹&µ ¿
· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ ±�:�Á0D�� � D7´�Ä�È#¿ É�¾�É&¶ Ç^É�¾ ¼ Î Â ¾ Ï�¾ Â�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿�Æ�µ ¾�¶ ¿�´�¼ ¾�· ¹�Â Â ¾�· ¿ ¶ Ï�¾ Â 5
µ ´�¶ È#¿ ¹�r�¾�� µ ¿ ´)¿ ¾ Â ¾)µ µ ��r�¾�· ´ Æ�µ ¾�¾�´)· É#· Â ¶ ¾ Ä�¿�¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�¶ µ�· ¹�Ä�µ ¶ È�¾ ¼ ¾�È�´�Ä�¾ 6"¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿
Æ�Ä&¼ ¾ Â ´)¿ ¾�È ¿ ¹0´�Ä+5<»�¼ ¾ Ï^¶ ¹^Æ�µP¹�Ä�¾M� Æ�Ä&Â ¶ Í&¾H¹�¼ È&¶ Ä�´�¼ 5"»�É�¹�Ä�¾q· ¹�Ä
Ï�¾ ¼ µ ´)¿ ¶ ¹�Ä�µP¿ É�´)¿
¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾�´PÈ�¾�È&¶ · ´)¿ ¾�È"· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�Ã ¹�¼w¿ É�¾�· ´�Â Â�È
Æ�¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�� ±�³&¾ ¶ Ä&Ç�µ ¿ ´)¿ ¾ Â ¾)µ µ{Ã ¼ ¾�¾)µ
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ ÍH»�´)¿ É�µwµ ¹H¿ É�´)¿�¾ Ï�¾ ¼ 5�¹�Ä�¾w· ´�ÄHÆ�µ ¾#¿ É�¾ ½ · ¹�Ä�¿ ¶ Ä
Æ�¹^Æ�µ Â 5
±�� p�¹
¿ ¾#¿ É�´)¿�¿ É�¾
:�Á0D�Â ´ 5�¾ ¼�¶ ¿ µ ¾ Â Ã�¶ µkÄ�¹
¿�µ ¿ ´)¿ ¾ Â ¾)µ µ7´^µ�Ã ´�¼�´^µ7´�Ä+5�¹�Ä�¾{½#¾)µ µ ´�Ç�¾7¶ µk· ¹�Ä�· ¾ ¼ Ä�¾�È�±�� ¿ µ
· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�¼ ¾ ½#´�¶ Ä�µ"¶ Ä�»�Â ´)· ¾0Æ�Ä�¿ ¶ ÂP´�Â Â�»�´)· Í&¾�¿ µ"¶ Ä>´ ½#¾)µ µ ´�Ç�¾ZÉ�´ Ï�¾,r�¾�¾ Ä
¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾�È�± �
�#v��f�#sMm g/v!k*r�m i k*w

��¿ ¾�· É&Ä�¹�Â ¹�Ç�5�¶ ½w»�Â ¾ ½#¾ Ä�¿ ¾�ÈZ´)¿{Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0¾ Ä�È0»�¹�¶ Ä�¿ µú¿ É�´)¿w´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿ µú¿ ¹
¼ ¾ Ç)Æ�Â ´)¿ ¾�¿ É�¾�¶ Ä�¿ ¼ ¹
È
Æ�· ¿ ¶ ¹�Äw¹�ÃF¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�¶ Ä�¿ ¹7¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
�#��i k*l zM� �Ml�m

� ÄqÈ�´)¿ ´#¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä�Å�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿�¶ µ7¿ É�¾w´�½#¹^Æ�Ä�¿�¹�Ã�È�´)¿ ´w½#¹^Ï�¾�ÈHÃ ¼ ¹�½
¹�Ä�¾�»�Â ´)· ¾�¿ ¹7´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼F¶ Äw´�Ç^¶ Ï�¾ Äw¿ ¶ ½#¾�»�¾ ¼ ¶ ¹
È�±
�#k*� g#r��(l�e�� g#m

�.¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ · Î µ É�´�»�¶ Ä&Ç"½#¾�· É�´�Ä&¶ µ ½ ¶ Äs6�É&¶ · É ´<»�¼ ¾�È�¾�¿ ¾ ¼ ½w¶ Ä�¾�È ´�½#¹^Æ�Ä�¿#¹�Ã
¿ ¹�Í&¾ Ä�µw¶ Ä<´yr&Æ�· Í&¾�¿�¼ ¾ »�¼ ¾)µ ¾ Ä�¿k¿ É�¾�· ´�»�´)· ¶ ¿ 5q´�Â Â ¹�6�¾�È<¿ ¹�¾�´)· É<· Â ´^µ µ#¹�Ã{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±
D�´)· Í&¾�¿ µ{´�¼ ¾{Ã ¹�¼ 6�´�¼ È�¾�ÈPÆ�Ä�¿ ¶ Â�¿ É�¾ 5ú¾ t�É�´ Æ�µ ¿�¿ É�¾ ¶ ¼7µ Æ�»�»�Â 5P¹�Ã�¿ ¹�Í&¾ Ä�µ ±�{wÉ�¾ Äq¿ É�¾
¿ ¹�Í&¾ Ä"µ Æ�»�»�Â 5P¶ µw¾ t�É�´ Æ�µ ¿ ¾�È�Å�»�´)· Í&¾�¿ µ{½#´ 5�r�¾�È&¶ µ · ´�¼ È�¾�È<¹�¼{È�¾ Â ´ 5�¾�ÈqÆ�Ä�¿ ¶ Â�¿ É�¾
r&Æ�· Í&¾�¿7¶ µ�¼ ¾ »�Â ¾ Ä&¶ µ É�¾�È�±�:�É&¶ µ�· ¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â µú¿ É�¾H¿ ¼ ´�Ä�µ ½w¶ ¿7¼ ´)¿ ¾H´�Ä�È0´)· · ¹�½w½#¹
È�´)¿ ¾)µ
r&Æ�¼ µ ¿ 57¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�±�� Ä�µ ¹�½#¾�µ 5
µ ¿ ¾ ½�µ Å^´�· Æ�µ ¿ ¹�½#¾ ¼ ~ µ�¿ ¹�Í&¾ Ä�µ Æ�»�»�Â 5k½w¶ Ç^É�¿�· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È
¿ ¹7´�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�Ã ¾�¾)±)º)¾�¾�´�Â µ ¹kÌ�¾�´�Í%5�³�Æ�· Í&¾�¿ ±
�#k �Mk*w k zMp g�h

:�É�¾<µ É�´�»�¾�¹�Ã�´�Â ¹
· ´�Â Î ´�¼ ¾�´�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�� Ì���p1�7¹�¼P¹
¿ É�¾ ¼P· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ
µ 5
µ ¿ ¾ ½�±�:�É�¾ ¼ ¾�´�¼ ¾�¿ É&¼ ¾�¾�»�¼ ¶ Ä�· ¶ »�´�Â&¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µNÆ�µ ¾�È{¶ ÄwÌ���p�µ A r&Æ�µ�¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
Å)¼ ¶ Ä&Ç
¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5>´�Ä�È µ ¿ ´�¼Z¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç�5
±y:�É�¾)µ ¾C¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ ¾)µ · ´�Ä ´�Â µ ¹�r�¾ ½w¶ t
¾�È�±y�^¹�¼
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¾ t
´�½w»�Â ¾)ÅN´zr&Æ�µ Î µ ¿ ´�¼wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í"· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿ µ�¹�Ãw´PÉ&¶ Ç^É�Î r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É�r&Æ�µ ÅN· ´�Â Â ¾�È0¿ É�¾
r�´)· Í�r�¹�Ä�¾)Å 6�É&¶ · Éw· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ µ�´�· ¹�Â Â ¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�¹�ÃNµ Â ¹�6�¾ ¼ Î r�´�Ä�È+6�¶ È�¿ É#µ ¿ ´�¼�µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ µ ±
�#i sV� ��p e(v!k*r nMp m p k*r�p r z

Á�¹�Ä�¿ ¼ ¹�ÂqÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µC¿ É�´)¿Z· ´�Ä�r�¾�´�»�»�Â ¶ ¾�È5¿ ¹ ´>r�¾ É�´ Ï^¶ ¹�¼�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾)Å
´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄúÃ Â ¹�6�Å&¹�¼�¹
¿ É�¾ ¼�¹�»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5{Æ�µ ¾ Ã Æ�ÂFµ Æ+r�µ ¾�¿�¹�Ã�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�Å&¾)± Ç
± Å
¼ ¹^Æ�¿ ¶ Ä&Ç
Æ�»�È�´)¿ ¾)µ ±�:�É�¾)µ ¾�½#´ 57¶ Ä�· Â Æ�È�¾�½#¾�¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å^»�¹�Â ¶ · ¶ Ä&Ç
Å
µ É�´�»�¶ Ä&Çw´�Ä�È#»�´)· Í&¾�¿�½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç
±
:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·k· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Çw¶ µ�Æ�µ ¾�ÈP¿ ¹�¾ Ä&Ã ¹�¼ · ¾7´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿ µ1r�¾�¿ 6�¾�¾ ÄPÈ�¹�½#´�¶ Ä�µ�´�Ä�ÈP¿ ¹
· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·"¿ ¹ ¼ ¾�· ¾ ¶ Ï�¾Z´ZÈ&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È>µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�6�¶ ¿ É&¶ Ä�´ZÈ�¹�½#´�¶ Ä>r�5
½#´�¼ Í
¶ Ä&Çk»�´)· Í&¾�¿ µ�´�Ä�È�r�5k½#¹�Ä&¶ ¿ ¹�¼ ¶ Ä&Ç7´�Ä�È#´�Â ¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Ç7¿ É�¾�¿ ¾ ½w»�¹�¼ ´�Â�· É�´�¼ ´)· ¿ ¾ ¼ ¶ µ ¿ ¶ ·�µ
¹�ÃF¿ É�¾�´�Ç^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¾16�É�¾ ¼ ¾�Ä�¾�· ¾)µ µ ´�¼ 5
±
�#i sV� ��p e(v!k*r nMp m p k*r�p r zfd@zMi g�g#oMg#r�m�{ �#v�d@}

�NÄ�´�Ç^¼ ¾�¾ ½#¾ Ä�¿Nµ »�¾�· ¶ Ã 5^¶ Ä&Çw· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾ ¼�¼ Æ�Â ¾)µ�´�Ä�È�´�Ä+5w· ¹�¼ ¼ ¾)µ »�¹�Ä�È&¶ Ä&Ç{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·
»�¼ ¹�Ã ¶ Â ¾)µ�´�Ä�È{½#¾�¿ ¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å)½#´�¼ Í
¶ Ä&Ç
Å)È&¶ µ · ´�¼ È&¶ Ä&Çk´�Ä�È�� ¹�¼�µ É�´�»�¶ Ä&Ç�¼ Æ�Â ¾)µ�6�É&¶ · Éw´�¼ ¾�¿ ¹
´�»�»�Â 57¿ ¹{¿ É�¾�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ ¿ ¼ ¾�´�½�µ�µ ¾ Â ¾�· ¿ ¾�È�r�57¿ É�¾�· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ ±���:�Á���¾ Ä�· ¹�½w»�´^µ µ ¾)µ�´�Â Â
¹�Ã�¿ É�¾{¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·k· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&Ç#¼ Æ�Â ¾)µk¾ t�»�Â ¶ · ¶ ¿ Â 5úµ »�¾�· ¶ Ã ¶ ¾�Èz6�¶ ¿ É&¶ ÄP´wº�Ì��Z´�Â ¹�Ä&Çm6�¶ ¿ É
´�Â Â&¹�ÃF¿ É�¾�¼ Æ�Â ¾)µN¶ ½w»�Â ¶ · ¶ ¿�Ã ¼ ¹�½C¿ É�¾�¼ ¾ Â ¾ Ï�´�Ä�¿�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ ±
�#i sV� ��p e(v!k*r nMp m p k*r g#i

�NÄú¾ Ä�¿ ¶ ¿ 5#¿ É�´)¿F»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½�µ�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä&¶ Ä&ÇwÃ Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�´�Ä�È�6�É&¶ · É�½#´ 5
· ¹�Ä�¿ ´�¶ Ä�½#¾�¿ ¾ ¼ µ Å{»�¹�Â ¶ · ¾ ¼ µ Åwµ É�´�»�¾ ¼ µ0´�Ä�È>½#´�¼ Í&¾ ¼ µ ±�:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·Z· ¹�Ä�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�¾ ¼ µZ´�¼ ¾
¿ 5^»�¶ · ´�Â Â 5{È�¾ »�Â ¹�5�¾�È�¶ Äy&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï#r�¹^Æ�Ä�È�´�¼ 5{Ä�¹
È�¾)µ}� ¶ ± ¾)±^Ä�¹
¿�¶ Ä�¶ Ä�¿ ¾ ¼ ¶ ¹�¼�Ä�¹
È�¾)µ�¹�Ã�´
&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ ÏkÈ�¹�½#´�¶ Ä�� ±
�#i sV� ��p e��Mi k ��p w g

� È�¾)µ · ¼ ¶ »�¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ãk¿ É�¾#¿ ¾ ½w»�¹�¼ ´�ÂN»�¼ ¹�»�¾ ¼ ¿ ¶ ¾)µ{¹�Ãk´�¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·#µ ¿ ¼ ¾�´�½5µ Æ�· É<´^µ
¼ ´)¿ ¾�´�Ä�È�r&Æ�¼ µ ¿�µ ¶ �^¾)±
�#i sV� ��p e��@� sV�Mp r z

�ZÇ^¼ ¹^Æ�»<¹�Ã�¿ ¾�· É&Ä&¶ �^Æ�¾)µ{¿ É�´)¿�´)¿ ¿ ¾ ½w»�¿�¿ ¹P¼ ¾ Ç)Æ�Â ´)¿ ¾w¹�¼k½#¾�¿ ¾ ¼k¿ É�¾wÃ Â ¹�6C¹�Ã
»�´)· Í&¾�¿ µ�¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^Éw¿ É�¾�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±)º)¾�¾�´�Â µ ¹kÌ�¾�´�Í%5�³�Æ�· Í&¾�¿ Å�:�¹�Í&¾ Ä{³�Æ�· Í&¾�¿ ±
�#i sV� ��p e��@m i g�sMo

�NÄ�´)È&½w¶ Ä&¶ µ ¿ ¼ ´)¿ ¶ Ï�¾ Â 5Hµ ¶ Ç^Ä&¶ Ã ¶ · ´�Ä�¿�µ ¾�¿�¹�Ãk¹�Ä�¾#¹�¼k½#¹�¼ ¾w½w¶ · ¼ ¹�Ã Â ¹�6�µ�6�É&¶ · É
¿ ¼ ´ Ï�¾ ¼ µ ¾�´�»�´)¿ É"µ ¾ Ç^½#¾ Ä�¿ ±���¿ ¼ ´�Ã Ã ¶ ·�µ ¿ ¼ ¾�´�½ ½#´ 5H· ¹�Ä�µ ¶ µ ¿�¹�Ã7¿ É�¾úµ ¾�¿k¹�Ã7´)· ¿ ¶ Ï�¾
½w¶ · ¼ ¹�Ã Â ¹�6�µ-6�É&¶ · Éw´�¼ ¾�µ ¾ Â ¾�· ¿ ¾�È�r�5k´�»�´�¼ ¿ ¶ · Æ�Â ´�¼N· Â ´^µ µ ¶ Ã ¶ ¾ ¼ ±
��~��Vg/k �#��g#i t�p e g/{ �#k ��}

�NÄ0Ê�Î r�¶ ¿�Ã ¶ ¾ Â ÈM6�¶ ¿ É&¶ Ä"´�Ä,� DHÉ�¾�´)È�¾ ¼�6�É&¶ · É"· ´�Ä�r�¾#Æ�µ ¾�ÈMr�5q¿ É�¾úÈ�¾ Ï^¶ · ¾
¹�¼ ¶ Ç^¶ Ä�´)¿ ¶ Ä&Ç�¿ É�¾7»�´)· Í&¾�¿ Å�¹�¼�r�5�´�ÄP¶ Ä�¿ ¾ ¼ ½#¾�È&¶ ´)¿ ¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç�È�¾ Ï^¶ · ¾)Å�¿ ¹Pµ ¶ Ç^Ä�´�ÂF´
¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿�Ã ¹�¼k´�µ »�¾�· ¶ Ã ¶ ·{¸�¹
ºwÂ ¾ Ï�¾ Â ±�:�¹
º{Æ�µ ¾)µ7¿ É&¼ ¾�¾�r�¶ ¿ µ7¿ ¹P¿ ¾ Â ÂN´w¼ ¹^Æ�¿ ¾ ¼kÉ�¹�6C¿ ¹
»�¼ ¶ ¹�¼ ¶ ¿ ¶ �^¾<´"»�´)· Í&¾�¿�´�Ä�ÈC¹�Ä�¾�r�¶ ¿�´�»�¶ ¾�· ¾"¿ ¹ µ ¶ Ç^Ä�´�Â7¼ ¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µqÃ ¹�¼HÈ�¾ Â ´ 5
Å
¿ É&¼ ¹^Æ�Ç^É&»&Æ�¿ Å�´�Ä�È�¼ ¾ Â ¶ ´ r�¶ Â ¶ ¿ 5
±�:�¹
º�¶ µw´�Â µ ¹PÍ
Ä�¹�6�Ä<´^µT� DP»�¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾Tr�¶ ¿�Ã ¹�¼ ½#´)¿
´�Ä�Èw¿ É�¾�� D�»�¼ ¾�· ¾�È�¾ Ä�· ¾�Ã ¶ ¾ Â È�±�½�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�¶ ¿�É�´^µNÄ�¹
¿�r�¾�¾ Ä7Æ�µ ¾�È{½{Æ�· É{¶ Ä{»�¼ ´)· ¿ ¶ · ¾)±
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¡*h g#iVu(sMm sVzMi sMo|�Mi k*m k*e�k*wV{ ¡*u(�V}
L-&�DZ¶ µ�´0· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µq½#¾�¿ É�¹
È�� »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â �w¿ É�´)¿ú¹�Ã Ã ¾ ¼ µ�´"Â ¶ ½w¶ ¿ ¾�È

´�½#¹^Æ�Ä�¿k¹�Ãwµ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾y6�É�¾ Ä<½#¾)µ µ ´�Ç�¾)µ#´�¼ ¾ú¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾�È�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä"· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼ µw¶ Ä"´
Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í0¿ É�´)¿7Æ�µ ¾)µú¿ É�¾v� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� � D%� ±-L-&�D�¶ µú´�ÄZ´�Â ¿ ¾ ¼ Ä�´)¿ ¶ Ï�¾q¿ ¹"¿ É�¾
:�¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�Ä Á�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â�D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� :�Á0D%�7´�Ä�È�Å�¿ ¹�Ç�¾�¿ É�¾ ¼�6�¶ ¿ És� D
Å�¶ µqµ ¹�½#¾�¿ ¶ ½#¾)µ
¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¼ ¾�Èú¿ ¹#´^µ�L-&�D�� � D
±
Ì^¶ Í&¾k¿ É�¾#:�¼ ´�Ä�µ ½w¶ µ µ ¶ ¹�ÄúÁ�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â0D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Å�L-&�D7Æ�µ ¾)µ�¿ É�¾
� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿#D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�¿ ¹<´)· ¿ Æ�´�Â Â 5HÇ�¾�¿k´PÈ�´)¿ ´�Æ�Ä&¶ ¿�� · ´�Â Â ¾�È"´HÈ�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½y��Ã ¼ ¹�½ ¹�Ä�¾
· ¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼�¿ ¹{´�Ä�¹
¿ É�¾ ¼ ±�LFÄ&Â ¶ Í&¾|:�Á0D
Å)É�¹�6�¾ Ï�¾ ¼ Å�L-&�D{È�¹
¾)µ�Ä�¹
¿�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�¿ É�¾�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾
¹�Ã7È&¶ Ï^¶ È&¶ Ä&ÇP´�½#¾)µ µ ´�Ç�¾w¶ Ä�¿ ¹H»�´)· Í&¾�¿ µT� È�´)¿ ´�Ç^¼ ´�½�µ ��´�Ä�Èq¼ ¾�´^µ µ ¾ ½�r�Â ¶ Ä&Çú¶ ¿�´)¿�¿ É�¾
¹
¿ É�¾ ¼k¾ Ä�È�±�º�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´�Â Â 5
Å+L-&�DúÈ�¹
¾)µ Ä0~ ¿�»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾#µ ¾��^Æ�¾ Ä�· ¶ Ä&Çú¹�Ã�¿ É�¾{»�´)· Í&¾�¿ µk¿ É�´)¿
¿ É�¾{È�´)¿ ´w´�¼ ¼ ¶ Ï�¾)µ�¶ Ä�±�:�É&¶ µ�½#¾�´�Ä�µk¿ É�´)¿�¿ É�¾7´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�ÄP»�¼ ¹�Ç^¼ ´�½ ¿ É�´)¿NÆ�µ ¾)µ|L-&�D
½{Æ�µ ¿�r�¾7´ r�Â ¾k¿ ¹w½#´�Í&¾{µ Æ�¼ ¾k¿ É�´)¿N¿ É�¾7¾ Ä�¿ ¶ ¼ ¾�½#¾)µ µ ´�Ç�¾�É�´^µ�´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�Èú´�Ä�È�¶ µ�¶ Äú¿ É�¾
¼ ¶ Ç^É�¿N¹�¼ È�¾ ¼ ±�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�´�»�»�Â ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�µ�¿ É�´)¿�6�´�Ä�¿F¿ ¹�µ ´ Ï�¾�»�¼ ¹
· ¾)µ µ ¶ Ä&Ç{¿ ¶ ½#¾}r�¾�· ´ Æ�µ ¾
¿ É�¾ 5�É�´ Ï�¾0Ï�¾ ¼ 5òµ ½#´�Â ÂúÈ�´)¿ ´ Æ�Ä&¶ ¿ µ0¿ ¹ò¾ t
· É�´�Ä&Ç�¾�� ´�Ä�È>¿ É�¾ ¼ ¾ Ã ¹�¼ ¾0Ï�¾ ¼ 5�Â ¶ ¿ ¿ Â ¾
½#¾)µ µ ´�Ç�¾Z¼ ¾�´^µ µ ¾ ½�r�Â ¶ Ä&Çò¿ ¹òÈ�¹+��½#´ 5C»�¼ ¾ Ã ¾ ¼ML-&�DC¿ ¹�:�Á0D
±�:�É�¾s:�¼ ¶ Ï^¶ ´�Âz�)¶ Â ¾
:�¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼-D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�� :���:�D%��Æ�µ ¾)µ-L-&�D�¶ Ä�µ ¿ ¾�´)Èw¹�Ã�:�Á0D
±

L-&�D{»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ�¿ 6�¹�µ ¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ�Ä�¹
¿F»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾�Èyr�5w¿ É�¾�� DwÂ ´ 5�¾ ¼ ±%� ¿N»�¼ ¹^Ï^¶ È�¾)µ ´
»�¹�¼ ¿�Ä
Æ�½�r�¾ ¼{¿ ¹qÉ�¾ Â »0È&¶ µ ¿ ¶ Ä&Ç)Æ�¶ µ É"È&¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿�Æ�µ ¾ ¼{¼ ¾��^Æ�¾)µ ¿ µ#´�Ä�È�ÅF¹�»�¿ ¶ ¹�Ä�´�Â Â 5
ÅF´
· É�¾�· Í�µ Æ�½ · ´�»�´ r�¶ Â ¶ ¿ 5 ¿ ¹ Ï�¾ ¼ ¶ Ã 5 ¿ É�´)¿P¿ É�¾0È�´)¿ ´Z´�¼ ¼ ¶ Ï�¾�ÈC¶ Ä�¿ ´)· ¿ ±|� Äò¿ É�¾'�N»�¾ Ä
º 5
µ ¿ ¾ ½�µ�� Ä�¿ ¾ ¼ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Äs� ��º�� ��· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä0½#¹
È�¾ Â Å-L-&�D
ÅNÂ ¶ Í&¾v:�Á0D
ÅN¶ µ�¶ Ä
Â ´ 5�¾ ¼ � Å)¿ É�¾�:�¼ ´�Ä�µ »�¹�¼ ¿�Ì�´ 5�¾ ¼ ±
ª!p i m l sMwVv!p i e�l�p m�{ ª!v�}

�HÂ ¹�Ç^¶ · ´�Â�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�r�¾�¿ 6�¾�¾ Äw¿ 6�¹7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í7Ä�¹
È�¾)µ�¿ É�´)¿�´)· ¿ µ�´^µ�¿ É�¹^Æ�Ç^É{¶ ¿
¶ µH´"È&¶ ¼ ¾�· ¿w»�É+5
µ ¶ · ´�Â7· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�¾ Ï�¾ Ä ¿ É�¹^Æ�Ç^É ¶ ¿#½#´ 5"»�É+5
µ ¶ · ´�Â Â 5Mr�¾�»�´)· Í&¾�¿
r�´^µ ¾�È�±�:�É�¾ú¿ ¾ ¼ ½5¶ µ{Æ�µ ¾�È<½#¹&µ ¿�Ã ¼ ¾��^Æ�¾ Ä�¿ Â 5q¿ ¹�È�¾)µ · ¼ ¶ r�¾ú· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ ¹�Ä�µ�r�¾�¿ 6�¾�¾ Ä
¿ 6�¹kÉ�¹&µ ¿ µN¶ Äw´�»�´)· Í&¾�¿ Î µ 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�±
ª!p i m l sMw ��k*e sMw dfi g�sf�Mg#m y(k*i �f{ ª��*d@�M}

�òÄ�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç"´�¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾q¿ É�´)¿w´�Â Â ¹�6�µP¾ Ä�È�Î µ 5
µ ¿ ¾ ½�µP¹�Ä ¿ ¹�»�¹�Â ¹�Ç^¶ · ´�Â Â 5
È&¶ µ · ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�È�µ Æ+r�Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µH¿ ¹Z´�»�»�¾�´�¼P¿ ¹,r�¾�· ¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¾�È ¹�Ä ¿ É�¾<µ ´�½#¾qÌ���p�±
D^¼ ¾�È�¹�½w¶ Ä�´)¿ ¾ Â 57Æ�µ ¾�È�¶ Ä�¼ ¾ Ã ¾ ¼ ¾ Ä�· ¾k¿ ¹m��:�4 Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í
¶ Ä&Ç
±
º�¶ ½w¶ Â ´�¼�¶ Ä�Ã Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â ¶ ¿ 5
¿ ¹|r�¼ ¶ È&Ç^¶ Ä&Ç
±
ª!p i m l sMw �Mi p t sMm g>�Mg#m y(k*i �f{ ª��V�M}

�"Ï^¶ ¼ ¿ Æ�´�Â�»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾7Ä�¾�¿ 6�¹�¼ Í�� ��D�p1��¶ µk´{»�¼ ¶ Ï�´)¿ ¾{È�´)¿ ´wÄ�¾�¿ 6�¹�¼ ÍP¿ É�´)¿�½#´�Í&¾)µ
Æ�µ ¾Z¹�Ã�¿ É�¾0»&Æ+r�Â ¶ ·0¿ ¾ Â ¾�· ¹�½w½{Æ�Ä&¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äò¶ Ä&Ã ¼ ´^µ ¿ ¼ Æ�· ¿ Æ�¼ ¾)Å7½#´�¶ Ä�¿ ´�¶ Ä&¶ Ä&Ç »�¼ ¶ Ï�´)· 5
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��Z�a d ^ Z�a+e f ¥ e b�¯ ä b%^ ¢�Z�a>º-Z�d%© V�Z�a�a Å
²)Ð
Ð
Ð&±

u ¸N³&¹
Î ¬ ¬ w ¸�r�¹�Ä�¾)Å U Y+] ��b�� [�^ b »�]�e \ b�© \ Y+] ` a�\ ]�^ a+]�\ �ie b%a�¥ b%^ \ f d�V Å
� É�¿ ¿ »�A ��� ��r�¹�Ä�¾)± ¶ Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ °
± ¾�È
Æ0� ±

u x�´�¶ Î B+B+w �N±�x�´�¶ µ ´�Ä�¾ Ä�Å��N±���¼ ¹
¿ ¾ Ã ¾ Â È�Å � p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�»�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾#½#¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿
Ã ¹�¼ú»�¾ ¼ ¶ ¹
È&¶ ·qµ ¿ ¼ ¾�´�½�µ � Å ` a�\ ]�^ a+]�\�c�^ Z+© \ ¯|�}b%^ �'f a'[�^ b�¢0^ ] ¥ ¥ Å�4k´�¼ · É
°%B+B+B&±

u x0�^Á�Î ²�Ë � Ð+w|D
±��NÂ ½y�^Æ�¶ µ ¿ ÅR� :�5^»�¾�¹�Ã�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�¶ Ä�¿ É�¾|� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿-D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â�º Æ�¶ ¿ ¾�� Å ` W U�d
¨1d Xz_RB,i µ^Å � Æ�Â 5w²)Ð
Ð&°
±

u x0�^Á�Î ²^Ê�²^°%w|��±�³&´�Í&¾ ¼ Å,� x�¾��^Æ�¶ ¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µNÃ ¹�¼-� D|�F¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä � x�¹^Æ�¿ ¾ ¼ µ � Å ` W U�d|¨1d Xz_*¼+_%� Å
� Æ�Ä�¾k²)Ð
Ð�æ^±

u x0�^Á�Î °�²�B�æ�w}ÂF±�x�¾ É�¿ ¾ ¼ Å)³�±�&�´ Ï^¶ ¾)Å�&�±�+F´)¿ ��Å)Ó
±�x�¹&µ ¾ Ä�Å,�N±^º 6�´�Â Â ¹�6�Å8� Á�¶ µ · ¹{º 5
µ ¿ ¾ ½�µ ~
:�´�ÇPº 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç��N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾y�FÏ�¾ ¼ Ï^¶ ¾ 6�� Å ` W U�d�¨1d X,��_*¶R® Å0�^¾ r�¼ Æ�´�¼ 5
²)Ð
Ð�E�±

u x0�^Á�Î °�²%E�Ê%w;� ±�4k¹�5
Å,� ��º�D��}�F¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä#°R� Å ` W U�d|¨1d X���_�a�¼ Å � Æ�Â 5w²)Ð
Ð�E�±
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u x0�^Á�Î °
°%B�æ�w|x�±F³
¼ ´)È�¾ Ä�ÅFÌ
± o
É�´�Ä&Ç
Å�º^±F³&¾ ¼ µ ¹�Ä�Å���±-½�¾ ¼ �^¹�Ç
ÅNº^±�� ´�½w¶ Ä�ÅC� x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
x�¾�º)¾ ¼ �F´)¿ ¶ ¹�Ä D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â � x�º ��D%� Î Î �F¾ ¼ µ ¶ ¹�Ä ² ��Æ�Ä�· ¿ ¶ ¹�Ä�´�Â
º�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä	� Å ` W U�d|¨1d X��+�V¶R® Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð�E�±

u x0�^Á�Î °
°�²�B+w;� ±�{w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Å�� :�É�¾{Æ�µ ¾�¹�Ã#x�º ��Dz6�¶ ¿ É�� Ó�:��ú¶ Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ � Å
` W U�d|¨1d X��+��_*¶ Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð�E�±

u x0�^Á�Î °
°�²
²�w;� ±#{w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Å�� º�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä�¹�Ã<¿ É�¾ZÁ�¹�Ä�¿ ¼ ¹�Â Â ¾�È�Î Ì�¹
´)Èqp�¾�¿ 6�¹�¼ Í
Ó^Â ¾ ½#¾ Ä�¿�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� Å ` W U�d|¨1d X��+��_+_ Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð�E�±

u x0�^Á�Î °
°�²^°%w�º^±�º�É�¾ Ä&Í&¾ ¼ Å�Á�±�D�´�¼ ¿ ¼ ¶ È&Ç�¾)Å�x�±	��Æ�¾ ¼ ¶ Ä�Å1� º�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Äq¹�Ãh��Æ�´�¼ ´�Ä�¿ ¾�¾�È
¸FÆ�´�Â ¶ ¿ 5k¹�ÃFº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�� Å ` W U�d|¨1d X��+��_%� Å�º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð�E�±

u x0�^Á�Î °&Ë�B
Ð+w�³�±)³
¼ ´)È�¾ Ä�Å�&�±�Á�Â ´�¼ Í�Å(� ±^Á�¼ ¹�6�· ¼ ¹�Ã ¿ Å)³�±�&�´ Ï^¶ ¾)Å^º^±�&�¾�¾ ¼ ¶ Ä&Ç
Å�&�±^Ó
µ ¿ ¼ ¶ Ä�Å^º^±
�)Â ¹�5�È�Å|�N±�� ´)· ¹�r�µ ¹�Ä�Å��N±�4�¶ Ä�µ É�´�Â Â ÅkÁ�±�D�´�¼ ¿ ¼ ¶ È&Ç�¾)Å�Ì
±#D�¾�¿ ¾ ¼ µ ¹�Ä�Å�+N±
x�´�½#´�Í
¼ ¶ µ É&Ä�´�Ä�Å º^±3º�É�¾ Ä&Í&¾ ¼ Å � ± {w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Å3Ì
± o
É�´�Ä&Ç
Å
� x�¾�· ¹�½w½#¾ Ä�È�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ ¹�Ä ¸FÆ�¾ Æ�¾ 4k´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ò´�Ä�È Á�¹�Ä&Ç�¾)µ ¿ ¶ ¹�Ä
�FÏ�¹�¶ È�´�Ä�· ¾�¶ Äw¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ � Å ` W U�d|¨1d X���B*¶ µ^Å��N»�¼ ¶ Â�²)Ð
Ð&Ê
±

u x0�^Á�Î °&Ë
Ë�B+w}�N±�D�´ t&µ ¹�Ä�Å��N±��NÂ ½#¾)µ Å1� ±�4k´�É�È�´ Ï^¶ Å�47±�4k´)¿ É&¶ µ Å � �)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ ÍqÃ ¹�¼T� D
D�¾ ¼ Ã ¹�¼ ½#´�Ä�· ¾�4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ � Å ` W U�d|¨1d X���BRB*¶ Å}4k´ 5w²)Ð
Ð&Ê
±

u x0�^Á�Î ° � E � wh+N±�pN¶ · É�¹�Â µ Åúº^±�³
Â ´�Í&¾)Åy��±�³&´�Í&¾ ¼ Å�&�±�³
Â ´)· Í�ÅT� &�¾ Ã ¶ Ä&¶ ¿ ¶ ¹�Ä ¹�Ã ¿ É�¾
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ��)¶ ¾ Â Èq� &�ºs�)¶ ¾ Â È��#¶ Ä�¿ É�¾'� D)Ï � ´�Ä�È�� D)Ï
À
½�¾�´)È�¾ ¼ µ � Å ` W U�d|¨1d X��8i
a(i Å�&�¾�· ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð&Ê
±

u x0�^Á�Î ° � E&æ�w�º^±&³
Â ´�Í&¾)Å�&�±&³
Â ´)· Í�Å�47±�Á�´�¼ Â µ ¹�Ä�Å&Ó
±�&�´ Ï^¶ ¾)µ Å"o�±+{#´�Ä&Ç
Å�{�±+{#¾ ¶ µ µ Å1� �NÄ
�N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾ Ã ¹�¼®&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ � Å ` W U�d ¨1d X �8i
a,® Å
&�¾�· ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð&Ê
±

u x0�^Á�Î °�æ)Ð�E�w;� ±�½�¾ ¶ Ä�´�Ä�¾ Ä�Å,��±<³&´�Í&¾ ¼ Å�{�±�{#¾ ¶ µ µ Åa� ±�{w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Åj� ��µ µ Æ�¼ ¾�È
�^¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç#D�½N³9��¼ ¹^Æ�»1� Å ` W U�d|¨1d X���® µ a Å � Æ�Ä�¾k²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °�æ)Ð&Ê%w}�N±C� ´)· ¹�r�µ ¹�Ä�Å�+N±�pN¶ · É�¹�Â µ Å�+N±}D�¹
È
Æ�¼ ¶ Åh� �NÄ Ó�t�»�¾�È&¶ ¿ ¾�È��^¹�¼ 6�´�¼ È&¶ Ä&Ç
D�½N³"� Å ` W U�d|¨1d X���® µ ¼ Å � Æ�Ä�¾k²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °
À&Ë�Ê%wh+N±�pN¶ · É�¹�Â µ Å��N±�� ´)· ¹�r�µ ¹�Ä�ÅkÌ
±9o
É�´�Ä&Ç
Å�� �®:�6�¹
Î r�¶ ¿�&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È
º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ-�N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�Ã ¹�¼N¿ É�¾�� Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ � Å ` W U�d|¨1d X���L8B*¼ Å � Æ�Â 5w²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °
À�E�Ê%w;� ±�4k´�É�È�´ Ï^¶ Å��N±�D�´ t&µ ¹�Ä�ÅR� � D�D�4s4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ�Ã ¹�¼�4k¾�´^µ Æ�¼ ¶ Ä&Ç7Á�¹�Ä&Ä�¾�· ¿ ¶ Ï^¶ ¿ 5R� Å
` W U�d|¨1d X���LVa�¼ Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °
À�E^Ð+w��N± �NÂ ½#¾)µ Å)º^±(+F´�Â ¶ È&¶ Ä�È&¶ Å�47±�o&¾ Í&´ Æ�µ Í&´^µ Å,� ���NÄ�¾�Î 6�´ 5#&�¾ Â ´ 5#4k¾�¿ ¼ ¶ ·�Ã ¹�¼
� D�D�4�� Å ` W U�d|¨1d X���LVa µ^Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °
À
Ê%B+w��N±-�NÂ ½#¾)µ Å�º^± +F´�Â ¶ È&¶ Ä�È&¶ Å�47±Co&¾ Í&´ Æ�µ Í&´^µ Å�� �q�NÄ�¾�Î 6�´ 5MD�´)· Í&¾�¿7Ì�¹&µ µ
4k¾�¿ ¼ ¶ ·�Ã ¹�¼-� D�D�4�� Å ` W U�d|¨1d X���L�¼*¶ Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °
À
Ê�²�w��N±��NÂ ½#¾)µ Å
º^±8+F´�Â ¶ È&¶ Ä�È&¶ Å%47±Ro&¾ Í&´ Æ�µ Í&´^µ Å"� ��x�¹^Æ�Ä�È�Î ¿ ¼ ¶ »z&�¾ Â ´ 5T4k¾�¿ ¼ ¶ ·
Ã ¹�¼-� D�D�4�� Å ` W U�d|¨1d X���L�¼+_ Å)º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼�²)Ð
Ð
Ð&±

u x0�^Á�Î °�E � Ê%wR� ±)³&¹�5^Â ¾)Å�x�±^Á�¹�É�¾ Ä�Å�&�±�&FÆ�¼ É�´�½�Å^º^±�½�¾ ¼ �^¹�Ç
Å�x�±�x�´ � ´�Ä�Å���±^º)´^µ ¿ ¼ 5
Å8� :�É�¾
Á���D�ºz� Á�¹�½w½#¹�Ä��N»�¾ ÄMD�¹�Â ¶ · 5Hº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾��1D^¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â � Å ` W U�dv¨1d X'��a(i�¼ Å
� ´�Ä
Æ�´�¼ 57°%B+B+B&±
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u x0�^Á�Î °�Ð
Ð+B+w��N±�½FÆ�µ ¿ ¹�Ä�Å � p�¾ t
¿7º)¿ ¾ »�µwÃ ¹�¼#¿ É�¾�� Dq¸�¹
ºz�N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�� Å ` W U�d�¨1d X
� µ*µ ¶ Å�p�¹^Ï�¾ ½�r�¾ ¼�°%B+B+B&±

u x0�^Á�Î °�Ð
Ð&Ê%w}ÂF±�³&¾ ¼ Ä�¾�¿ Å�x�±0Â�´ Ï�´)¿ Í&´�¼ Å�D
±��^¹�¼ È�Å���±�³&´�Í&¾ ¼ Å�Ì
±�o
É�´�Ä&Ç
Å�47±�º�»�¾�¾ ¼ Å�x�±
³
¼ ´)È�¾ Ä�Å�³�±�&�´ Ï^¶ ¾)Å	� ±�{w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Å�Ó
±��^¾ Â µ ¿ ´�¶ Ä�¾)Å � ���)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�Ã ¹�¼
� Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È#º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ}�N»�¾ ¼ ´)¿ ¶ ¹�Ä��FÏ�¾ ¼1&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï�p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ � Å ` W U�d#¨1d X
� µ*µ ¼ Å�p�¹^Ï�¾ ½�r�¾ ¼�°%B+B+B&±

u x0�^Á�Î Ë�B�Ë&²�w�Ó
±�x�¹&µ ¾ Ä�ÅM��±M��¶ µ 6�´�Ä�´)¿ É�´�Ä�Å�x�±0Á�´�Â Â ¹�Ä�Åj� 4�Æ�Â ¿ ¶ »�¼ ¹
¿ ¹
· ¹�Â Ì�´ r�¾ Â
º 6�¶ ¿ · É&¶ Ä&Ç|�N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾�� Å ` W U�d|¨1d X5B*¶RB+_ Å � ´�Ä
Æ�´�¼ 57°%B+B�²^±

u x0�^Á�Î Ë�B�Ë�À%w�Ì
±��NÄ�È�¾ ¼ µ µ ¹�Ä�Å�D
±1&�¹
¹�Â ´�Ä�Å�p�±1�^¾ Â È&½#´�Ä�Å1��±1�)¼ ¾�È�¾�¿ ¿ ¾)Å�³�±1:�É�¹�½#´^µ Å
� Ì�&�Dkº�»�¾�· ¶ Ã ¶ · ´)¿ ¶ ¹�Ä	� Å ` W U�d|¨1d X5B*¶RBVL Å � ´�Ä
Æ�´�¼ 57°%B+B�²^±

u x0�^Á�Î Ë&² � Ê%w|47±%4k´)¿ É&¶ µ Å%47±��NÂ Â ½#´�Ä�Å�� ���)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í�Ã ¹�¼�&�¾ Ã ¶ Ä&¶ Ä&Ç{Ó^½w»�¶ ¼ ¶ · ´�Â�³�Æ�Â Í
:�¼ ´�Ä�µ Ã ¾ ¼NÁ�´�»�´)· ¶ ¿ 5#4k¾�¿ ¼ ¶ ·�µ � Å ` W U�d|¨1d X5B+_,i�¼ Å � Æ�Â 57°%B+B�²^±

u x0�^Á�Î Ë&²%E&æ�w|��±N³&´�Í&¾ ¼ Å�Á�±�� ¿ Æ�¼ ¼ ´�Â È�¾)Å���±NÌ�¾v�^´ Æ�· É�¾ ¼ ÅN³�±�&�´ Ï^¶ ¾)Å�� �NÇ^Ç^¼ ¾ Ç�´)¿ ¶ ¹�ÄZ¹�Ã
x�º ��D7Ã ¹�¼1� D)Ï � ´�Ä�Èy� D)Ï
À�x�¾)µ ¾ ¼ Ï�´)¿ ¶ ¹�Ä�µ � Å ` W U�d�¨1d X�B+_�a,® Å
º)¾ »�¿ ¾ ½�r�¾ ¼
°%B+B�²^±

u x�¶ »�Î ¬ ¬ w x1ü)µ ¾�´ Æ�t�� D�Ó)Æ�¼ ¹�»	ü�¾ Äm� x0� D^Ó%�+:�¾)µ ¿0:�¼ ´�Ã Ã ¶ ·14k¾�´^µ Æ�¼ ¾ ½#¾ Ä�¿ µ�º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾
� :�:�4�� Å�� 6�6�6�± ¼ ¶ »�¾)± Ä�¾�¿ � ¿ ¿ ½y� ±

u º Æ�¼ Î ¬ ¬ w º Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼-D^¼ ¹�� ¾�· ¿ Å ��È
Ï�´�Ä�· ¾�ÈTp�¾�¿ 6�¹�¼ Í4½úº)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ
� 6�6�6�± ´)È
Ï�´�Ä�· ¾�È�± ¹�¼ Ç�� µ Æ�¼ Ï�¾ 5�¹�¼ � ±

u :�´�Ä�Î Ð�E�w ��±)º^±�:�´�Ä�¾ Ä%r�´ Æ�½�Å,� Á�¹�½w»&Æ�¿ ¾ ¼-p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ � Å�  ^ ]�a�\ f e ]@¾}Z�£ £ Å�Ë × Þ ¾�È&¶ ¿ ¶ ¹�Ä�Å
²)Ð
Ð&À
±

u :���:�Î ¬ ¬ w :��^Î :���p�:�Å U Y+] ± b%f a�\²Z�¯�� U W¿¸ U W ¨ W���¯ U Z%¥ � d b%^ e ] Å
� 6�6�6�± È�´�Ä�¿ ¾)± Ä�¾�¿ � ¿ Ã Î ¿ ´�Ä�¿ � � ±

u {#´�Ä�Î B�²�w o�±�{#´�Ä&Ç
ÅK� � Ä�¿ ¾ ¼ Ä�¾�¿ ¸FÆ�´�Â ¶ ¿ 5 ¹�Ã5º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�A��N¼ · É&¶ ¿ ¾�· ¿ Æ�¼ ¾)µ ´�Ä�È
4k¾�· É�´�Ä&¶ µ ½�µ � Å(ä b%^ ¢�Z�a>º-Z�d%© V�Z�a�a Å^°%B+B�²^±

u {#¾)µ Î B�²�w Ì
±M{#¾)µ ¿ r�¾ ¼ Ç
Å,47±a� ´)· ¹�r�µ µ ¹�Ä�Å,&�±�D�´�¼ ¿ ´�¶ Ä�Åj�N±ò+F´�¼ ´�Ç^¶ ´�Ä&Ä&¶ µ Å"º^±
��¹&µ ¿ É�¹
¾ Í�Å��N±>x�¾ t�É�¾ »�¶ Å>x�±�º��^´ r�¹&Å�D
±�{#´�Â Â ¾ Ä�¿ ¶ Ä�Åó� x�¾)µ ¹^Æ�¼ · ¾
4k´�Ä�´�Ç�¾ ½#¾ Ä�¿ú¶ Ä�&N¶ Ã Ã º)¾ ¼ Ï��)¼ ´�½#¾ 6�¹�¼ Í"� Å ` a�\ ]�^ a+]�\yc�^ Z+© \ ¯m�}b%^ �>f a
[�^ b�¢0^ ] ¥ ¥ Å^°%B+B�²^±

u {w¼ ¹
Î B�²�w � ±�{w¼ ¹
· Â ´ 6�µ Í
¶ Å���±PÁ�É�´�¼ Ä+5
Å�� � Ä�¿ ¾ Ç^¼ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾�4k´�»�»�¶ Ä&Ç
µ�Ã ¹�¼
&N¶ Ã Ã ¾ ¼ ¾ Ä�¿ ¶ ´)¿ ¾�È º)¾ ¼ Ï^¶ · ¾)µ¦p�¾�¿ 6�¹�¼ Í�µ � Å ` a�\ ]�^ a+]�\�Z|^ Z+© \ ¯��}b%^ � f a
[�^ b�¢0^ ] ¥ ¥ Å^°%B+B�²^±
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